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REZUMAT 

Prezenta teză de master intitulată “Implementarea nanomaterialelor în domeniul 

construcțiilor”, în vederea susținerii tezei de master are ca scop studiul cercetării și 

implementării nanomaterialelor în toate sectoarele de dezvoltare a construcțiilor, cum ar fi: 

edificarea, reconstruirea, renovarea, etc. Siguranța, stabilitatea și dezvoltarea continuă satisface 

și menține drepturile tuturor cetățenilor din ultimele decenii până în prezent. Astfel, în partea de 

introducere se prezintă calitatea și noile tehnologii implementate pe piața internațională a 

nanomaterialelor în construcții. 

Lucrarea este structurată după modelul dat și are ca conținut următoarele: 

- 3 capitole 

- figuri 

- tabele 

- surse bibliografice 

- anexe 

Lucrarea menționată supra cuprinde 3 capitole în care se descrie detaliat procesul de 

implementare a nanoparticulelor în materialele de construcție, utilizarea nanomaterialelor în 

domeniul construcțiilor, cât și exemple reale a construcțiilor edificate cu utilizarea 

nanomaterialelor.  

În capitolul 1 este descris procesul de implementare a nanoparticulelor în materialele de 

construcții cu abordările și specificațiile corespunzătoare. 

În al doilea capitol se descrie succint compoziția și modul de elaborare a 

nanomaterialelor, utilizate pe piața internațională.  

În al treilea capitol, se prezintă construcțiile edificate, cât și cele restaurate 

complet/parțial din ultimii 20 ani și până în prezent, cât și a unei construcții proiectate individual, 

la construcția căreia pot fi utilizate nanomateriale. 

Principala problemă discutată în această lucrare este faptul că multe clădiri încă mai 

folosesc materiale tradiționale în anvelopele clădirii, fie cele convenționale sau performante. În 

consecință, clădirile cu materiale tradiționale cresc consumul de energie, maximizează costurile 

inițiale și operaționale. În plus, această lucrare demonstrează valoarea adăugării de 

nanomateriale la elementele clădirii și efectul acesteia asupra performanței interactive a acestora.  

Scopul principal al prezentei lucrări este studiul pieței de nanomateriale pentru 

construcții, ceea ce va contribui la însușirea folosirii acestor tipuri de materiale în domeniul 



  

construcțiilor, deoarece piața este mereu în proces de dezvoltare continuă, informația fiind 

necesară cetățenilor, în vederea dezvoltării noilor tendințe în tehnologia construcțiilor. 
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INTRODUCERE 

Din toate timpurile omul a tins spre a crea și a descoperi ceva nou. Prin acțiunile sale 

oamenii tind spre a spori atât calitatea cât și confortul propriu. În prezent omul a elaborat noi 

tehnologii și produse pentru a își face o viață mai ușoară și a face economii. Astfel, la momentul 

actual sunt elaborate diverse strategii de dezvoltare în diverse sectoare ale economiei, cele mai 

actuale fiind implementarea în practică a nanoproduselor. Totuși considerăm că la o etapă de 

progresare continuă, care va spori confortul omului, se află noile nanotehnologii și nanoproduse 

în sectorul construcțiilor capitale. 

Datorită unei orientări constante a pieței către produse mai rezistente, mai durabile şi mai 

ieftine, produse folosite în industria construcțiilor, se impune o activitate continuă de cercetare şi 

dezvoltare. Unul din progresele tehnologice, cele mai recente, care pot fi aplicate în acest 

domeniu al cercetării şi dezvoltării este nanotehnologia. Nanotehnologia înseamnă - capacitatea 

de observare, monitorizare şi influențare a materialelor (şi a comportamentului acestora) până la 

detalii la scară nanometrică (de exemplu, dimensiuni de circa 10.000 ori mai mici decât grosimea 

unui fir de păr). Aceasta presupune tehnici imagistice avansate pentru studierea şi îmbunătățirea 

comportamentului materialelor, dar şi conceperea şi producerea unor pulberi foarte fine, a unor 

materiale lichide sau solide, care conțin particule cu dimensiunea cuprinsă între 1 şi 100 nm, aşa-

numitele nanoparticule. Companiile folosesc aceste nanoparticule pentru a-şi înzestra produsele 

cu proprietăți noi sau îmbunătățite. Ca exemple se pot menționa izolațiile transparente pentru 

ferestre, care reflectă razele infraroșii, pentru menținerea unui climat interior mai bun, betoanele 

ultra rezistente, care permit realizarea de construcții mai suple şi mai ușoare şi izolațiile cu auto-

curățare, care permit de asemenea şi reducerea nivelului de poluare a aerului cu compuși 

organici. 

Gradul de conștientizare a diferiților factori din industria construcțiilor cu privire la 

disponibilitatea şi performanțele nanomaterialelor este foarte limitat. Astfel, din punct de vedere 

al dezvoltării continue a societății, se consideră că această temă este actuală pentru evaluatorii de 

bunuri imobile, deoarece noile produse vor mări confortul și calitatea vieții oamenilor, astfel se 

va mări și valoarea bunurilor imobile. Deci fiecare evaluator de bunuri imobile trebuie să fie 

informat despre nanoprodusele ce se aplică în construcții. 

Principalele tipuri de produse identificate la momentul actual pe piața Republicii 

Moldova sunt materiale de finisări cu nanoparticule, nanoizolaţii (învelișuri) şi materialele 

izolante. Se observă, că doar o cantitate limitată de nanoproduse reușește să ajungă pe șantierele 

de construcții, din cauza lipsei de conștientizare şi a faptului că ingredientele nanodimensionale 
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sunt adesea prea costisitoare pentru a avea drept rezultat produse competitive. Totuși, în prezent 

se desfășoară activități intensive de cercetare şi dezvoltare şi se așteaptă ca, pe viitor, cota de 

piață nanoproduselor, ca și diversitatea acestora să crească, datorită caracteristicilor unice pe care 

acestea le prezintă/se consideră că le prezintă. 

În prezent izolațiile de tip nano sunt de obicei rămase „în urmă” ca nivel de dezvoltare în 

raport cu alte produse pentru construcții cum ar fi betonul sau materialele izolante, iar metodele 

de aplicare a nanomaterialelor devin din ce în ce mai cunoscute în rândul fabricanților de 

produse. Prin urmare Întreprinderile Micro, Mici și Mijlocii încep să joace un rol şi în domeniul 

vopselurilor şi materialelor izolante şi să-şi producă propriile linii de produse.  

Nanoprodusele pentru construcții sunt unice datorită caracteristicilor lor, dar pot, de 

asemenea, să prezente riscuri noi legate de sănătate şi securitate atât pentru lucrătorii de pe 

șantiere, cât și pentru populație în general. Din cauza gradului de noutate a nanomaterialelor şi 

nanoproduselor, în general, aceste riscuri legate de sănătate și securitate de abia încep să fie 

înțelese. Există diverse întrebări deschise privitoare la riscurile pentru sănătate și cinetica 

expunerii la nanomateriale şi nanoproduse. Pe de altă parte, există vaste cunoștințe şi experiență 

în domeniul evaluării sănătății şi securității ocupaționale şi al managementului riscurilor de 

expunere. Provocarea pe care o prezintă lucrul cu nanoproduse constă în folosirea a ceea ce știm 

pentru a afla ceea ce nu știm. Toate acestea, împreună cu așteptările mari, privind potențialul 

pieței de nanoproduse în viitorul apropiat, conduc la importanța faptului de a urmări evoluțiile 

înregistrate în domeniul nanotehnologiei încă de la început şi de a conștientiza existența unor 

incertitudini în ceea ce privește aspectele legate de sănătate şi securitate, asociate 

nanomaterialelor şi nanoproduselor, pentru a lua măsuri adecvate atunci când este nevoie. 

Cota de piață totală a nanoproduselor în industria construcțiilor este încă mică şi se 

consideră a fi aplicată pe piețele de nișă. Totuși se așteaptă ca această cotă să crească în viitorul 

apropiat, iar nanoparticulele să joace un rol important ca bază a proiectării, dezvoltării şi 

producției de materiale pentru industria construcțiilor. Nanoprodusele pot fi deja găsite, în 

principiu, în aproape fiecare parte a unei case sau a unei construcții obișnuite. 

Există din ce în ce mai multe dovezi ale faptului că nanomaterialele ar putea prezenta mai 

multe riscuri pentru organismele umane decât echivalenții lor la scară micro. Totuși, accentul ar 

trebui să cadă pe cuvântul „ar putea” deoarece în acest moment deținem prea puține cunoștințe 

pentru a putea generaliza. Prin urmare este recomandată o abordare precaută vizavi de lucrul cu 

aceste materiale. Oricum viitorul este caracterizat de prezența acestor nanoparticule în fiecare 

material de construcție al caselor. Cei doi factori principali, care influențează toxicitatea nouă a 

nanomaterialelor, sunt dimensiunea şi forma.  
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Datorită dimensiunilor reduse ale nanoparticulelor (fie bidimensionale, nanorozi, sau 

tridimensionale, nanoparticule), proprietățile lor electronice se comportă în mod diferit, fapt care 

se reflectă în reactivitatea lor chimică, făcându-le să devină mai agresive în raport cu 

funcționarea normală a corpului uman. De exemplu, o serie de nanomateriale studiate induc 

efecte inflamatoare mai pronunțate (printr-un mecanism numit stres oxidativ), se aglomerează 

sau se leagă mai eficient de anumite părți ale corpului omenesc, împiedicându-le să funcționeze 

normal. Mai mult, datorită dimensiunilor lor reduse, suprafața lor este relativ mult mai mărită în 

raport cu volumul particulelor componente (şi cu masa), făcându-le mult mai reactive per unitate 

de masă. Reducerea dimensiunilor şi modificarea proprietăților electronice influențează de 

asemenea şi comportamentul lor fizic.  

Pe lângă dimensiune, forma specifică a nanoparticulelor joacă un rol cheie în ceea ce 

privește comportamentul toxic al materialelor. De exemplu, acolo unde particulele pot fi relativ 

netoxice, nanorozii se pot comporta ca niște veritabile ace, care perforează țesutul uman. Cu 

toate acestea, se observă şi contrariul: nanoparticule care (datorită dimensiunii şi proprietăților 

lor de suprafață) pot trece bariere umane specifice. Alți factori, care s-au dovedit a juca un rol 

important în producerea unor riscuri de sănătate nano-tipice sunt starea de agregare şi aglomerare 

a materialului şi morfologia acestuia (amorfă sau cristalină), care influențează șansele efective de 

a fi expus la materiale nanodimensionale, precum şi intensitatea oricăror riscuri potențiale 

asociate materialului în cauză. Totuși, indiferent de riscurile intrinseci, cheia oricărui risc pentru 

sănătate pe care îl prezintă nanomaterialele este șansa de expunere.  

Chiar dacă nanoparticulele, în prezent, prezintă unele riscuri ale sănătății oamenilor 

considerăm că acesta este viitorul și pe parcursul evoluției aceste produse se vor perfecționa și 

vor spori nu doar calitatea și confortul vieții oamenilor. 

Obiectivul de bază al tezei de master este cercetarea și analiza posibilității de utilizare a 

nanomaterialelor în domeniul construcțiilor în Republica Moldova, ca urmare a dezvoltării 

nanotehnologiilor.  

Elaborarea tezei de master s-a realizat, având la bază următoarele obiective specifice: 

- studiul pieței de nanomateriale, care pot fi utilizate în domeniul construcțiilor; 

- analiza specificațiilor tehnice a nanomaterialelor; 

- analiza particularităților de punere în operă a nanomaterialelor; 

- analiza posibilelor riscuri de utilizare a nanomaterialelor și consecințele acestora pentru 

sănătatea oamenilor; 
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- studiul pieței de clădiri edificate în țările Europene și Egipt; 

- implementarea nanomaterialelor în construcțiile viitoare supuse edificării. 
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