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(54) Transmisie planetara precesionala

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul
constructiei de masini, in special la transmisiile
planetare precesionale.

Transmisia, conform inventiei, contine
o carcasa (1), in care sunt amplasate un bloc
satelit (2) cu doua coroane dintate cu role
conice (3 si 4), un arbore manivela (11) si doua
roti dintate centrale fixd (5) si mobild (7).
Centrul de precesie O al blocului satelit (2)
este suprapus cu punctul de intersectie (10) a
axelor generatoarelor rolelor conice (3 si 4), a
axei arborelui manivela (11) si a axei
sectorului inclinat (12) al arborelui manivela
(11). Pe capetele sectorului inclinat (12) sunt
fixate mase de corectie (16 si 18), momentele
dinamice de dezechilibru ale carora sunt egale
dupa marime §i orientate in directie opusa
momentelor dinamice de dezechilibru ale
segmentelor (15 si 17) sectorului inclinat (12),
iar pe partea (13) coroanei dintate a blocului

2

satelit (2), cu un numar de role mai mic, este
fixata o masa suplimentara (14).

Revendicari: 1

Figuri: 2
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(54) Planetary precessional gear

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
mechanical engineering, in particular to
planetary precessional gears.

The gear, according to the invention,
comprises a body (1), in which are placed a
satellite block (2) with two gear rings with
taper rollers (3 and 4), a crank shaft (11) and
two central gear wheels, fixed (5) and movable
(7). The center of precession O of the satellite
block (2) is aligned with the point of
intersection (10) of the axes of the generators
of the taper rollers (3 and 4), the axis of the
crank shaft (11) and the axis of the inclined
sector (12) of the crank shaft (11). At the ends

2

of the inclined sector (12) are fixed corrective
masses (16 and 18), the dynamic moments of
imbalance of which are equal in magnitude and
directed opposite to the dynamic moments of
imbalance of the segments (15 and 17) of the
inclined sector (12), and on the part (13) of the
gear ring of the satellite block (2), with the
least number of rollers, is fixed an additional
mass (14).

Claims: 1

Fig.: 2

(54) [lmaHeTapHasi NpenecCHOHHAsI Mepeaaya

(57) Pedepar:

N3obperenne oTtHocUTCsS K oOnacTu
MAaIIHHOCTPOCHHS, B YaCTHOCTH, K
TUIAHETAPHBIM MPELECCHOHHBIM TepeiauaM.

Ilepenaua, coriacHO HU300pETEHHUIO,
cogepxkur  xopmyc (1), B KoTOpoM
PAacIIONOKEHbI CaTeJUTUTHBIA OJI0K (2) ¢ nByMs
3y0YaTeIMH ~ BEHIAMH C  KOHHYECKUMH
pomukamu (3 u 4), kpuBomunHbI Ban (11) n
JBa  IIGHTPAIBHBIX  3y04aThIX  Kojeca
HerofBwkHoe (5) m moxswxHoe (7). Llentp
npeneccun O caremnTHoro  Omoka  (2)
coBMeIIeH ¢ Toukoi mepeceueHus (10) oceit
o0pa3yromux KOHWYecKuX poiukoB (3 u 4),
ocu kpuBommmHoro Bama (11) u ocm
HaKJIOHHOTO cekTopa (12) KpUBOIIMITHOTO Bajia

2

(11). Ha xonmax HaxiioHHOTro cekropa (12)
3aKperuieHbl KoppekTupyonme maccsl (16 u
18), JIMHAMHYECKHE MOMEHTBHI
HEYPaBHOBEIIEHHOCTH KOTOPBIX paBHBI 110
BEIMYMHE W HANpaBJIEHBl IPOTUBOIIOIOXKHO
JTIMHAMHYECKUM MOMEHTaM
HEeypaBHOBeNIeHHOCTH cerMeHToB (15 u 17)
HakJIoOHHOro cekropa (12), a na wactu (13)
3y04aToro BEHIA CATEUTUTHOro Oioka (2), ¢
HaVMEHBIIMM YHCJIOM POJIMKOB, 3aKperuieHa
JIOTIONTHUTEbHAS Macca (14).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referda la domeniul constructiei de masini, in special la transmisiile planetare
precesionale.

Este cunoscuta transmisia planetara precesionala de tip 2K-H, care contine un bloc satelit
cu doua coroane dintate cu role conice, angrenate cu doua roti dintate centrale fixa si mobila, care
este echilibrat prin executarea unor gauri radiale, umplute in proportie de 3/4 cu lichid si instalate
pe sectorul inclinat al unui arbore maniveld, echilibrat dinamic prin executarea unei gauri axiale,
umplutd, de asemenea, in proportie de 3/4 cu lichid [1].

Dezavantajele solutiei date constau in faptul ca aceasta este bazata pe echilibrarea dinamica
relativa a ambelor elemente dezechilibrate - blocul satelit si arborele maniveld, este tehnologic
complicatd si nu asigura echilibrare totald, ceea ce conduce la aparitia sarcinilor dinamice si la
majorarea sarcinilor dinamice cauzate de majorarea momentului dinamic.

De asemenea, este cunoscutd o transmisie planetara precesionald de tipul 2K-H, care
contine un bloc satelit cu doud coroane dintate cu role conice, angrenate cu doud roti dintate
centrale fixa si mobild, si care este instalat pe sectorul inclinat al unui arbore manivela echilibrat
dinamic [2].

Dezavantajele acestei solutii constau in aceea ci aceasta, avand arborele maniveld relativ
echilibrat, ca rezultat posedd sarcini dinamice, care sunt generate de blocul satelit relativ
dezechilibrat, ceea ce conduce la majorarea sarcinilor dinamice cauzate de majorarea momentului
dinamic.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea constructiei i majorarea
fiabilitatii transmisiei planetare precesionale cu sarcini dinamice reduse.

Transmisia planetara precesionald, conform inventiei, Inliturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea cid contine o carcasd, in care sunt amplasate un bloc satelit cu doud coroane
dintate cu role conice, un arbore maniveld si doua roti dintate centrale fixa si mobilda. Centrul de
precesie O al blocului satelit este suprapus cu punctul de intersectie a axelor generatoarelor rolelor
conice, a axei arborelui maniveld si a axei sectorului inclinat al arborelui maniveld. Pe capetele
sectorului inclinat sunt fixate mase de corectie, momentele dinamice de dezechilibru ale carora
sunt egale dupa marime si orientate in directic opusd momentelor dinamice de dezechilibru ale
segmentelor sectorului inclinat, iar pe partea coroanei dintate a blocului satelit, cu un numar de
role mai mic, este fixatd o masa suplimentara.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in obtinerea fiabilitatii sporite si a constructiei simple a
transmisiei planetare precesionale cu sarcini dinamice reduse.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a transmisiei planetare precesionale;

- fig. 2, subansamblul arbore maniveld cu elementele de echilibrare.

Transmisia planetard precesionald (fig. 1) contine carcasa 1, in care sunt amplasate blocul
satelit 2 cu doua coroane dintate cu rolele conice 3 si 4, arborele manivela 11 si doud roti dintate
centrale fixd 5, unita rigid cu capacul reductorului 6, si mobila 7, unita rigid cu arborele condus 8.
Blocul satelit 2 este instalat pe rulmentii 9 pe sectorul inclinat 12 al arborelui manivela 11. Centrul
de precesie O al blocului satelit 2 este suprapus cu punctul de intersectie 10 a axelor generatoarelor
rolelor conice 3 si 4, a axei arborelui maniveld 11 si a axei sectorului inclinat 12 al arborelui
maniveld 11. Pe partea 13 a coroanei dintate a blocului satelit 2, cu un numar de role mai mic, este
fixatd masa suplimintara 14.

Pe capatul segmentului 15 (fig. 2) al sectorului inclinat 12 al arborelui manivela 11, intre
flansa rulmentului 9 si flanga sectorului drept al arborelui manivela 11, este fixatad rigid masa de
corectie 16, executatd in forma de bucsa excentrica, iar pe capatul filetat al segmentului 17 al
sectorului inclinat 12 este instalatd cu posibilitatea reglarii masa de corectie 18, executatd in forma
de piulitd excentrica.

Transmisia planetara precesionala functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui maniveld 11, turatia de intrare w; este transmisa catre blocul satelit 2,
instalat pe sectorul inclinat 12 al arborelui manivela 11, care efectueazd miscarea de precesie
regulata in jurul centrului de precesie O, care este suprapus cu punctul de intersectie 10 a axelor
generatoarelor rolelor conice 3 si 4, a axei arborelui manivela 11 si a axei sectorului inclinat 12 al
arborelui maniveld 11. Cu toate ca, blocul satelit 2 poate fi proiectat geometric simetric, din cauza
ca numarul si dimensiunile rolelor 3 si 4 sunt diferite, de exemplu Z3=30; Z,=21 de role, apare o
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4

abatere a a centrelor maselor blocului satelit 2, care la frecventa de precesie egala cu turatia de

intrare a1 conduce la aparitia momentului dinamic de dezechilibru D1 = M a (fig. 1).

Pentru eliminarea acestui dezechilibru, la stadiul de proiectare pe partea 13 a coroanei
dintate a blocului satelit 2, cu un numar de role mai mic, care este mai usoara, se fixeaza masa

suplimentard 14, momentul dinamic de dezechilibru al cireia este D¢ =—D1. Sectorul inclinat
12 al arborelui manivela 11 este dezechilibrat static. Acest dezechilibru static la turatia de intrare
. va crea un dezechilibru dinamic insumat, in special pentru reductoarele de puteri mari. Astfel,
centrul maselor segmentului 15 al sectorului inclinat 12 cu masa m; se va afla in punctul S; cu
abaterea de la axa arborelui maniveld 11 e; (fig. 2). In mod similar centrul maselor segmentului 17
cu masa ms se va afla in punctul S; cu abaterea e,. Astfel, momentele dinamice de dezechilibru ale

celor doua segmente 15 si 17 ale sectorului inclinat 12 vor fi Dy = o2, si Des = Mze,.

Pentru echilibrarea acestor dezechilibrari, pe capetele sectorului inclinat 12, in punctele mC2 si

mC3 , se fixeazd masele de corectie 16 si 18, care creeaza momentele dinamice de dezechilibru

Doc = mc,-€c, si Dy = mg ec , care sunt egale dupd marime si orientate in directie
opusd momentelor dinamice de dezechilibru ale segmentelor 15 si 17 Dy, si D, , adica
D,c = Dg; si D3¢ =Ds,.

Solutia tehnicd propusa permite majorarea fiabilitatii reductorului prin reducerea sarcinii
dinamice, 1n special asupra rulmentilor si elementelor angrenajului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2821 A 2005.06.30
2. SU 1594329 A1 1990.09.23

(57) Revendicari:

Transmisie planetard precesionald, care contine o carcasa (1), in care sunt amplasate un
bloc satelit (2) cu doua coroane dintate cu role conice (3 si 4), un arbore manivela (11) si doua roti
dintate centrale fixa (5) si mobild (7), caracterizata prin aceea ca centrul de precesie O al
blocului satelit (2) este suprapus cu punctul de intersectie (10) a axelor generatoarelor rolelor
conice (3 si 4), a axei arborelui maniveld (11) si a axei sectorului inclinat (12) al arborelui
manivela (11), totodata pe capetele sectorului inclinat (12) sunt fixate mase de corectie (16 si 18),
momentele dinamice de dezechilibru ale cédrora sunt egale dupa marime si orientate in directie
opusa momentelor dinamice de dezechilibru ale segmentelor (15 si 17) sectorului inclinat (12), iar
pe partea (13) coroanei dintate a blocului satelit (2), cu un numar de role mai mic, este fixata o
masa suplimentara (14).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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