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REZUMAT 

 

Lucrarea cuprinde: 3 capitole, 28 figuri, 2 tabele, 38 surse bibliografice și 1 anexă. 

Cuvinte-cheie: potențial bioelectric, control bioelectric, electrozi, machine learning, proteză.  

Scopul lucrării: scopul acestei lucrări este dezvoltarea metodei de prelucrare și recunoaștere a 

gesturilor mâinii folosind învățărea automata și contracția mușchilor. 

Obiectivele generale – Analiza bibliografică în domeniul cercetat, analiza tehnologiilor de învățare 

automată, analiza mijloacelor și metodelor de achizitie și procesare a semnalelor bioelectrice, dezvoltarea 

metodei de prelucrare și recunoaștere a gesturilor mâinii folosind învățărea automata și contracția 

mușchilor. 

Domeniul de cercetare - este utilizarea învățării automate și a contracțiilor musculare pentru 

recunoașterea gesturilor mâinii și, în special, pentru a controla o proteză electronică multifuncțională. 

Originalitate ştiinţifică - prelucrarea și recunoașterea gesturilor mâinii folosind învățărea automată 

și contracția mușchilor, utilizarea a 8 senzori pentru a citi contracțiile musculare și a controla sistemul, 

utilizarea algoritmilor de învățare automată, dezvoltarea unei componente software pentru funcționarea 

sistemului. 

Teza cuprinde în sine introducere, trei capitole, concluzii şi bibliografie. 

Capitolul I descrie analiza tehnologiilor de învățare automată. 

Capitolul II descrie analiza mijloacelor și metodelor de achizitie și procesare a semnalelor 

bioelectrice. 

Capitolul III descrie dezvoltarea metodei de prelucrare și recunoaștere a gesturilor mâinii folosind 

învățărea automata și contracția mușchilor, descrie dispozitivele și tehnologiile necesare pentru dezvoltare 

și modul de funcționare a sistemului. 

În concluzie se notifică că scopul principal al proiectului a fost atins, se remarcă gradul de realizare, 

valoarea și semnificația proiectului, sarcinile executate. 

 

 

 

 

 

 

 



ANNOTATION 

 

The thesis includes: 3 chapters, 28 figures, 2 tables, 38 bibliographic sources and 1 annexe. 

Keywords: bioelectric potential, bioelectric control, electrodes, machine learning, prosthesis.  

Purpose:  the goal of this thesis is to develop the method of processing and recognizing hand gestures 

using machine learning and muscle contraction. 

General objectives: bibliographic analysis in the researched field, analysis of machine learning 

technologies, analysis of methods and techniques for collecting and processing bioelectrical signals, 

development of a method for processing and recognizing hand gestures using machine learning and muscle 

contraction. 

Research field: is the use of machine learning and muscle contractions of the hand to recognize hand 

gestures and, in particular, to control an electric prosthesis. 

Scientific originality: development of a method for processing and recognizing hand gestures using 

machine learning and muscle contractions, use of 8 sensors for data reading and system control, use of 

machine learning algorithms, development of a software component for system operation. 

Thesis contains an introduction, three chapters, conclusion and a bibliography list. 

Chapter one describes methods and techniques for developing multifunctional prostheses for limbs.  

The second chapter presents analysis of methods and techniques for collecting and processing 

bioelectrical signals. 

The third chapter describes the development of a method for processing and recognizing hand 

gestures using machine learning and muscle contractions, describes the devices and technologies required 

for development, and also describes how the system works. 

In conclusion it is stated that the main purpose of the project was attained, the complete description 

of the competency and the readiness of the real-life realization of the project is given, as well as the value 

and significance of it are stated along with the project’s achieved objectives.



                                                        АННОТАЦИЯ 
 

Работа включает в себя: 3 главы, 28 рисунков, 2 таблицы, 38 библиографических 

источников и 1 приложение. 

         Ключевые-слова: биоэлектрический потенциал, биоэлектрическое управление, электроды, 

машинное обучение, протез. 

         Цель работы: целью данной работы является разработка метода обработки и распознавания 

жестов руки с использованием машинного обучения и сокращения мышц руки . 

       Общие задачи: библиографический анализ в исследуемой области, анализ технологий 

машинного обучения, анализ методов и способов сбора и обработки биоэлектрических сигналов, 

разработка метода обработки и распознавания жестов руки с использованием машинного обучения 

и сокращения мышц. 

Предмет исследования: предметом исследования дипломной работы является 

использование машинного обучения и мышечных сокращений руки для распознавания жестов руки 

и в частности для управления электрическим протезом. 

Научная оригинальность: разработка метода обработки и распознавания жестов руки с 

использованием машинного обучения и сокращения мышц, использование 8 датчиков для 

считывания мышечных сокращений и управления системой, использование алгоритмов машинного 

обучения, разработка программной составляющей для функционирования системы. 

Дипломная работа состоит из введения, трех глав, заключения и библиографии. 

Глава I описывает анализ технологий машинного обучения. 

Глава II описывает анализ методов и способов сбора и обработки биоэлектрических сигналов. 

Глава III описывает разработку метода обработки и распознавания жестов руки с 

использованием машинного обучения и сокращения мышц, описывает устройства и технологии 

необходимые для разработки, а также описывает принцип работы системы. 

В Заключении отмечается, что основная цель проекта была достигнута, отмечается степень 

готовности работы, её ценность и значимость, а также реализованные задачи.
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. Актуальность темы исследования обусловлена следующими факторами:  

Первый фактор: Использование данной технологии в системах виртуальной реальности, что 

позволит отказаться от джойстиков и повысить реалистичность.  

Второй фактор: Использование данной технологии для управления мобильными 

устройствами. 

Третий фактор: И, по моему мнению, являющийся самым важным и высокоэффективным – 

это использование данной технологии для реабилитации людей потерявших конечности 

(ампутантов) и людей с дефектом, полученным при рождении и в частности для управления 

электронными многофункциональными протезами, позволяющими к примеру, восстановить все 

функции руки, то есть восстановит способность пользователя к самообслуживанию 

(самостоятельной деятельности). По неутешительной статистике во всем мире, большое количество 

людей теряют часть или даже всю конечность тела по разным причинам: в результате инфекций, 

несчастных случаев, диабетической невропатии или даже рака. И все эти  люди нуждаются в 

протезах. По подсчетам врачей, лишь в Молдове около 300 людей нуждаются в таковых.  

И надо понимать, что для создания более совершенных систем такого типа, основной преградой 

является не сложность электронных или механических компонентов, а чтение и обработка сигналов 

(биопотенциалов) человеческого тела. Так, например, при поднятии лишь руки, в мозгу 

активируется по меньшей мере около 400 миллионов нейронов. 

Цели и задачи работы 

Целью данной работы является разработка метода обработки и распознавания жестов руки с 

использованием машинного обучения и сокращения мышц руки. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:  

- произвести анализ технологий машинного обучения; 

- произвести анализ методов и способов сбора и обработки биоэлектрических сигналов; 

- разработка метода обработки и распознавания жестов руки с использованием машинного 

обучения и сокращения мышц; 

- разработка метода управления интеллектуальным протезом. 

Объект исследования дипломной работы  

Объектом исследования дипломной работы является метод обработки и распознавания 

жестов руки с использованием сокращения мышц и алгоритмов машинного обучения.  
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Предмет исследования дипломной работы  

Предметом исследования дипломной работы является использование машинного обучения и 

мышечных сокращений руки для распознавания жестов руки и в частности для управления 

электрическим протезом. 
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