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Rezumat
LEAHU VASILE. Eficienta acoperirii sculelor prin tehnologii PVD si CVD. Universitatea Tehnica
a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriald si Transporturi; Departamantul Ingineria
Fabricatiei; 2021. Teza de master: pag. 59, desene — 38, surse biblografice — 61.

In lucrare au fost analizate tehnologiile de acoperire cu straturi rezistente la uzura a
insertiunilor si sculelor aschietoare prin tehnologii CVD (Chemical Vapor Deposition), PVD
(Phisical VVapor Deposition) si variatiile lor hibride. Se arata ca atat depunerea CVD cat si PVD
permit sporirea substantiala a durabilitatilor sculelor aschitoare. In acelasi timp tehnologia PVD
permite depunerea unor straturi mai subtiri in structuri mai complexe. Pentru fiecare tip de acoperire
exista domenii si regimuri de utilizare. Sunt analizate acoperiri din nitrururi TiN, TIAIN, CrN, ZrN,
TiSiN, TiAISIN, CrAIN, TiAICrN, cBN si carburi TiC, CrC si WC.

Summary

LEAHU VASILE. Tool coating efficiency through PVD and CVD technologies. Technical
University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports;
Department of Manufacturing Engineering, 2021. Master thesis: page 59; drawings — 38,
bibliographic sources - 61

The paper analyzed the coating technologies with wear-resistant coatings of inserts and
cutting tools using CVD (Chemical Vapor Deposition), PVD (Physical Vapor Deposition)
technologies and their hybrid variations. It is shown that both CVD and PVD deposition allow a
substantial increase in the durability of cutting tools. At the same time, PVD technology allows the
deposition of thinner layers in more complex structures. For each type of coverage there are areas
and regimes of use. Coatings of nitrides TiN, TIAIN, CrN, ZrN, TiSiN, TIAISIN, CrAIN, TIiAICrN,
cBN and carbides TiC, CrC and WC are analyzed.

Cuvinte cheie. Depunere fizica din vapori, depunere chimicd din vapori, scule aschietoare,

durabilitate, uzare, strat, substrat, adeziune
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Introducere

Industria de prelucrare mecanica a cunoscut o crestere semnificativd in ultimii cinci - sase
ani s1se estimeaza cd va fio industrie de 100 de miliarde de dolari pand in 2025. Acest lucru se
datoreaza in primul rand cererii in crestere pentru produse de calitate superioara si masini de control
numeric computerizat (CNC), care permit producatorilor sa dezvolte aceste produse de inalta calitate
si complexitate ridicatd la viteze mai mari.

Carbura metalica este un material compozit realizat din ceramicd si metal, ale caror
ingrediente principale tipice sunt carbura de wolfram (WC) si cobaltul (Co). Componenta principald
a carburii cimentate, wolframul este un material strategic extrem de important din mai multe
perspective economice. Acest metal provine in principal din China. Pretul sdu este exceptional de
instabil, fiind supus unor fluctuatii violente in functie de climatul politic global. Datoritd acestor
factori, producatorii de msertii din carburd au studiat cu atentie utilizarea fara sau a unei cantitati
reduse de wolfram in carbura metalica.

Un rezultat al eforturilor lor este dezvoltarea insertiilor de carburd cu suprafetele lor
acoperite prin depunerea in faza de vapori a unui film ceramic subtire. Insertiile acoperite prezinta
atat duritatea substratului de carbura, cét si rezistenta ridicatd la caldurd si uzurd a acoperirii
ceramice si servesc ca insertii extrem de versatile in conditii de functionare adecvate. In consecinti,
in ultimii ani, acestea au fost utilizate in mod eficient in mod specific in aplicatii de aschiere de mare
viteza siavans mare, adicd de inalta eficienta.

Insertiile de carbura acoperite au ajutat foarte mult la reducerea costurilor de prelucrare siau
imbunatatit precizia de prelucrare a pieselor mecanice. Sunt foarte importante cele mai recente
inovatii tehnologice, materiale noi sidezvoltari viitoare.

In ultimul timp, s-a acordat o atentie deosebitd masinii CNC cu sase axe, posibilitatea de a
transforma barele metalice brute intr-un produs complex fmit fiind destul de aplicabila in industria
de prelucrare, 1n special pentru producerea de forme extrem de complexe, de la inceput pana la

sfarsit intr-o singura operatie.
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