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REZUMAT

Prezenta tezd de master intitulatd “Crearea norului de puncte a infrastructurii
supraterestre a bazei petroliere Petrom” are ca scop studiul credrii norului de puncte a
infrastructurii supraterestre a acesteia si totodata crearea modelului 3D cu ajutorul scanerului
laser.

Lucrarea este structurata in felul urmator si contine:

- 3 capitole

- 58 figuri

- 1 tabel

- 23 surse bibliografice
- 74 de pagini

- 2 anexe

Lucrarea cuprinde 3 capitole in care se descrie pe etape procesul de lucru si se finalizeaza
cu concluzii orientate spre demonstrarea necesitatii efectuarii scanarii laser in secolul XXI.

In capitolul 1 este descris teoretic stadiul actual al situatiei, aparitia masuritorilor,
metodele, aparatele clasice si aparatele moderne.

Capitolul 2 infatiseazd Scanarea laser terestre si aeriana drept cele mai noi metode de
creare a norului de puncte si a modelului 3D a unui obiect sau a unei suprafete de teren. Scanarea
laser ne permite efectuarea masuratorilor rapid si cu precizie inalta comparativ cu metodele
clasice. Aceasta metoda intentioneaza sa acapareze piata constructiilor din Republica Moldova,
dupa exemplul tarilor mari dezvoltate, unde se practica intr-un spectru mai larg de domenii.

Studiul propriu-zis este desfasurat in capitolul 3, care include parteapracticaa lucarii, si
studiul de caz care presupune elaborarea modelului 3D a Bazei Petroliere Petrom, utilizand
datele colectate de Leica BLK 360 (BLK Edition) si DJI Phantom 4 RTK. Acesta se bazeaza pe
procesul de Scanare si Creare a norului de puncte prin doua metode. In continuare acest capitol
descrie procesul de colectare a materialelor necesare, efectuarea masuratorilor si prelucrarea
datelor masurate In urma scanarii laser.

In concluzie putem afirma ci in urma studiului efectuat,crearea norului de puncte si a
modelului 3D prin scanare laser terestra si acroscanare sunt metode de ultima generatie pentru
Republica Moldova si foarte utila pentru realizarea acestor lucrari intr-o perioada scurtd de timp
si cu o precizie nalta. Rezultatul cercetarii sa realizat cu brio, obtinand norul de puncte si

modelul 3D.



ABSTRACT

This master's thesis entitled "Point cloud generation for the PETROM Oil Storage Depot
terrestrial infrastructure” aims to study the creation of the point cloud of its above ground
infrastructure and also the creation of the 3D model using laser scanning.

The paper is structured as follows and contains:

3 chapters

58 figures

1 table

23 bibliographical sources

74 pages

2 annexes

The present work includes 3 chapters in which the work process is described in stages
and ends with conclusions aimed at demonstrating the need for laser scanning in the 21st
century.

Chapter 1 theoretically describes the current state of the situation, the change of
measurements throughout history, the methods, classical devices and modern devices.

Chapter 2 introduces terrestrial and aerial laser scanning as the latest methods for creating
a point cloud and 3D model of an object or land surface. Laser scanning allows us to perform
measurements quickly and with high accuracy compared to conventional methods. This method
intends to capture the construction market in the Republic of Moldova, following the example of
the developed countries, where it is practiced in a wider range of fields.

The study itself is conducted in Chapter 3, which includes the practical part of the paper
and the case study that involves developing the 3D model of the Petrom Qil Base, using data
collected by Leica BLK 360 (BLK Edition) and DJI Phantom 4 RTK. Itis based on the process
of Scanning and Creating point clouds by two methods. This chapter describes the process of
collecting the necessary materials, performing the measurements, and processing the measured
data following the laser scanning.

In conclusion, we can say that following this study, the creation of the point cloud and the
3D model by terrestrial laser scanning and aeroscanning are state-of-the-art methods for the
Republic of Moldovaand very useful for performing these works in a shorttime and with high
precision. The result of the research was brilliantly achieved, obtaining a point cloud and the 3D

model of the highest quality.
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INTRODUCERE

In documentarea unor constructii si instalatii existente, precum si restaurarea unor
monumente istorice, cunoasterca geometriei obiectului are o deosebita importanta.
Documentarea complexa a constructiilor are loc, la etapa actuala, intr-un CAD, reprezentarea
spatiala a obiectului bazandu-se pe un numar limitat de forme elementare de modelare, printre
care linii, poligoane si corpuri. In functie de scopul urmarit, modelul rezultat trebuie sa
corespunda in limita unei anumite precizii cu obiectul real.

Scanarea Laser este o tehnica relativ noud, cu ajutorul careia poate fimasurata complet
automat geometria unei structuri, fara ajutorul unui mediu reflectorizant, cu inalté precizie si cu
viteza ridicata. Rezultatul masuratorilor este reprezentat de o multime considerabila de puncte,
numita in literatura de specialitate nor de puncte.

Scanarea laser este avantajata de faptul ca poate inregistra un mare numar de puncte, la 0
precizie inalta, intr-0 perioada relativ scurta de timp. Scanerele laser sunt instrumente cu linie de
vedere, asa incat pentru a asigura 0 acoperire completa a unei structuri sunt necesare mai multe
scanari din diferite pozitii.

Datorita evidentelor avantaje ale scanarii laser, cum ar fi: masuratoarea faraa fi necesar
vreun contact direct, precizia inalta, distanta mare de actiune, achizitia rapida a informatiilor,
etc., alte domenii cum ar fi mostenirea culturala, arhitectura, dezvoltarea urbana, domeniul
judiciar si industria petrecerii timpului liber incep sa adopte putin cate putin aceasta tehnologie.

Din punctul de vedere al utilizatorului, un scaner 3D este orice dispozitiv care colecteaza
coordonatele 3D ale suprafetei terenului sau ale uni obiect:

- automat si intr-un model sistematic;

- CuU o rata / frecventa ridicata (sute Sau mii de puncte pe secunda);

- cu livrarea rezultatelor (coordonatele 3D) mai mult sau mai putin in timp real.

Prezentul studiu urmareste prezentarea aplicarii practice tipice ale Scanarii Laser:

- Documentatii in ingineria civila;

- Arhitectura, Arheologie, restaurarea sit-urilor istorice;

- Constructii de tunele;

- Documentatii pentru instalatii tehnice (industria petrochimica, centrale termice,
centrale nucleare);

- Aplicatii in realitatea virtuala;

- medicina, constructia de masini, design, Scanarea cladirilor pentru monitorizarea

lor in timp.



In timpul procesului de studiu au avut loc lucriri atat de teren cét si de birou. Lucrarile
de teren sau impartit in doua etape:

Etapa | presupune efectuarea masuratorilor cu Scanerul Laser BLK360, prima etapa
denumiti astfel scanare laser terestra. In urma scanarii obiectului si colectirii datelor s-a creat
norul de puncte, iar datorita camerei digitale a scanerul laser BLK 360 s-au efectuat si imagini
360 care au contribuit la ridicarea calitatii modelului 3D final.

Etapa Il presupune efectuarea masuratorilor cu Drona DJI PHANTOM 4 RTK. Produsul
brut al aeroscanarii rezultd in imagini carora li se atribuie coordonate stabilite cu ajutorul
conexiunii RTK (real time kinematic) la Sistemul national de Pozitionare Moldpos.

La lucrarile de birou o importantd majora i se atribuie soft-urilor de specialitate, in
deosebi Cyclone Register BLK360 Edition pentru prelucrarea datelor in urma scanarii laser
terestre, iar AgiSoft Metashape pentru prelucrarea datelor in urma aeroscanarii. Totodata,
prelucrarea datelor cuprinde un proces de modelare si creare a modelului 3D foarte amanuntit.

Crearea norului de puncte a infrastructurii supraterestre a bazei petroliere PETROM este
asadar analizata treptat si prezentata in aceasta lucrare printr-o comparare a soft-urilor utilizate,
prin demonstrarea eficientei si necesitatii acestora, dar si prin descrierea dificultatilor intalnite pe

parcursul intregului proces de realizare a acestui studiu.
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