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Железобетонные резервуары для хранения переработанных фруктов 

и овощей, очистки сточных вод этих предприятий, подготовки и хра-

нения питьевой воды в процессе эксплуатации при заполнении под 

действием гидростатического давления, изменении температуры окру-

жающей среды, при землетрясениях, усадках и возможных оползнях 

подвергаются деформациям растяжения. Максимальные значения эти 

деформации достигают в резервуарах емкостью более 50 м
3
.   

При одновременном воздействии жидкой среды и деформирующей 

нагрузки, защитные лакокрасочные покрытия (ЛКП) внутренних по-

верхностей железобетонных резервуарах начинают разрушаться значи-

тельно раньше запланированного срока, обычно через 3-4 месяца. Воз-

никает необходимость проведения внеплановых ремонтов, что связано 

с остановкой эксплуатации резервуаров и значительными материаль-

ными и финансовыми затратами. 

Таким образом, при выборе защитных ЛКП для железобетонных 

резервуаров следует учитывать не только вид и характер воздейству-

ющей агрессивной среды, но и деформирующие нагрузки. Результаты 

исследований деформаций ЛКП именно для крупногабаритных желе-

зобетонных резервуаров отсутствуют [1], поэтому необходимость раз-

работки соответствующих норм предельной их деформации существу-

ет.     

Цель данных исследований – определение норм деформации на 

растяжение защитных ЛКП на базе серийно выпускаемых промышлен-

ностью лакокрасочных материалов при их эксплуатации в контакте с 

питьевой водой, продуктами переработки плодов и овощей, сточными 

водами этих предприятий.     

Нормы деформации ЛКП были определены для условий их эксплу-

атации  в средах, имитирующих фруктовые соки (0,5%-ный раствор 

лимонной кислоты), продукты соления и квашения (0,5%-ный раствор 

уксусной кислоты, содержащий 2% поваренной соли), сульфитирован-

ные продукты (6%-ный раствор сернистого ангидрида), виноматериалы 
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и вина (20
о
-ный этиловый спирт, содержащий 2% лимонной кислоты) 

[2,3].       

Толщина ЛКП (количество слоев) была выбрана из расчета и из су-

ществующей информации [4] обеспечения минимальной проницаемо-

сти, максимальной механической прочности и защитных противокор-

розионных свойств. 

Для этого в указанных средах испытывали ЛКП с различной отно-

сительной деформацией  (от 0 до 10 %), значение которой определяли 

методом отметок, заключающийся в нанесение на ЛКП тонких парал-

лельных линий (отметок) и измерении с точностью до 0,001 мм рассто-

яния между ними до и после деформации образца бетона с ЛКП. Далее 

находили зависимость характеристик ЛКП (прочности при изгибе и 

при ударе) от их относительной деформации. По этой зависимости 

находили предельную относительную деформацию (εпр) в каждой из 

сред. 

За εпр принимали наибольшую деформацию, которую может испы-

тывать ЛКП в процессе эксплуатации в данной среде без существенно-

го снижения защитных свойств (не менее 5-ти лет в жидких средах и 

10-ти лет в атмосфере). 

Из полученных данных для каждого ЛКП рассчитывали норму де-

формации εн, принимая при этом, в расчетах на прочность, коэффици-

ент надежности, равный 2, т.е., εн = εпр/2. 

Нормы деформации εн, испытуемых ЛКП,  приведены в таблице. 

Указанные в таблице нормы деформации εн получены на основании 

лабораторных и натурных испытаний и обеспечивают срок службы 

покрытий в соответствующих жидких средах более 5-ти лет и в атмо-

сфере умеренного климата более 10-ти лет. Эти нормы рассчитаны 

только для тех сред, в которых соответствующие  ЛКП находят 

наибольшее применение. При составлении системы  ЛКП на основе 

различных материалов в качестве расчетной εн системы следует при-

нимать εн материала с меньшим значением. 

Из данных таблицы следует, что наибольшую норму деформации 

(εн = 0,80) обладает  ЛКП, состоящее из 6-ти слоев грунтовки ХП-0241 и 

3-х слоев эмали ЭП-7116. Поэтому эта система  ЛКП рекомендуется 

для защиты железобетонных резервуаров большой емкости и предна-

значенные для хранения высокоагрессивных жидкостей. 

ЛКП на основе 6-ти слоев шпатлевки ЭП-0010 и на основе 2-х слоев 

грунтовки ВЛ-02 и 4-х слоев эмали ЭП-755 имеют несколько меньшую 

норму деформации εн, но значительно выше чем ЛКП на основе сопо-

лимера винилхлорида с винилацетатом (ХС-558 и ХС-710). 
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Более высокую норму деформации  εн ЛКП с покрывными слоями 

на базе эпоксидных смол объясняется их более высокой химической 

стойкостью,  в частности в органических кислых средах. 

Таблица 
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1. Шпатлевка 

ЭП-0010 

 

2. Лак ХП-734 

эмаль ХП-799 

 

3. Грунтовка 

ХП-0241 

эмаль  ЭП-7116 

 

4. Грунт ХС-04В 

эмаль ХС-558 

 

5. Грунтовка       

ХС-068 

эмаль-ХС-710 

 

6. Грунтовка ВЛ-02 

эмаль ЭП-755 
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Примечание: * τ– продолжительность сушки; toC– температура сушки, режимы 

сушки указаны для резервуаров емкостью до 30 м3.       

               ** стоки предприятий по переработке плодов и овощей, рН < 7. 
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Вывод 

 

Исследованиями установлено, что: 

ЛКП, состоящее из 6-ти слоев шпатлевки ЭП-0010 имеет меньшее 

значение нормы деформации  εн, что связано с повышенным по срав-

нению с эмалями содержанием пигментов и наполнителей. 

ЛКП  на основе 6-ти слоев лака ХП-734 и 3-х слоев эмали ХП-799 

не рекомендуется для защиты резервуаров для хранения или нейтрали-

зации жидких сред, содержащих органические кислоты, ввиду их низ-

кой химической стойкости в этих средах.  

Исследованиями также было установлено, что  ЛКП горячей сушки 

обладают более высокой химической стойкостью, но их нормы дефор-

мации  εн ниже. Это связано с повышением хрупкости этих ЛКП при их 

отверждении при повышенных температурах. 

 

Summary 

The results of studies on defining norms strain paint polymer coat-

ings designed for insulation and anticorrosion protection of reinforced 

concrete tanks for storage of processed products of fruits and vegeta-

bles and tanks to neutralize waste vodetih enterprises. Revealed that the 

best protective properties and have the greatest deformation coating 

layers based on epoxy resins. 
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