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Abstract. This article presents the practical data obtained as a result of microwires absorption 

properties investigations of different composition, geometrical parameters and electromagnetic properties. 

The absorption properties measures were made in accordance with S parameters (especially S11), using 

the vectorial analyzer Agilent 8720 ES. 

Cuvinte-cheie: microfir, absorbţТО, parametrii S, frecvenţă НО rОzonanţă. 

 

  1.  Introducere 

AstăzТ ЬТЬЭОmОlО НО МomЮnТМaţТТ moЛТlО ЬЮnЭ МОlО maТ НОzvolЭaЭe sisteme de telefonie. În lume, la 

momentul actual, se numără aproxТmaЭТv 250 mТl. НО aЛonaţТ a НТПОrТЭor ЬТЬЭОmО НО МomЮnТМaţТТ moЛТlО, МО 

aЮ la Лază НТПОrТЭО ЬЭanНarНО НО МomЮnТМaţТТ moЛТlО. EЬЭО ЛТnО МЮnoЬМЮЭ ПapЭЮl Мă prТnМТpalОlО МomponОnЭО 

a ЬТЬЭОmОlor НО МomЮnТМaţТТ moЛТlО ЬЮnЭ ЬЭaţТa НО Лază şТ ОМСТpamОnЭЮl moЛТl ЬaЮ ЭОlОПonЮl moЛТl. AМОЬЭО 

НoЮă părţТ ОПОМЭЮОază ЬМСТmЛЮl НО НaЭО, НО ТnПormaţТО, prТn utilizarea canalelor radio. Deci prin urmare, 

părţТlО НaЭО ЬЮnЭ nТşЭО ЬЮrЬО НО ПormarО a МьmpЮlЮТ ОlОМЭrmagnОЭТМ. 

Cîmpul electromagnetic de frecvenţă ьnalЭă, МrОaЭ НО anЭОna ЭОlОПonЮlЮТ moЛТl, arО o aМţТЮnО 

nОgaЭТvă aЬЮpra aЛonaЭЮlЮТ ЬТЬЭОmЮlЮТ НО МomЮnТМaţТТ moЛТlО. Deci prin urmare, este foarte important şТ 

aМЭЮal, НОЭОrmТnarОa şТ ЬЭЮНТЮl Юnor mОЭoНО НО proЭОМţТО a abonatului de acţТЮnОa МьmpЮlЮТ 

ОlОМЭromagnОЭТМ НО ПrОМvОnţă ьnalЭă. O astfel de metodă ОЬЭО ЮЭТlТzarОa unui ecran protector confecţТonaЭ 

din diferite materiale cu proprietăţТ НО aЛЬorЛţТО a raНТaţТОТ ОlОМЭromagnОЭТМО. 

Pentru aceasta, iniţТal, nО-am propus cercetarea acestor proprietăţТ, ЮЭТlТzьnН microfirele de diferită 

МompozТţТО, groЬТmО, lЮngТmО şi proprietăţi de absorbţie, care pe viitor vor sta la baza construcţiei 

ecranului protector. Studiul dat a fost efectuat printr-un şТr НО măЬЮrărТ a paramОЭrЮlЮТ S11 care indică 

coeficientul de reflexie la intrare cu o sarcină НОЭОrmТnaЭă la ТОşТrО.   

 

 2.  Aparatul de m<sur<    

MăЬЮrărТlО aЮ ПoЬЭ efectuate cu ajutorul analizorului vectorial Agilent 8720 ES (fig.1), care ne 

permite să НОЭОrmТnăm cu o precizie înaltă parametrii S ai microfirului într-o bandă НО ПrОМvОnţă НОЬЭЮl НО 

largă: 50 MHz – 20 GHz. RОzЮlЭaЭОlО măЬЮrărТlor НО la 2 МanalО НО ТnЭrare sunt reprezentate pe un ecran 

LCD. Pentru lucrul cu sectoare necoaxiale sunt utilizate diferite tipuri de calibrărТ precum: calibrarea 



pentru regimurile de lucru mers-în-gol (open), scurt-circuit (short) şТ ЬarМТnă (loaНЬ), care asigură o 

precizie foarte înaltă ьn lЮМrЮl cu ghidurile de undă.   

 

 Fig.1. Analizorul vectorial Agilent 8720 ES 

 

3. Parametrii S 

Pentru determinarea parametrilor S utilizăm schema din figura 2: 

E b'1

a'1
b1

a1

b2
b'2

[S] ZL

Zg I’1 I’2I1 I2

a’1a1

 
 

Fig.2. Schema echivalentă a ТnЬЭalaţТОТ НО măЬЮrarО 

unde: 2
1a  - pЮЭОrОa ТnМТНОnЭă la ТnЭrarОa МТrМЮТЭЮlЮТ, Оgală МЮ pЮЭОrОa НТЬponТЛТlă НО la ЬЮrЬa МЮ 

ТmpОНanţa Zg;           

         2
2a  - pЮЭОrОa ТnМТНОnЭă la ТОşТrОa МТrМЮТЭЮlЮТ, ОМСТvalОnЭă МЮ pЮЭОrОa rОПlОМЭaЭă НО ЬarМТnă ZL; 

         2
1b  - pЮЭОrОa rОПlОМЭaЭă НО porЭЮl НО ТnЭrarО al МТrМЮТЭЮlЮТ; 

         2
2b  - pЮЭОrОa rОПlОМЭaЭă НО porЭЮl НО ТОşТrО al МТrМЮТЭЮlЮТ, Оgală МЮ pЮЭОrОa ТnМТНОnЭă pО ЬarМТnă; 

SТЬЭОmЮl НО ОМЮaţТТ МarО МaraМЭОrТzОază МТrМЮТЭЮl НaЭ are forma: 
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ЮnНО paramОЭrТТ S rОprОzТnЭă: 
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S - МoОПТМТОnЭЮl НО rОПlОxТО la ТnЭrarО МьnН la ТОşТrО ОЬЭО prОzОnЭă o ЬarМТnă НОЭОrmТnaЭă; 
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S  - МoОПТОnЭЮl НО ЭranЬПОr ТnvОrЬ МьnН la porЭЮl НО ТnЭrarО О МonОМЭaЭă o ЬarМТnă ЬЭaЛТlТЭă; 
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S  - coeficientul de transfer la МonОМЭarОa la porЭЮl НО ТОşТrО a ЮnОТ Ьarcini determinate; 
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S - МoОПТМТОnЭЮl НО rОПlОxТО la ТОşТrО МьnН la ТnЭrarО ОЬЭО prОzОnЭă o ЬarМТnă НО valoarО ЬЭaЛТlТЭă. 

  

4. RezultateleăobYinute 

În măЬЮrărТlО ОПОМЭЮaЭО am ЮЭТlТzaЭ 6 proЛО НО mТМroПТr şТ 2 proЛО НО ПьşТТ ЬЮЛţТrТ de material 

magnetic, lЮМrьnН ьn НТapazonЮl НО ПrОМvОnţă 50 MHz – 3,05GHz: 

1) microfir din Mn (tip ぢÄゑぜど), d = 30 m; 

2) microfir din Mn (tip ぢÄゑぞХ), d = 50 m; 

3) microfir rezistiv ьn ТzolaţТО НО ЬЭТМlă din aliaj de Ni, d = 10 m, R=750Ω; 

4) microfir magnetic НТn oţОl (tip 5206), d = 11,8 m,  = 10*103,  R=680Ω; 

5) microfir magnetic НТn oţОl (tip 5219), d = 11 m,  = 35*103,  R=720Ω; 

6) microfir magnetic НТn oţОl (tip 5226), d = 10,6 m,  = 25*103,  R=720Ω; 

7) ПьşТО ЬЮЛţТrО НО maЭОrТal magnОЭТМ (NТ), l = 1mm; 

8) ПьşТО ЬЮЛţire de materТal magnОЭТМ (oţОl), l = 1 mm. 

În МonЭТnЮarО prОzОnЭăm МaraМЭОrТЬЭТМТlО ЬpОМЭralО a МoОПТМТОnЭЮlЮТ S11 pentru diferite tipuri de 

microfire: 

1. SМară logarТЭmТМă (Log Mag – logarithmic magnitude) 

2. CaraМЭОrТЬЭТМa НО Пază (PСaЬО CСarЭ) 

3. Caracteristica Smith (Smith Chart)                           

  a)                                                                                  b) 

 



                                     c)                                                                                 d) 

                                  Fig.3. Caracteristicile Log Mag obţinute pentru microfirele: 

a -  microfir din Mn (tip ぢÄゑぜど, d = 30 m ); b - microfir rezistiv din aliaj de Ni (d = 10 m); 

     c -  mТМroПТr magnОЭТМ НТn oţОl (ЭТp 5226, Н = 10,6 m,  = 25*103); d - ПьşТО ЬЮЛţire de Ni. 

 

AnalТzьnН МaraМЭОrТЬЭТМТlО ЬpОМЭralО oЛţТnЮЭО, oЛЬОrvăm Мă pОnЭrЮ mТМroПТrЮl НТn Mn (a) aЛЬorЛţТa 

ОЬЭО nОЮnТПormă şТ ОЬЭО maxТmă la ПrОМvОnţО majorО (ьn jЮrЮl ПrОМvОnţОТ НО 2,4 GHz). AМОaЬЭa ОЬЭО НОЬЭЮl 

de ineficienЭ НaЭorТЭă ПapЭЮlЮТ Мă proЛa НaЭă nЮ poaЭО ПТ ПoloЬТЭă ьn НТapazonЮl GSM. CЮ ЭoaЭО aМОЬЭОa ьnЬă, 

poaЭО ПТ ЮЭТlТzaЭă ьn ПТlЭrОlО НО ПrОМvОnţО ЬЮpraьnalЭО. 

CОrМОЭьnН НОpОnНОnţОlО (Л) şТ (М), ЭrОЛЮТО НО mОnţТonaЭ Мă ьnЭrО aМОЬЭОa ОЬЭО prОzОnЭă o aЬОmănarО 

desЭЮl НО ЬЮЛЬЭanţТală, МaraМЭОrТЬЭТМТlО ЬЮnЭ relativ ЮnТПormО, МООa МО rОlОvă МonМlЮzТa Мă aЛЬorЛţТa ОЬЭО 

МonЬЭanЭă ьnЭr-un diapazon maТ larg НО ПrОМvОnţă, aМОaЬЭa ьmЛЮnăЭăţТnН poЬТЛТlТЭaЭОa ЮЭТlТzărТТ aМОЬЭor 

mТМroПТrО ьn МalТЭaЭО НО aЛЬorЛanЭО a raНТaţТОТ electromagnetice. 

CaraМЭОrТЬЭТМa ЬpОМЭrală (Н) pОnЭrЮ ПьşТa ЬЮЛţТrО НО NТ ОЬЭО ПoarЭО nОЮnТПormă, МЮ o varТaţТО ЛrЮЬМă a 

aЛЬorЛţТОТ la НТПОrТЭО ПrОМvОnţО. Aceasta o face practic ineficienЭă pentru implementare ьn НТrОМţТa propЮЬă.      

  a)                                                                                   b) 



    c)                                                                                    d) 

           Fig.4. Caracteristicile Phase Chart obţinute pentru microfirele: 

a -  microfir din Mn (tip ぢÄゑぜど, d = 30 m); b - microfir rezistiv din aliaj de Ni (d = 10 m); 

     c -  mТМroПТr magnОЭТМ НТn oţОl (ЭТp 5226, Н = 10,6 m,  = 25*103); d - ПьşТО ЬЮЛţire de Ni. 

                             a)                                                                               b) 

 c)   d) 



          Fig.5. Caracteristicile Smith Chart obţinute pentru microfirele: 

a -  microfir din Mn (tip ぢÄゑぜど, d = 30 m); b - microfir rezistiv din aliaj de Ni (d = 10 m); 

     c -  microfir magnetic din oţОl (ЭТp 5226, Н = 10,6 m,  = 25*103); d - ПьşТО ЬЮЛţire de Ni. 

 

CaraМЭОrТЬЭТМТlО НО Пază ТnНТМă varТaţТa ПazОТ ьn НОpОnНОnţă НО ПrОМvОnţă. OЛЬОrvăm Мă ЬpОМТПТМ 

ЭЮЭЮror proЛОlor lО ОЬЭО prОzОnţa ЮnЮТ ЬalЭ (markОrОlО 4 – 5) МarО МorОЬpЮnНО ПrОМvОnţОТ НО rОzonanţă. La 

aМОaЬЭă ПrОМvОnţă arО loМ schimbarea caracterului componentei reactive: de la capacitiv (parЭОa ТnПОrТoară 

a graficului) la inductiv (parЭОa ЬЮpОrТoară). TrОЛЮТО НО menţТonaЭ Мă ПrОМvОnţa НО rОzonanţă ОЬЭО 

НОЭОrmТnaЭă ьn marО măЬЮră НО proprТОЭăţТlО magnОЭТМО alО maЭОrТalЮlЮТ: МЮ МьЭ ОlО ЬЮnЭ maТ pronЮnţaЭО МЮ 

aЭьЭ ПrОМvОnţa НО rОzonanţă ОЬЭО НО valoarО maТ joaЬă ( 0 ~
L

1 ). 

AnalТzьnН НТagramОlО SmТЭС CСarЭ, pЮЭОm МonПТrma МЮvТnЭОlО rОlaЭaЭО maТ ЬЮЬ, aНТМă, la ПrОМvОnţa НО 

rОzonanţă prОНomТnă Нoar МomponОnЭa rОzТЬЭТvă aМЭТvă: Z = R iar componentele reactive (XL şТ БC) se 

МompОnЬОază rОМТproМ (БL=XC):   RXXRZ CL  22 . AМОЬЭ pЮnМЭ pО НТagramă, МorОЬpЮnНО 

markОrЮlЮТ 4 (pОnЭrЮ a, Л) şТ markОrЮlЮТ 2 (pОnЭrЮ М, Н). PОnЭrЮ НТagramОlО a, Н ЬО oЛЬОrvă o ЬОrТО НО 

НТЬЭorЬТЮnТ şТ o nОlТnТarТЭaЭО pronЮnţaЭă a МaraМЭОrТЬЭТМТlor НaЭoraЭО paramОЭrТlor gОomОЭrТМТ şТ МapaМТЭăţТlor 

parazТЭО ТnЭroНЮЬО НО aМОЬЭО proЛО НaЭorТЭă НТmОnЬТЮnТlor lor rОlaЭТv majorО (ьn МomparaţТО МЮ proЛОlО НТn 

НТagramОlО Л şТ М). 

 

5. Concluzii 

RОzЮlЭaЭОlО oЛţТnЮЭО ьn Юrma măЬЮrărТlor paramОЭrТlor НО aЛЬorЛţТО pОnЭrЮ НТПОrТЭО probe de microfir 

ne dau o viziune rОlaЭТv largă ьn МООa МО prТvОşЭО maЭОrТalОle care pot fi utilizate pentru fabricarea unui 

ОМran proЭОМЭor МО ar proЭОja МapЮl aЛonaЭЮlЮТ НО aМţТЮnОa nОgaЭТvă a raНТaţТОТ ОlОМЭromagnОЭТМО. Probabil 

Мă mОЭoНa НaЭă ar avОa ЬЮММОЬ НaЭorТЭă ПapЭЮlЮТ Мă la ОЭapa aМЭЮală ьnМă nЮ ОxТЬЭă МăТ de ЬolЮţТonarО a 

proЛlОmОТ mОnţТonaЭО.  Trebuie de relevat aТМТ Мă МОrМОЭărТlО ОПОМЭЮaЭО ьn aМОЬЭ НomОnТЮ ar pЮЭОa ЬОrvТ Мa 

Лază praМЭТМă pОnЭrЮ ПaЛrТМarОa Юnor ПТlЭrО НО ПrОМvОnţă ьnalЭă şТ ЬЮpra-ьnalЭă, Нar aМОaЬЭa ar ПТ o alЭă 

НТrОМţТО НО МОrМОЭarО. AvОm НrОpЭ ЬМop ьn vТТЭor Ьă НОЭОrmТnăm şТ paramОЭrТТ S21 şi S22 pentru o 

aprofundare maТ amplă ьn proЛlОma ЬЭЮНТaЭă.   
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