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Rezumat 

Teza conține: 75 pagini, 43 ilustrații, 4 tabele, 61 surse bibliografice. 

Cuvinte cheie: instalație electrică, fotovoltaic, PV, baterie acumulatoare, convertor, energie 

solară, eficiență energetică, controller, MPPT, simulare, control. 

Obiect de studiu: Obiectul cercetării îl constituie instalațiile electrice fotovoltaice bazate pe 

convertoare fotovoltaice de energie solară cu reglare extremă a puterii panourilor solare. 

Scopul general al tezei: Scopul tezei este studierea și dezvoltarea sistemelor MPPT pentru a 

crește eficiența energetică a instalațiilor electrice fotovoltaice autonome prin cele mai fiabile și 

eficiente metode de control. 

Pentru a atinge scopul propus, este necesar să se rezolve următoarele obiective: 

 să se studieze structurile instalațiilor electrice fotovoltaice; 

 să se analizeze metodele de calcul a parametrilor tehnici ai instalațiilor electrice fotovoltaice; 

 să se analizeze metodele și algoritmii de reglare a puterii extreme a panourilor solare; 

 dezvoltarea și simularea unui sistem de reglare extremă  în trepte a puterii panourilor solare; 

 să se efectueze cercetarea parametrilor de reglare extremă a puterii panourilor solare pe un 

model de simulare în MatLab Simulink; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Summary 

The thesis contains: 75 pages, 43 illustrations, 4 tables, 61 bibliographic sources. 

Keywords: electrical installation, photovoltaic, PV, battery, converter, solar energy, energy 

efficiency, controller, MPPT, simulation, control. 

Object of study: The object of the research is the photovoltaic electrical installations based 

on photovoltaic converters of solar energy with extreme regulation of the power of the solar panels. 

The general purpose of the thesis: The purpose of the thesis is to study and develop MPPT 

systems to increase the energy efficiency of autonomous photovoltaic electrical installations through 

the most reliable and efficient control methods.. 

In order to achieve the proposed aim, the following objectives need to be addressed: 

 to study the structures of photovoltaic electrical installations; 

 to analyze the methods for calculating the technical parameters of photovoltaic electrical 

installations; 

 to analyze the methods and algorithms for regulating the extreme power of solar panels; 

 development and simulation of an extreme step adjustment system of solar panel power; 

 to research the parameters of extreme regulation of the power of solar panels on a simulation 

model in MatLab Simulink; 
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INTRODUCERE 

Eficiența energetică  în conversia energiei solare în energie electrică, la ora actuală, este 

scăzută în comparație cu alte tipuri de surse regenerabile de energie, la panourile fotovoltaice 

randamentul ajungând la cca 10%. Pe vreme senină, însorită, pe suprafața pământului cade o cantitate 

mare de energie solară, însă, instalațiile electrice fotovoltaice, nu sunt capabile să converteze toată 

această energie. Acest fapt se datorează subutilizării capacității de generare a energiei de către 

panourile solare, dar o importanță majoră o are și materialul din care sunt confecționate ele.  

Subutilizarea energiei bateriilor solare de până la 30% se explică prin lipsa sistemelor de 

reglare extremă a puterii PV, în majoritatea instalațiilor electrice  fotovoltaice autonome, deși este 

indicată utilizarea acestora chiar daca instalația electrică fotovoltaică este staționară sau mobilă cu 

posibilitate de urmărire automată a soarelui (solar tracking systems). 

Din aceste considerente se caută soluții pentru a putea ridica eficiența energetică, problema 

fiind foarte actuală atât pe plan național, din punct de vedere a dependenței energetice a Republicii 

Moldova mai ales în urma crizei energetice din ultima perioadă, dar și pe plan internațional unde se 

renunță la sursele tradiționale de energie în favoarea celor regenerabile, din cauza poluarii masive a 

mediului ambiant.  

Energia solară are un viitor de mare perspectivă, se observă creșterea de surse de energie 

regenerabile fotovoltaice, mai ales în țările industrial dezvoltate, acest fapt se datorează și dezvoltării 

tehnologiilor de fabricare a semiconductoarelor tot mai accesibile economic, sistemelor de control din 

ce în ce mai eficiente, dar și a dezvoltarii softurilor de programare, modelare și simulare, cum ar fi 

MatLab Simulink, care permite proiectanților de a parametriza instalațiile electrice fotovoltaice cât 

mai eficient din punct de vedere energetic, și cât mai ieften din punct de vedere economic. 
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