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INTRODUCERE

La construirea ecuatiilor constitutive trebuie
sd ia in considerare de influenta caracterului micro-
neomogen de deformare asupra comportarii
materialului policristalin la scard macroscopica.
Modelele propuse in [1,2,4,5,9,10] se bazeaza pe
notiunea de suprafata de curgere. Totusi, la nivel de
macrostructurd notiunea de suprafati de curgere,
obtinutd prin medierea unui numar infinit de
suprafete ale subelementelor, 1si pierde sensul
geometric; aceste suprafete 1n procesul de
deformare se intersecteaza si relatiile intre macro-
tensiuni §i deformatii nu pot fi construite in cadrul
calcului diferential. Conditia de curgere in modelul
examinat nu contine notiunea de suprafatd de
curgere, si de aceea asigura trecerea continud de la
starea reversibild la starea ireversibila.

1. PRINCIPIILE TRECERII DE LA
STAREA MICRO LA CEA MACRO §I
ECUATIILE FIZICE LOCALE ALE
MODELULUI STRUCTURAL

Se examineaza un element macroscopic care la
momentul de timp initial se afld intr-o stare liberd
naturald, apoi fiind supus unor actiunii mecanice §i
termice. Se admite cd in procesul de solicitare,
comportarea materialului depinde considerabil de
viteza de solicitare si de Incalzire.

Pentru a descrie comportarea mediului
microneomogen elementul macroscopic omogen al
corpului policristalin de volum V), marginit de
suprafata S, , se considera compus dintr-un numar
infinit de subelemente legate cinematic intre ele.
Subelementul ca cea mai mica unitate a structurii se
identifica cu multimea tuturor particulelor materiale
in interiorul conglomeratului ¥V, care au acelasi
tensor al deformatiilor ireversibile

=Py Py=(Py)y- ey

unde prin p;; se subinteleg deformatiile ireversibile

medii in subelementul de volum 7 .

Componenta  particulelor  materiale 1in
subelement ramane neschimbatd 1n toate procesele
de deformare a conglomeratului. Particulele
aceluiasi subelement pot avea diferite orientari si
situatii in  spatiul conglomeratului. Deoarece
granulele agregatului policristalin se deformeaza
neuniform, conform definitiei acceptate masa si
volumul unui singur subelement pot fi marimi oricat
de mici. Este evident, cd pornind de la selectia
particulelor materiale dupa tensorul deformatiilor
ireversibile, celelalte marimi termomecanice variaza
de la o particuld materiala la altad in subelementul
dat.

In ciuda faptului ci subelementele posedi
numai proprietati elementare, totalitatea lor datorita
interactiunilor dintre ele poseda un spectru extrem
de larg de proprietati. Proprietatile conglomeratului
sunt cu mult mai variate decat suma proprietatilor
elementelor de structura din care este compus.

Trecerea de la tensiunile Z/ si deformatiile

d;; la scara microscopicd, la cele macroscopice 7,
d; se efectueazd in baza ecuatiilor de echilibru si a

relatiilor geometrice, care sunt satisfacute in fiecare
micropunct in interiorul domeniului ¥,

~ ~ 1. o
si conditiilor de omogenitate a tensiunilor §i a

deformatiilor pe suprafata conglomeratului S,

L7I~|SO =u;=dyx;,  dj=const, (2)

fi(n)

unde f(S,) este forta de suprafatd, u(S,) sunt
deplasarile pe suprafata conglomeratului S, .

Interconexiunea dintre marimile microscopice
luate in medie si analoagele lor macroscopice, care
figureaza in conditiile la limita (2), (3) se stabileste
in baza relatiilor (1):

d; :<(7"j >V0 : @)
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Prin wurmare, in baza legii intdi a
termodinamicii i expresiilor (1) - (3) se poate
deduce teorema lui Hill [4]

Campurile aleatoare ale tensiunilor i

deformatiilor vom reprezenta sub forma de suma a
asteptarilor matematice si fluctuatiilor:

Iy =ty +Aly, dy=d;+Ady, (6)
unde conform (4) - (5)
(A;)=0, (Ady)=0, (Af;Ad;)=0. (7)

In baza principiului fluctuatiei tensiunilor si
deformatiilor formulat de V.Marina [7], legii intai a
termodinamicii, precum si legii de variatie elastica a
volumului, in lucrarile [8,11] a fost obtinutda schema
generald de interactiune cinematica dintre sub-
elemente in conglomerat:

Afij:—BAJi]-+a\/@A3 Ad,, 5, (8)

nm@um = d pgd g ’
unde K este modulul de compresibilitate volumica;
iar parametrul interior B reflectd concomitent
neomogenitatea decurgerii proceselor de deformare
si solicitare subelementelor n conglomerat.
Relatiile (8) asigura trecerea de la starea micro la
cea macro.

In consecintd a descompunerii fluctuatiilor
tensiunilor §i  deformatiilor in componente
deviatoare si sferice

jo Ay =Ag;+05 5. (9)

sunt obtinute doua grupe de ecuatii

AG; =-BAE;, (10)

AT, = a,/%AgnmAgnm , (11)

e l, daca &,,&,,>¢€,.¢,,
-1, daca &,,&,, < Epu€p,
La descrierea comportdrii neelastice a

conglomeratului policristalin cea mai importanta
este estimarea influentei dezvoltarii neomogenitatii
deformatiilor ireversibile in interiorul volumului ¥,

asupra relatiei macroscopice dintre tensiuni si

deformatii. De aceea interconexiunea locald in
cadrul modelului examinat se stabileste dintre
deformatii reversibile ¢; si ireversibile p;

gj=ej+p;. (12)

Avand 1n vedere céd proprietatile elastice ale

subelementelor si ale elementului corpului se
presupun identice

o
—_ 1
o =i

% (13)
= , e.. = ——
v 2G

/A 2G ?
din (10) obtinem ecuatiile fluctuatiilor deformatiilor
reversibile si ireversibile:

B
e;—e;=m\p;, —p;;), m=———. (14)
/A (py p,_,) B+2G
Parametrul interior necunoscut m  se
precizeaza 1in baza principiului discordantei

masurilor formulat de V.Marina [7,8]: in toate
interactiunile reale in conglomerat discordanta
dintre masura macroscopica si analogul microscopic
potrivit atinge valori extreme

(5,2,) (5 )(&;) = Extr. (15)

Din conditia extremului discordantei A ob-
tinem ca parametrul schemei cinematice m depin-
de de coeficientul de ecruisare lineard a, [12]:

m=—ay++/a, +a02 . (16)

Proprietatile tensoriale ale subelementelor in
stare  “libera” se definesc, presupusa fiind
posibilitatea descompunerii componentelor
deviatorului deformatiilor elastice ¢; dupa tangenta

si dupa secanta la traiectoria deformarii ireversibile

dp;; Dii _
a,.j:f%wf’f, d7 = [dpydp; . (17)
p
Ca parametrul de stare ce identifica

functionalele 7 si 7 cu subelementul anumit se
alege ponderea subelementelor deformate ireversibil
w (0<w <1) care reflectd succesiunea de trecere a

subelementelor din starea reversibildi in cea
ireversibila la solicitarea initiala.

Starea termomecanicad a subelementului in
conglomerat depinde nu numai de valorile proprii
ale parametrilor fizici, ci si de starea altor
subelemente. De aceea proprietitile subelementului
in conglomerat se deosebesc de proprietitile
subelementului 1n stare libera. Pentru a reflecta

cantitativ aceastd variatie a proprietatilor in cadrul
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modelului examinat se admite ca toate modurile de
interactiune dintre subelemente in conglomerat se
formeaza numai sub influenta legaturilor medii,
adica particulele materiale in conglomerat nu se pot
deforma de sine statitor, ci numai intr-un mod
coordonat.

Fenomenul de autoconcordantd a proceselor
de deformare ireversibile ale subelementelor in
cadrul principiului legaturilor medii poate fi
reprezentat In modul de doua ecuatii [6, 12]:

- conditie de curgere In subelementul supus
modificarilor structurale in conglomerat

P,
e.—==r1ly,y,0,5)+rcosa , 18
i~ = W) (18)
_ _ p; dp;,
dA =.dp.dp.. , cosa =—~—2L: (19
Ip;;dp;; > (19)

- lege despre orientarea generald a proceselor
de curgere ireversibild in subelemente

i _ dpy 20)
dp dp’
dp=d 131_';'171_'; > dp = d\,pijpl_'j ) (21)

unde o este unghiul dintre tangenta la traiectoria
deformatiei ireversibile si vectorul deformatiei
ireversibile.

Functionalul r(z//,;/,u,s) se precizeaza 1In
baza legii cresterii centrale a deformatiilor
ireversibile a lui V.Marina [6]: proprietatile scalare
ale subelementelor pot fi prezentate sub forma de
suma a proprietatilor termovascoplastice in stare
structural stabila T(l//,)/,l)) si celor care provin din

modificarea structurii in procesele ireversibile
T(l//,j/,U,S)= T(l//,]/,U)+S. (22)

T(l//,}/,l)) poate fi identificat cu limita de curgere
initiald a subelementului.

Ecuatia evolutiva pentru parametrul de stare s,
ce caracterizeaza ecruisarea izotropd in urma
modificdrii structurii in procesele ireversibile, se
admite sub forma

Fo a1/?yﬁy, §<)_c()/,u)), (23)

La inceputul procesului de deformare ireversibila

8,0 =505 unde s, depinde de tipul tratamentului

termic al materialului. Daca la inceputul procesului
de deformare ireversibila materialul se afld in stare
structural stabila, atunci s, =0.

Relatia dintre ecruisarea cinematica 7 si
parametrii de stare se exprima in felul urmator

ayp, agp <xp\7,v),
7:{_ 0P 01_9 _0(7’ ) (24)
%(r.0) agp=%(7.0),
7=_|r.7. 7. = —l (25)
il o ij 5
Interactiunea 1Intre doua subelemente se

realizeazd prin intermediul interactiunilor dintre
particulele materiale care apartin  diferitor
subelemente, ce se reflectd printr-o substituire a
parametrilor de stare locali in ecuatia fizicd a
subelementelor cu valorile medii din toata
multimea:

RETR IRTPEN
y=—7I|2W")dy', v=—o oW )dy’, (26)
Vio Voo

A B ,
s=—I50 )y,
Vso

OSV/&,WU’(//SS15 (27)

unde y — viteza medie a deformarii ireversibile 1n

submultimea de subelemente, care se afla dincolo
de limita de elasticitate; v — variatia neelastica de
volum; v —  parametrul  distinctiv  al

subelementelor, care la solicitarea initiald coincide
cu ponderea subelementelor deformate ireversibil in
momentul depasirii de acest subelement a limitei de
elasticitate; w,, v, , ¥, — ponderile sumare ale

subelementelor, in care parametrii corespunzatori

A,D, s sunt diferiti de zero.

Conditia de curgere (18) nu contine notiunea
de suprafatd de curgere. Deoarece la nivel de
macrostructurd notiunea de suprafatd de curgere,
obtinutd prin medierea unui numadr infinit de
suprafete ale subelementelor, isi pierde sensul
geometric; aceste suprafete 1n procesul de
deformatie se intersecteazd si relatiile 1Intre
macrotensiuni si deformatii nu pot fi construite in
cadrul calcului diferential. In baza conceptii de
curgere (18) se asigura trecerea continua de la starea
reversibila la starea ireversibila.

Proprietatile tensoriale ale subelementelor in
conglomerat se descriu prin legea (20) care
stabileste traiectoriile admisibile ale deformarii
ireversibile ale subelementelor in conglomerat.

La solicitarea monotona in toatd submultimea
de subelemente deformate ireversibil se produce un
proces activ de solicitare, ce corespunde monotoniei
a evolutiei ponderii subelementelor deformate
ireversibil in procesul considerat. Aceasta inseamna
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ca fatd de  se formeaza numai o singurd frontiera
deformate
0<w<y'.

de delimitare intre subelementele
reversibil w'<w <1 si ireversibil
Deoarece variatiile dp in toate subelemente are

unul si acelasi semn legea traiectoriilor admisibile
(20) poate fi scrisa sub forma

dp _dp dpy _ dpy

@& T (8)
diA  dA dA dA
de unde
B dBe: dp..
cos&zp—i’LE:i’i:d—pz&ﬁzcosa, 29)
p dA dA dAi p dA
dA W’dﬂ_,d dp A 3
_({ v, pl//>l//!_0’ 7/_? (O)

Metoda de identificare a parametrilor si a
functiilor necunoscute ale modelului a fost
prezentata 1n [13,14], unde se considera
experientele de  solicitare  proportionala a
epruvetelor tubulare cu forta de tractiune F si

presiunea interioard £ in conditii de diferite viteze

constante de deplasare a dispozitivului de prindere
si nivele de temperaturi.

Orientarea traiectoriei de solicitare 1n spatiul
tensiunilor axiale 7., si celor circumferentiale 7,

se precizeaza prin parametrul ¢

t 2-7 2G m-—a
=2 =—Fr =f————. (31
(= S NPT OD
F PR PR
t e — l—’ t =1 5 32
# 27Rh  2h 7% p (32)

unde & — grosimea si R — raza medie a tubului.
Procesul de deformare cu o©=const
corespunde solicitarii izoterme daca S =1.

Solicitarea cu parametrul constant de stare ¥
este deformarea cu vitezd constantd de deplasare a
dispozitivului de prindere d,, = const

_ m-—a \l2il—n+n2id ‘ (33)

ag+m n

Raportul dintre forta de tractiune si presiunea
interioard, care trebuie respectat la executarea
experientei cu parametrul de stare 7 constant

E_ 30 p2 (34)
B 2-7n

2. ECUATIILE CONSTITUTIVE
MACROSCOPICE LA SOLICITAREA
MONOTONA COMPUSA SI
NEIZOTERMA

Pentru a obtine relatia dintre deformatiile
reversibile si cele ireversibile 1Intr-un proces
termovascoelastoplastic introducem postulatul [6,
8], conform céaruia intr-o submultime de
subelemente deformate ireversibil in fiecare
moment de timp existd macar un singur subelement
w =W *, comportarea caruia in conglomerat nu se
deosebeste de comportarea in stare “liberd” si se

determind prin legea (17) avand in vedere (22) si
(24):

*

. _ dpl %k
&; =e; ()= T(l//*,yav,s)d—/{+ 4Py, (35)

T(l//*, 7, U,S)z T(l//*,}/,l))-i- s. (36)

Sa presupunem ca in subelementul w =y *

deformatiile ireversibile obtin valorile medii pe
submultimea subelementelor deformate ireversibil

e 1v_
Dij ZP;'j(‘// *)Z_, ngde- (37)
LA
Tinand cont ca la solicitare monotona
1 v
Ipy'dwz.‘py'dl//:pya (38)
0 0
din (37) avem
Py =" (39)
7

A A : - o o s —* PR
Luénd in considerare ¢ marimile e; si p;

apartin aceluiasi subelement l//=l//* sd scriem
ecuatiile fluctuatiilor deformatiilor reversibile si
ireversibile (14) in felul urmator

)~ =mlpy - 7;) (40)
de unde aflam ca

%k

i = V:J) [e,.j +m(p,~j _l_’t/’)]d!"

€
74
sau

*

¢ =y *)=

Q

1 v
— [e;dy . (41)
Voo

Substituind (17) in (41) si egaland cu (35)
obtinem
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'

1 v
T(t//*,%u,s)=7Ir(l//,y,u,S)dt// (42)
0
sau avand in vedere (36)
1
T(V/*,}/,U,S):VIr(l//,y,u)dy/Jrs. (43)
0

Conform (37), (41), (43) ne convingem ca in
subelementul mediu w =w* toate marimile
(tensiunile, deformatiile, limita de curgere s.a.)
obtin valorile corespunzatoare luate in medie pe
submultimea subelementelor deformate ireversibil
0<y<y'.

Exprimand din (40) marimea deformatiei
reversibile macroscopice ¢; si luand in considerare

(35) si (39) obtinem relatia de baza pentru
solicitarea compusa

. dp..
eij = T(l// ,}/,U,S)&-l-[m;,ao

70 —mj pij- (44)
Pentru a stabili relatiile dintre deviatorii
deformatiilor reversibile si ireversibile la scarad
macroscopica trebuie sa reprezentam functiile
locale T*=T(l//*, y,0) si ' prin marimi macro-
scopice obtinute din experientele la solicitare
proportionala a epruvetelor tubulare cu pereti subtiri
dupa traiectoriile (31). Coordonatele punctelor de
pe aceste diagrame de deformare [12] le notdm cu
prim ¢, p' pentru a distinge de valorile curente ale
marimilor e, p in procesul compus considerat:

e’:go(p',)/,u)+ s+, (45)

Legatura dintre e, p si e, p' se stabileste
din conditia de depasire a limitelor de elasticitate la
solicitarea proportionald si in procesul considerat a
aceluiasi numar de subelemente.

Pentru un grup de sublemente, care se afla in
stare de curgere ireversibild y <y', sa reprezentaim
schema de interactiune cinematica  dintre
subelemente in conglomerat (14) avand in vedere
legea deformarii ireversibile a subelementului in
conglomerat (18) si relatiile (22), (28), (29) sub
forma urmatoare:

dp..
r(l//,y,u)+s+f7cosa—e47%zm(p—ﬁ)cosa. (46)
In subelementul la frontierda w =y’ ce

delimiteaza domeniul reversibil de cel ireversibil
p =0 si r=0 deci din (46) obtinem:

T(l//’,%U)JrS—eijd—Z: mpcosa . (47)

Deformatiile ireversibile in subelmente cu
w <y’ calculam scdzand (46) din (47):

ﬁ: T(‘//,a%v)—f(l//a%v) (48)
(Clo + m)cosa ’

Proprietatile tensoriale ale subelementelor in
conglomerat la solicitare proportionald se stabilesc
avand in vedere ca directoarele deviatorilor

. q oy e o ,
deformatiilor reversibile ¢;;, e; si ireversibile pj;,

—

. coincid:

G _ _Py_Py_, (49)

—r ' — 2 17/

e e P p

€€y > P =Pl (50)
de unde conform (23), (24), (29)

! ’
py dpl] ' 2
cosa=———>==1, s =ap,

T F=agp'. (51)

Daca prin p',p’ vom nota deformatiile
ireversibile la solicitarea initiald proportionalda in
momentul depasirii limitelor de elasticitate a
aceluiasi numar de subelemente ca si la solicitarea
compusd, atunci conform (48) stabilim urmatoarea
interconexiune dintre marimile p, p si p', p’:

ﬁ(w)=M, p=-"L— 52
CoSo CoSao

Prin urmare, deformatiile ireversibile in
subelemente si In elementul corpului in momentul
depasirii limitelor de elasticitate a aceluiagi numar
de subelemente este de I/cosa ori mai mare la
solicitarea compusa decat la cea proportionala.

La solicitare proportionala pentru un grup de
sublemente ce functioneaza in domeniul ireversibil
w <y' conditia de curgere (18) se reprezinta in

felul urmator:
E':r(l//,j/,u)+s'+7' , (53)

Legatura locala dintre deformatiile reversibile
si ireversibile (14) se scrie sub forma:

e —e=m(p'-p). (54)
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Pornind de la (54) deformatiile elastice ale
subelementelor ce se afla in stare reversibila
w >y sunt identice

e'=¢e+mp'. (55)
Conform principiului legaturilor medii
1 v’ 1
e=[edy = [edy+ [edy . (56)
0 0 v’

Substituind expresiile (53) si (55) care determind
deformatia elastica in doua zone corespunzatoare

'

¢ = [[ely.y.o)+s +7 dy +1—yp'Xe +mp'). (57)
0

obtinem marimea limitei de curgere in subelementul
mediu y =y *

r(y/*,y,u):e'+(m—a— aol;mjp'. (58)

Diferentiind (53) si (54) pentru valori
constante ale parametrilor de stare ¥ si v

e—e=mlp'-p), (59

obtinem ca viteza deformarii ireversibile are aceeasi
valoare in submultimea subelementelor y <y’

e'=ap' + aoﬁ' ,

./

17 =M. (60)
ay+m

Conform principiului legaturilor medii

./

. 1 - v - é' +\m—-a ,
p=[pdy =] pdw=ul// . (61
0 0 a +m
Astfel parametrul distinctiv al subelementelor
w' se precizeaza de relatia
, a +m

v=——. (62)
e, tm—a

in procesul de solicitare scleronom y = const
si izoterm v = const din (45) rezulta

e, =@, yta+ag, (63)

atunci functiile locale (62) si (58) se exprima prin
marimile macroscopice obtinute in experientele de
solicitare proportionald a epruvetelor tubulare

, a0+m

y' = (64)

)
(0,p'+m + a

T(l//*ayau):¢(p’9750)_¢,p’p,' (65)

Substituind (64) ,(65), (43) in ecuatia de baza
(44), obtinem interconexiunea dintre deformatiile
macroscopice reversibile si ireversibile la solicitarea
monotond compusa:

e; =lo(p'7.0) -0, p' +S]%+ (.+a0 )y 66)

unde
p'=pcosa, P =4 PijPij >
Py Apy; _

Expresia pentru parametrul de stare y se
obtine, excluzand din (30) marimea ' in baza (64)

@, +m+ay .
y=—b 0 (67)
a +m

Parametrul de stare s, care reflecta ecruisarea
izotropa a elementului corpului se afla, integrand
relatiile (23) dupa timp. Pe sectorul s <x,, cand

inmuierea in subelemente lipseste, avem
s=ak. (68)
Astfel, la solicitari compuse diagramele
e~ p depind atat de proprietatile materialului cat si
de forma traiectoriei de deformare ireversibild
D= pl.j(t) prezentata in figura 1. Sistemul de ecuatii

constitutive, care descriu legatura dintre deforma-
tiille reversibile si cele ireversibile intr-un proces
termovascoelastoplastic, la solicitarea compusd in
comparatie cu cea proportionald contine noi
parametri: unghiul « dintre tangenta la traiectoria
deformatiei ireversibile si vectorul deformatiei,
lungimea arcului de traiectorie a
deformatiilor ireversibile A. Pentru cosa =1
obtinem relatiile care descriu procesele de solicitare
proportionale monotone.

Sa demonstram ca in procesele termovasco-
elastoplastice,  vectorul = deformatiei elastice
intotdeauna este detasat de la tangenta la traiectoria
deformatiei ireversibile. Totodatd cu cresterea
curburii traiectoriei deformarii ireversibile si
micsorarii modulului p aceastd detasare creste.

precum si

In acest scop scriem relatiile (66) obtinute
dintre deformatiile macroscopice reversibile si
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ireversibile la solicitarea monotond compusa sub
forma:

dp;;
e; =4 d—j+ Ay p;; . (69)

Modulul deviatorului tensorului deformatiilor
reversibile macroscopice

€;je; =\/A12+2A1A2pcosa+A22p2 .(70)

Unghiul dintre vectorul deformatiei elastice si
tangenta la traiectoria deformatiei ireversibile f se

precizeaza prin relatia

e.: dp::
cosf=-0 Pij _ A + A4, peosa a1
e di \/Alz + 24 Aypcosa + A3 p*
de unde obtinem expresia pentru tgf
. o V+a !’
1gf3 = A,psina :(Dp p ’ 0P tear . (12)
A+ Aypcosa @+agp +s
P

P3

Figura 1. Traiectoria de deformare ireversibila

Conform relatiilor obtinute in procesele
termovascoelastice (' =0) a = £, adica directiile
vectorilor deformatiilor elastice si neelastice
coincid. In procesele termovascoelastoplastice
@,y D' < o(p',y,v), prin urmare, conform (72)

p<a, ceea ce Inseamnd ca directia vectorului

deformatiilor reversibile se afld intre directiile
secantei §i tangentei la traiectoria deformatiei
ireversibile.

Din ecuatiile generale (44) si (66) pot fi
obtinute precum si alte optiuni de ecuatii
constitutive. De exemplu, pentru modelul structural
mediului scleronom stabil [2] in cadrul conceptiei
legaturilor medii obtinem
p;

T =const, a,=0, p'=p,

e =lolp.7.0)-0,, p]%+ 0., py- (73)

Din (73) urmeaza faptul care contrazice datele

experimentale, anume cd& modulul deviatorului

tensorului tensiunilor la solicitare compusa este mai
mic decat la solicitarea proportionala.

Relatia (66) contine atat cazurile particulare

ale teoriei curgerii, daca ¢, pag =0, cat si teoria

deformatiilor plastice mici, propusa de Hencky [3],
cand ¢(p’,y,u)—(p,p' p'+s5=0.

CONCLUZII

Sistemul obtinut de ecuatii constitutive contine
numai marimi macroscopice masurabile si permite
sd se descrie procesele de solicitare monotona
neizoterma compusa in baza unei informatii reduse
despre proprietatile initiale ale materialelor
(solicitarilor proportionale si izoterme ale tuburilor
cu pereti subtiri).

Parametrii interiori ai modelului care reflecta
neomogenitatile campurilor tensorilor tensiune si
deformatie la scard microscopicd se determind in
baza principiilor termodinamice §i ipotezei ca
interactiunii reale din toate schemele posibile de
interactiune cinematicd dintre subelemente {i
corespunde schema cu discordantd extrema a
masurilor macroscopice §i microscopice.

Conditia de curgere [6, 12] in modelul exami-
nat asigura trecerea continua de la starea reversibila
la starea ireversibila, pentru ca nu contine notiunea
de suprafata de curgere si de aceea toate dificultatile
asociate cu acest concept dispar automat.

Spre deosibire de teoriile construite in baza
conceptiei suprafetei de curgere modelul propus
admite verificarea experimentald directd. Unghiul
de detasare £ (72) in functie de geometria

traiectoriei §i proprietatile materialului cercetat,
stabilite in baza experientelor de solicitare
proportionald, poate fi determinat pentru orice
traiectorie a deformatiei ireversibile.

Comparand (73) cu (66) stabilim diferenta
fundamentala. In modelul cercetat modulul
deviatorului tensorului deformatiilor reversibile (sau
tensiunilor) la solicitarea compusa este intotdeauna
mai mare decét la solicitarea proportionald. Aceasta
legitate este confirmata de experiente.
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