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Chimia, ca disciplind de invatamant, are un
rol deosebit in formarea si educarea studentilor. De
ce Chimia? Pentru simplu motiv ca studentii sa
cunoasca si sd Inteleagd mai bine fenomenele fizice
si chimice si faptul ci tot ce ne inconjoara constituie
materie, este chimie. Profesorul de chimie, prin
intreaga sa activitate, trebuie sa realizeze doua mari
deziderate: pe de o parte, informarea, transmiterea
de cunostinte, iar pe de altd parte, formarea,
respectiv  asigurarea conditiilor optime pentru
dezvoltarea armonioasa a personalitatii studentilor.

1. MODERNIZAREA EDUCATIEI
PRIN EFICIENTIZAREA STILULUI
DE PREDARE

Stilul de predare se asociaza
comportamentului, se manifestd sub forma unor
structuri de influenta si actiune, prezintd o anumita
consistentd internd, stabilitate relativd si apare ca
produs al personalizarii principiilor si normelor
care definesc activitatea instructiv-educativa.

Stilul de predare prezuma modul de
organizare si conducere a procesului de invatdmant,
reprezintd modalitatea de lucru cu studentii, stilul
original de instruire a studentilor. Se concretizeaza
prin alegerea metodelor si a formelor de lucru care
duc la obtinerea unor performante pedagogice
superioare. Profesorul eficient 1isi elaboreaza
propriul stil de predare, influentdnd modul in care
studentii se raporteaza la Invétare. Stilul de predare
devine o necesitate in sustinerea unei prestatii
didactice de calitate si eficientd, defineste si
orienteaza cadrul didactic in procesul instructional,
avand efect asupra studentilor si asupra capacitatii
lor de a nvata [3].

Din punct de vedere etimologic, termenul
metoda deriva din grecescul methodos, meta = spre
si odos = cale, drum, ceea ce semnificd drumul,
calea care se urmeaza, drumul ce conduce la
atingerea obiectivelor educationale, deci, este calea
pe care profesorul o parcurge pentru a da
posibilitatea studentilor sai sa gaseasca propria cale
de invatare [2].

In procesul de invitimant, profesorul
actioneaza prin intermediul unor metode de predare-
invdtare. S-a constatat cd exersarea functiilor
intelectuale este conditionatd nu numai de
continuturile date, ci si de forma in care acestea sunt
aduse la cunostintd studentilor, adicd de metodele
utilizate [5]. Un profesor modern nu inseamna
numai un profesor capabil sa foloseasca cele mai
performante computere, ci un profesor foarte bine
informat, cu mintea flexibild si receptiva la nou [7],
un profesor care si fie constient cd munca lui are
misiunea sa pregateasca studentii pentru viatd. Prin
atitudinea s§i  comportamentul sdau la clasa,
profesorul de Chimie trebuie sd confere credibilitate
valorilor, continuturilor §i principiilor pe care le
preda, demonstrand ca ele nu sunt notiuni abstracte,
ci realitdti valabile in lumea reald, dincolo de
zidurile scolii.

In prezent se opteaza pentru modernizarea
demersului didactic prin utilizarea unor metode
moderne care pot contribui la sporirea eficientei
lectiei. Contribuind la predarea si invatarea
cunostintelor, la fixarea, consolidarea si evaluarea
acestora, metodele moderne determind studentii sa
urmareascd atent, cu interes sporit si curiozitate
lectia, sd-si foloseascd imaginatia §i creativitatea, le
solicita efortul personal de gandire etc. Crearea si
mentinerea unui mediu de Invatare adecvat, in care
studentii s participe cu entuziasm, constituie o
adevaratd provocare pentru fiecare cadru didactic in
parte. De aceea, prezentarea unor metode moderne,
interactive, utilizate in procesul de predare-invatare,
reprezintd o necesitate reala.

In conditiile contemporane ale dezvoltrii
rapide a stiintei si tehnicii, se urmareste sporirea
eficientei formative a procesului de invatamant, prin
antrenarea studentului 1n procesul asimilarii
cunostintelor. Este necesar ca studentul, din obiect
care asimileazd stiinta, sd devind subiect care
redescopera stiinta, iar metodele folosite de el,
pentru asimilarea cunostintelor, sd devind metode
de cercetare.

Astfel, utilizarea calculatorului in invatdmant
va conduce la deplasarea accentului de la un mediu
de invatare centrat pe profesor la unul centrat pe
student, in care profesorii nu mai reprezinta sursa-
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cheie de informatie si de transmitere a cunostintelor,
ci colaboratori ai studentilor, acestia transformandu-
se din receptori pasivi de informatie in factori activi
in propria lor educatie [6].

LNimic nu este mai inechitabil decat
tratamentul egal aplicat celor ce nu sunt egali”,
spunea Vaughn [9]. Astfel, nu exista un mod bun
sau rau de predare, ci un mod mai adecvat decat
altul pentru anumite situatii concrete. De aceea
existda o multitudine de metode moderne, care,
imbinate cu cele traditionale, vin in sprijinul
profesorului de Chimie, care trebuie sa constituie o
punte de legdtura cu ceea ce va deveni studentul
sau. W. Shakespeare spunea: ,,stim ce suntem, dar
nu ce vom deveni!”’

Pentru a fi eficiente, mijloacele moderne
trebuie combinate cu tehnologii s§i  metode
traditionale, astfel, 1incat sia conducd la
imbunatatirea actului de predare si de invatare, la
partajarea cunostintelor si a informatiei, la obtinerea
unui grad sporit de flexibilitate a Invatdmantului
pentru a raspunde necesitatilor sociale concrete, la
scdderea costurilor educatiei si la Tmbunatatirea
eficientei sistemului de Invatdmant.

2. INSTRUMENTE SI TEHNICI DE
PREDARE-INVATARE CLASICE SI
MODERNE LA ORELE DE CHIMIE

Invatimantul, ca sistem si ca proces,
reprezintd alternarea activititilor de predare,
invatare, evaluare. Conceptul de predare a suferit in
decursul timpului modificari, dobandind un continut
complex. In didactica traditionala, predarea era un
act unidirectional, orientat de la profesor la student,
al carui scop consta in transmiterea unor informatii
gata structurate. in invatimantul actual, predarea nu
mai este conceputd ca o activitate de transmitere de
cunostinte, ci ca o problema de organizare si de
conducere a proceselor de invatare.

Modern nu are semnificatia de ceva mai bun
decét clasic, ci, mai degraba, de ceva nou, diferit de
ceea ce este considerat a fi clasic si o alternativa, o
complementaritate 1a metodele clasice.

Tehnologiile predarii-invatarii Chimiei au
aparut odatd cu constituirea Chimiei ca obiect de
studiu in scoala organizatd de stat, cu toate ca unele
procedee de predare-invatare a Chimiei, in mod
empiric, existau incid din antichitate. In aceastd
perioada, pedagogia a fost recunoscuta ca stiinta a
educatiei cu componenta sa — didactica, al carei
fondator se considera marele pedagog ceh [an Amos
Comenius. Activitatea lui a avut o influentd

covarsitoare asupra dezvoltarii predarii-invatarii
disciplinelor scolare [4].

Metodele moderne de predare-invatare ofera
0 ocazie benefica de organizare pedagogica a unei
invatari temeinice, usoare si placute, si in acelasi
timp si cu un pronuntat caracter activ-participativ
de comunicare eficientd. Folosirea sistematica a
metodelor moderne presupune desfasurarea unor
relatii de comunicare eficientd si constructiva in
cadrul carora toti cei care participa la discutii sa
obtind beneficii in planurile cognitiv, afectiv-
motivational, atitudinal, social si practic-aplicativ
[1].

Folosirea metodelor moderne de predare-
invatare-evaluare nu prezumd renuntarea la
metodele traditionale, ci actualizarea acestora cu
mijloace moderne. In lectile de Chimie, se
utilizeaza frecvent imaginile cu scopul de a facilita
intelegerea si cunoasterea fenomenelor de catre
studenti.

Activitatile didactice, care pot fi realizate cu
ajutorul calculatorului in predarea Chimiei, ca
instrument de lucru, sunt urmatoarele:

e Realizarea sau analiza unui document
scris, de orice naturd (referat sau
portofoliu) cu ajutorul unui editor de text.

e Prezentarea informatiei sub forma grafica
sau realizarea unor desene.

e Efectuarea unor calcule numerice 1in
scopul formadrii deprinderilor de calcul, de
prelucrare a unor date.

e Realizarea si utilizarea unor baze de date
(cu exemplificare In sistemul informatic
ChimUniv).

e Invitarea unui limbaj de programare.

e Laborator de chimie asistat de calculator.

e Conceperea unor teste, lucrari de
laborator, lectii de cétre profesor.

e Realizarea unor modele spatiale a
particulelor  studiate  (atomi, ioni,
molecule, retele  atomice, 1onice,
moleculare).

Ca mediu care intervine in procesul
instructiv, se disting doud modalitati de utilizare a
calculatorului:

e Modul direct, in care calculatorul
indeplineste sarcina de predare, prin
intermediul unui soft educational.

e Modul indirect, In care calculatorul
functioneaza ca manager al instruirii.

Modul indirect constda in  utilizarea
calculatorului pentru controlul i planificarea
instruirii (Computer Manager Instruction - C.M.I).
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In acest caz, calculatorul preia o parte din sarcinile
profesorului ca manager al instruirii.

Utilizarea calculatorului, In activitatea de
instruire a Chimiei, conduce la dezvoltarea unor
forme de organizare a instruirii, care nu sunt

posibile cu ajutorul metodelor si mijloacelor
traditionale.
Modelele interactive (software-urile de

simulare) permit studentilor sd observe pe ecranul
monitorului un model al procesului, fenomenului
sau instalatiei reale. Studentii pot modifica valorile
unor parametri, observa influentele acestor
modificari asupra desfasurarii procesului sau
fenomenului. In unele cazuri, modelul interactiv
poate Inlocui experimental real, in special, in cazul
in care acest experiment este periculos sau necesita
aparatura scumpa. Modelele interactive asigurd o
economie de timp in pregatirea si In timpul lectiilor.
Cu ajutorul lor, profesorul poate prezenta
fenomenele, procesele mult mai intuitive si poate
demonstra unele particularititi ale proceselor si
fenomenelor.

Aceasta contribuie la cresterea interesului
studentilor pentru chimie si favorizeaza Intelegerea
mai profunda a lor.

Modelele computerizate ale lucrarilor de
laborator imitd lucrarile efectuate de studenti in
laborator.

Spre deosebire de software-urile de simulare,
ele prezinta tabele electronice pentru notarea
rezultatelor ~ obtinute in  urma  efectudrii
experimentului, subprograme pentru constructia
graficelor, pentru prelucrarea rezultatelor etc. In
laborator, calculatorul este folosit pentru achizitia,
reprezentarea §i analiza datelor experimentale.

Chimia, desi este o stiintd a naturii cu o
pregnantd tentd experimentala, procesul de predare-
invatare fiind necesar sa se realizeze in laboratorul
de chimie, poate fi predata si invatatd cu ajutorul
programelor informatice dedicate, indeosebi,
structurii substantelor, mecanismelor de reactie etc.,
nesesizabile cu ochiul liber.

Calculatorul permite o mai buni instruire a
fenomenului studiat, pe baza repetarii acestuia pana
la invatarea deplina.

Este stiut faptul ca, in Invatdimantul
traditional, o experientd nu poate fi repetatd in
timpul predarii datoritd constrangerilor de timp si de
material.

In noua tehnologie didacticd, profesorul
poate, mai intdi, experimenta in modelul clasic,
simuland-o apoi pe calculator prin varietatea
parametrilor in limitele fenomenului studiat pana la
intelegerea si asimilarea deplina.

Varietatea modelelor din realitatea practica
permite concretizarea abstractului, evidentierea mai
rapidd a notelor comune esentei fenomenului sau
procesului studiat.

Prin intermediul programului didactic,
profesorul realizeazd un permanent dialog intre
masina si cel care Invata. Calculatorul nu poate,
insd, inlocui profesorul, dupa cum cartea nu poate
face sa dispard lectia din clasd si nici nu se poate
substitui celorlalte mijloace de invatdmant.

Practica aratd cad, pe masura dezvoltarii
tehnicii si tehnologiei invatdmantului, sarcinile
scolii i profesorilor cresc. Calculatorul poate sa
economiseascd timpul, studentii se pot corecta
singuri cand gresesc, dar sd nu uitdm cad rolul
profesorului este imens, deoarece studentii
asimileazd mai bine cand sunt pusi s se corecteze
unii pe altii, cand fiecare lucru nestiut de un student
creeaza o noua problema.

Tnvégarea cu calculatorul are, deci, un demers
activ, sprijinit pe caracterul interactiv al dialogului
om-masind. Studentul invatd fara emotii, inhibitia,
care apare in procesul ascultarii traditionale, in fata
clasei i a tablei, dispare. Munca cu calculatorul
fixeaza atentia, solicitd concentrarea §i beneficiaza
de aceasta la momentul oportun.

3. CHIMUNIV - METODA MODERNA
DE PREDARE-INVATARE A CHIMIEI

Plecand de la activitdtile desfasurate prin
intermediul software-ului informatic ChimUniv —
instruire-autoinstruire, sunt reprezentate principalele
componente ale sistemului si interactiunile dintre
acestea. Studentii reprezinta elementul central in
cadrul acestui model, ei putand accesa sistemul si In
afara orelor de predare [8].

Prima conditie ca acest sistem sd functioneze
este ca profesorii sd ajungd la concluzia ca le
faciliteaza munca la catedra, fara insa a le consuma
un timp indelungat.

S-a dorit proiectarea si implementarea unui
sistem informatic, care sd permita studentilor sa-si
insuseasca cunostintele si sa-si formeze deprinderi
practice de Chimie.

Folosirea calculatorului in predarea Chimiei,
va avea ca efect nu doar imbundtatirea atitudinii fata
de aceasta disciplina, dar si fatd de calculator. Un
alt avantaj constd 1n posibilitatea studentilor sa
lucreze independent de profesor un interval de timp,
folosirea calculatorului fiind un mijloc de a creste
responsabilitatea studentilor fatd de activitatea pe
care o desfdgoara. De asemenea, putem afirma ca
folosirea calculatorului poate mari puterea de
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concentrare a studentului, Increderea in fortele
proprii precum si respectul fatd de propriile sale

ilitati. Desi avantajele majore ale acestei
aplicatii sunt evidente, ChimUniv nu are pretentia
unei platforme perfecte. Exista intotdeauna beneficii
si Tmbundtatiri suplimentare care pot fi aduse, insa
avantajul principal rezidd in usurinta cu care vor
putea fi implementate acestea 1n viitor, in functie de
cerintele utilizatorilor.

Pentru exemplificare se va prezenta tema
Reactii Redox din cadrul celor 19 teme ale software-
ului  informatic ChimUniv  [8]. Coeficientii
stoichiometrici, intr-o reactie redox, pot fi calculati
in functie de variatia numerelor de oxidare tindnd
cont cd numarul de electroni primiti de oxidant
trebuie sa fie egal cu cel al electronilor cedati de
reducator.
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Figura 1. Alegerea reactiei de egalat.
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Figura 3. Realizarea bilantului de electroni.

REACTIA EGALATA

Se afiseaza
<+— reactia

MnO2 +4HCI=MnCI +2H20+CI2 egalata

Figura 4. Afisarea ecuatiei egalate.

Utilizatorul va parcurge urmatorul algoritm:

e Selecteaza reactia pentru care se doreste
sd se analize sistemul redox. Pentru
aceasta, din caseta ComboBox, alege
reactia respectiva facand click pe ea,
(figura 1).

o Selecteaza, din lista  Substanta,
reactantii si produsii de reactie. In timp
ce selecteaza o substantd, executa click
in zona etichetelor numere de oxidare,
pentru a fi afisate starile de oxidare ale
substantelor selectate, (figurile 1 si 2).

e Reactiile analizate au cate doi-trei
reactanti §i produsi de reactie, asa ca
utilizatorul va fi atent la completarea
casutelor (figura 2).

e Nu se recomandd golirea anumitor
casute, prin stergere sau apasarea tastei
Delete. Prin stergere, nu se va mai putea
continua analiza sistemului redox
selectat.

e Se reprezintd bilantul electronic, se
amplifica  ecuatiile corespunzatoare
oxidarii si reducerii astfel, Incat numarul
electronilor cedati sé fie egal cu numarul
electronilor acceptati pentru a stabili
coeficientii redox. Se calculeaza
cmmm.c al numerelor de -electroni
primiti sau cedati in fiecare semireactie,
se Imparte c.mmm.c la numarul
electronilor si se Inmultesc ecuatiile
semireactiilor cu valorile obtinute
(figura 3).

e Coeficientii obtinuti se introduc automat
in zona ecuatiei globale a reactiei si va fi
afisata reactia egalata (figura 4).

4. CONCLUZII

In procesul de educatie, computerul nu ar
trebui considerat doar un mijloc de informare
pentru studenti, ci un instrument de promovare a
initiativei, a angajarii studentului in activitate, a

autonomiei acestuia in 1invatare. Metodele
traditionale de 1invatare s-au nascut in era
industriala, cand fluxul informational era mic,
incomparabil cu cel actual, astfel ca ele sunt astazi
depésite. Trebuie gasite solutii si cdi noi de
optimizare a invatarii. in momentul in care sunt
implicati in evaluare, studentii dezvoltd un
sentiment de control asupra procesului de invatare
si capatd mai multd incredere in capacitatile lor,
fapt ce conduce la performantd crescuta.
Cercetarea a demonstrat nivelul ridicat de interes
si receptivitatea mare a studentilor fatd de
utilizarea noilor tehnologii in activitatea de
predare-invétare.

e Integrarea  experientelor, metodelor
active noi de predare permite realizarea
unei eficiente sporite a activitatii
didactice printr-o structurare noua,
dinamica si atractiva a lectiilor de
Chimie.

e Cresterea interesului studentilor pentru
studiu, prin folosirea calculatorului, este
evidenta.

e Studentii mai slabi pot profita mai mult
de pe urma integrarii calculatorului in
lectiile de Chimie.

e Dezvoltarea  gandirii logice  este
favorizatd prin intelegerea corectd a
fenomenelor si a cauzelor care le
genereaza.

e Sistemele  educative  vor  folosi
tehnologia pentru a intelege mai bine
nivelul de cunostinte al studentului si se
va adapta atat la lacunele de Invitare, cat
si la diversele stiluri de Invétare.

e Tehnologiile evolueaza de la an la an
pentru a pune la dispozitie o
functionalitate sporitd, in timp ce
aplicatiile software devin din ce in ce
mai inteligente si receptive pentru cei
care le utilizeaza.

e Luate Tmpreund, aceste activititi vor
pune la dispozitie noi oportunitati pentru
studenti de a-si personaliza accesul la



Aspecte generale privind imbundtatirea calitatii procesului de predare a Chimiei in invatamantul tehnic 53

resursele de invatare digitala in scoala si
in afara ei, devenind mult mai
importantd necesitatea de apropiere a
acestei experiente de invatare.

Scopul acestei lucrari a constat in
perfectionarea procesului de instruire a Chimiei
prin:

e FElaborarea metodologiei de aplicare a

sistemului motivational la studierea
Chimiei in Invatamantul universitar.

e Stabilirea impactului acestui sistem de
instruire asupra finalitatilor procesului
educational la Chimie.

Solutia ChimUniyv, tratatd in cadrul acestei
lucrari, a incercat sd ofere o alternativa cat mai
viabila in desfasurarea procesului de predare si
invatare a Chimiei.

Ideea de la care s-a pornit in realizarea
acestui sistem, a fost ca informatica ar putea usura
considerabil studiul Chimiei din Invatamantul
universitar, aceasta pentru ca, utilizind
calculatorul, cunostintele se pot acumula intr-un
mod mai intuitiv §i mai atractiv. Astfel,
dezvoltarea sistemului ChimUniv a avut ca scop
crearea unui mediu usor de utilizat atat pentru
studenti, dar, poate, mai ales pentru profesori.
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