STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2021, nr.6(146)

Seria “Stiinte reale si ale naturii”  ISSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p-115-118

CZU: 54:[373.513 + 371.136] DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.5701988
MODELE DE SITUATII DIDACTICE LA DISCIPLINA CHIMIE

Mariana DIRU, Iurie SUBOTIN*, Zinaida CHIOSA**

Universitatea de Stat din Moldova
*Universitatea Tehnica a Moldovei
**|P Liceul ,,Da Vinci”’

in articol sunt prezentate modele de situatii didactice la disciplina scolard Chimia, previzute de Regulamentul de
atestare a cadrelor didactice din invatamantul general, profesional tehnic si din cadrul structurilor de asistenta psihope-
dagogica, aprobat prin ordinul Ministrului Educatiei, Culturii si Cercetarii nr.1091din 07.10.2020. Sunt indicate si rezolvari
ale acestor situatii in conformitate cu algoritmul de prezentare din Regulament.
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MODELS OF DIDACTICAL SITUATIONS AT THE CHEMISTRY SUBJECT

The article presents models of didactical situations for the school subject Chemistry, provided by the Regulation on
the attestation of teachers from the general and technical vocational education and in psycho-pedagogical assistance
structures, approved by the Order of the Minister of Education, Culture and Research n0.1091 as of 07.10.2020. The
solutions to these situations are also included in accordance with the presentation algorithm from the Regulation.
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Introducere

Atestarea cadrelor didactice este benevola si se realizeaza o data la 5 ani pentru confirmarea sau conferi-
rea consecutiva a gradului didactic doi, unu si superior. in anul scolar 2020 — 2021 acest proces s-a desfasu-
rat in conformitate cu un nou Regulament care prevede pentru conferirea /confirmarea gradelor didactice unu
si superior sustinerea a doud probe: 1) interviul de evaluare a competentelor profesionale; 2) prezentarea
produsului/proiectului din practica eduacationala [1]. Anterior interviul de evaluare a comptentelor profesio-
nale consta din raspunsul la una sau mai multe intrebari propuse candidatului de catre membrii comisiei de
atestare. Trebuie de mentionat ca intrebarile erau cunoscute si candidatii aveau posibilitatea sa pregateasca
din timp raspunsuri. in noul Regulament interviul de evaluare a competentilor profesionale prevede raspusul
candidatului, dupa un algoritm bine stabilit, la 0 situatie didactica concreta primita in timpul atestarii. Pentru
pregitire fiecare candidat are la dispozitie 15 minute. In acest articol ne propunem si descriem doua situatii
didactice la disciplina Chimia, ciclul gimnazial si liceal.

Situatie didactica 1

in procesul de rezolvare a problemelor de calcul unii elevi intdmpina dificultiti la determinarea excesului
unui reactant si a cantitatii unui produs de reactie. In ce mod depdsiti aceastd situatie? Care sunt solutiile?

Rezolvare

1) Definirea problemei constatate in situatia propusa — lipsa competentelor de a rezolva probleme de
calcul cand una dintre substantele reactante este luata in exces.

2) Explicarea notiunii desprinsa din situatia propusd — exces de substantd — substanta care in mediul de
reactie are o cantitate mai mare decat este necesara conform stoichiometriei reactiei [2].

3) Justificarea actualitatii problemei identificate — problemele sunt importante in instruire tocmai datorita
rolului lor in formarea unor deprinderi de munca intelectuald, a gandirii logice, a capacititilor de argumentare.
In procesul instruirii problematizate se actualizeaza potentialul creativ al fiecarui elev. Rezolvand problema,
elevul fie cd obtine confirmarea rationamentului facut, fie ca se afld in situatia in care exista o neconcordanta
intre cunostintele sale si rezultatele obtinute, ceea ce indica asupra unor lacune in pregatire.

4) Contextualizarea problemei la nivel de curriculum — Curricula la disciplina Chimia, liceu, cl. X, profil
real, modulul 5 Solutii. Interactiunile substantelor in solutii. 5.4. Elaborarea si aplicarea algoritmilor: de
preparare a solutiilor; de rezolvare a problemelor ce vizeaza solutiile, interactiunile in solutii, interactiunile
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in solutii cu excesul unei substante reactante. Rezolvarea problemelor in baza corelatiilor dintre marimile
fizice ce caracterizeaza solutiile; in baza ecuatiilor chimice cu participarea substantelor in forma de solutii; in
baza ecuatiilor reactiilor cu exces al unei substante reactante [3].
5) Enumerarea a 2-3 surse bibliografice sau autori care abordeazd problema data:
— DRUTA, V., DRUTA I. Formarea competentei de rezolvare a problemelor de calcul la chimie prin
metoda Algoritmizare. Didactica Pro, 2013, nr.4 (80), p.47-49. ISSN 1810-6455
— DRUTA, V., DRUTA 1. Algoritmul de rezolvare a problemelor de calcul la chimie prin diferite
metode. Didactica Pro, 2017, nr.5-6 (105-106), p.79-82. ISSN 1810-6455

6) Prezentarea modelului propriu de solutionare a problemei: 2-3 metode relevante care asigurd
rezolvarea problemei si o recomandare pentru colegi.

Pentru a-i invata pe elevi sa rezolve probleme de calcul, avem nevoie uneori de formarea unor prototipuri
de gandire si actiune, alcatuind si propunandu-le scheme fixe de rezolvare a exercitiilor si problemelor, care
ar facilita, pe viitor, implicarea lor in realizarea unor sarcini mult mai complexe.

Problemi: Ce masa de sare se formeaza la interactiunea a 4,0 g de hidroxid de sodiu cu 9,8 g de acid
sulfuric?

Algoritm de rezolvare 1

a) Se scrie si se egaleaza ecuatia reactiei:
2NaOH + H,SO; — NayS04 + 2H,0

b) Se calculeaza cantitatile de substante reactante:

v(NaOH) = 2Na0H) _ _ 409 __ g 1 g
M(NaOH) 40 g/mol !

m(H,S0,) _  98g

V(Hz504) = M(H,S0,) _ 98 g/mol

=0,1 mol

c) Se calculeaza raportul v(conditie)/v(reactie) pentru reactanti si stabilirea excesului:
v(NaOH)c _ 0,1 mol V(H,S04)c _ 0,1 mol
= = < = =
v(NaOH)r 2 mol 0,05 v(H,S0,)r  1mol 0,10

Deoarece subtantele reactante reactioneaza in raport de 2:1 (2 mol NaOH : 1 mol H,SOs), iar raportul
obtinut este de 0,05:0,10, concluzionam ca acidul sulfuric este in exces si cantitatea de sare se va
calcula dupa cantitatea hidroxidului de sodiu.

d) Se calculeaza cantitatea de substanta a produsului de reactie (sarea) folosind cantitatea de reactant
care nu este in exces:

V(Na2804) - 0,1 mol-1mol

= 0,05 mol
2 mol

e) Se calculeaza masa produsului de reactie:
mM(Na2SO4) = v(Na2S04): M(Na2S04) = 0,05 mol-142 g/mol =7,1 ¢

Raspuns: m(Na;SO4) = 7,1 g.
Algoritm de rezolvare 2
a) Se scrie si se egaleaza ecuatia reactiei:
2NaOH + H3S04 — NaSO,4 + 2H,0
b) Se calculeaza cantitatile de substante reactante:
v(NaOH) = v(H2SO4) = 0,1 mol
c) Din ecuatia reactiei, folosind cantitatea unui reactant, se calculeaza cantitatea de reactant 2 necesara
pentru a interactiona. Se stabileste substanta luatd in exces:

0,1 mol X

2NaOH + H,»SO, — Na,SO,4 + H,O
2 mol 1 mol

0,1 mol-1mol

x = v(H2SO4)necesar = ppo

= 0,05 mol
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Dar, conform conditiilor problemei, cantitatea de acid sulfuric este de 0,1 mol. Deci, acidul sulfuric este
in exces.
d) Se calculeaza cantitatea de substantd a produsului de reactie folosind cantitatea de reactant care nu
este in exces:
v(NazS0.) = 0,05 mol

e) Se calculeaza masa produsului de reactie:
m(Naz2S04) =7,1 g.

Raspuns: m(Na;SO4) = 7,1 g.

7) Argumentarea faptului ca modelul propus este relevant si coreleaza cu principiile centrarii pe elev/
copil — elevilor li se propun cel putin doud metode, se aplica ambele la rezolvarea unei probleme concrete si
se argumenteaza ca rezultatul obtinut este acelasi. Elevii aleg metoda pe care au inteles-0 cel mai bine. Apli-
carea algoritmizarii cultivd motivatia pentru invatare, contribuie la formarea unor deprinderi la elevi, orientand
efortul intelectual al acestora spre rezolvarea treptatd a unor sarcini de Tnvatare mai complexe, face ca sarcinile
de lucru sa fie realizate cu un interes cognitiv sporit.

Situatie didactica 2

Reactiile chimice sunt procese chimice prin care are loc transformarea unor substante chimice numite
reactanti in produsi de reactie. Reactiile chimice se clasifica in dependentd de mai multe criterii. in procesul
de studiere a tipurilor de reactii chimice unii elevi confunda reactiile de schimb cu cele de substitutie. In ce
mod depasiti aceasta situatie? Care sunt solutiile?

Rezolvare

1) Definirea problemei constatate in situatia propusd — lipsa competentelor de a opera, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile: substantd simpld si compusa, ecuatie chimica, reactie chimica, tipuri de reactii
chimice.

2) Explicarea notiunii desprinsa din situatia propusd — reactia de substitutie este reactia in care o substanta
simpla substituie unii atomi dintr-o substantd compusa; reactia de schimb: interactioneazd doud substante
compuse si In urma reactiei se formeza alte doud substante compuse [4].

3) Justificarea actualitatii problemei identificate — chimia este stiinta care studiaza natura, proprietatile si
transformarile substantelor. Daca elevul nu intelege reactiile chimice, nu poate indica in ce se vor transforma
substantele Tn anumite conditii, nu poate argumenta legatura genetica dintre clase de substante.

4) Contextualizarea problemei la nivel de curriculum — Curricula la disciplina Chimia, gimnaziu, cl. VIII,
modulul 2 Reactii chimice. 2.3. Diferentierea reactiilor chimice de diferite tipuri in baza ecuatiilor chimice [5].

5) Enumerarea a 2-3 surse bibliografice sau autori care abordeazd problema data:

— DOICIN, L., GIRTAN, S., ANGELUSIU, L., DRAGOMIR, M. Chimie, manual pentru cl. a 8-a.

Bucuresti: Art Klett, 2020.
— KUDRITCAIA, S., VELISCO, N., LITVINIVA, T. intrebari, exercitii, probleme. Cl. 7-8-9 Chimie.
Chisinau: ARC, 2012.

6) Prezentarea modelului propriu de solutionare a problemei: 2-3 metode relevante care asigura rezol-
varea problemei si o recomandare pentru colegi.

Pentru a-i invita pe elevi sa rezolve exercitii ce se referd la reactiile de schimb si de substitutie, In primul
rand trebuie sa reactualizam informatia despre substante simple si compuse. Ulterior sa le propunem cate mai
multe reactii pentru exersare:

Algoritm de rezolvare 1

Se selecteaza ecuatiile chimice 1n care reactantii sunt doar substante compuse de cele ecuatii in care un
reactant este o substanta compusa, iar altul este o substanta simpla. Se determina tipul reactiilor:

a) Zn + 2HCI — ZnCl; + H, C) Ba(N03)2 + Na,CO3; — BaCOal + 2NaNOs
b) ZnO +2HCl — ZnClI; + H,0 d) CuO + H, —» Cu + H,0O

Algoritm de rezolvare 2

Daca elevii nu pot face diferenta dintre aceste tipuri de reactii, le explicam prin joc: la doud banci din
clasa sunt asezati 4 (in cazul reactiilor de schimb) si, respectiv, 3 elevi (in cazul reactiilor de substitutie).
Propunem elevilor sa-si schimbe amplasarea conform schemei ce urmeaza:
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a) Reactia de schimb

Elev1siElev2 | + | Elev3siElev4 Elev 1si Elev 4 Elev 3 si Elev 2
Zn 0] H Cl Zn Cl H o
Zn0O + 2HCI - ZnCl; + H20
b) Reactia de substitutie
Elev 1 + | Elev3giElev2 Elev 1si Elev 3 Elev 2
Zn H Cl Zn Cl
Zn + 2HCI - ZnCl; + Ha

Pentru reactia de substitutie e indicat si jocul ,,Scaunele muzicale: se face un cerc din atatea scaune care
sd corespunda cu numarul participantilor, mai putin cu unu. Elevii danseaza in jurul scaunelor dupa muzica
pana cand aceasta este oprita. In momentul in care muzica se opreste fiecare dansator trebuie si-si gaseasca
un scaun. Cel care ramane fara loc va dansa in mijlocul cercului sau iese afara din joc.

7) Argumentarea faptului ca modelul propus este relevant si coreleaza cu principiile centrarii pe elev/
copil — metodele didactice aplicate pentru a diferentia aceste doua tipuri de reactii trebuie sa fie alese in
dependenta de specificul clasei de elevi. Intotdeauna trebuie propuse cel putin doua modalitati de rezolvare,
unii elevi le inteleg pe ambele, iar altii inteleg mai bine una dintre ele.

Concluzii

Regulamentul de atestare a cadrelor didactice (ed. 2020) propune o evaluare mai obiectivd a competentelor
profesionale ale candidatilor prin introducerea unei modalitati noi de apreciere — rezolvarea sarcinilor didac-
tice. Situatiile didactice derivd din practica educational a candidactilor. In functie de raspunsul propus de
candidat este mai simplu de apreciat metodele didactice frecvent utilizate de profesor, literatura de specilitate
aplicata, procedeele si tehnicile folosite pentru a explica elevilor notiuni specifice disciplinei Chimie.
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