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ABSTRACT  

In the paper there are presented the specific requirements of the road vehicle’s 

engines in order to increase the comfort inside the habitat. The proper behavior 

during operation of a system dynamic requested consists in comparing of the 

behavior parameters with the reference values according to the normative bases. 

Both the nature and characteristics of dynamic processes define limit states for 

lasting behavior. The analyzed parameters in this paper are vibrations 

transmissibility, the degree of isolation and the system stability. For 

exemplification it was considered the calculation model elastic leaning rigid. 

1.INTRODUCERE 

Dezvoltarea tehnologică și a performanțelor tehnice au generat cu necesitate 

cerințe specifice de mărire a confortului din interiorul habitatului autovehiculului. 

In acest context,vibrațiile motorului reprezintă un factor decizional în 

determinarea paramerilor confortului pasajerului autovehiculului, de aceea este 

necesară studierea acestora în scopul diminuării lor și a optimizării sistemelor de 

izolare și amortizare a vibrațiilor. 

În lucrare, se prezintă modelarea sistemului cu legaturi elastice motor – sistem 

de rezemare, determinarea vibrațiilor proprii ale acestuia, precum și a vibrațiilor 

forțate determinate de excitațiile inerțiale de dezechilibru rezultate din construcția 

sistemului cilindrii-pistoane. 
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2. METODA 

Pentru determinarea vibrațiilor libere precum și a vibrațiilor fortațe au fost 

analizate două cazuri: rigid cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul 

orizontal al centrului de greutate  - vibrații libere și rigid cu un plan vertical de 

simetrie rezemat în planul orizontal al centrului de greutate - vibrații forțate: forța 

perturbatoare verticală armonică excentrică.   

 

Pentru analiza vibrațiilor proprii s-a considerat rigidul cu un plan vertical de 

simetrie rezemat în planul orizontal al centrului de greutate. Pentru determinarea 

pulsațiilor proprii se consideră modelul de calcul din figura 1. cu ecuațiile de 

mișcare ale vibrațiilor libere.  

Proprietatea de simetrie a rigidului constă în distribuția masică, simetria 

geometrică, dimensională și legăturile elastice identice, fiind poziționate în același 

plan. 
 

 

 

 

                               

Figura 1. Rigid cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul orizontal al centrului de 

greutate  
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Ecuațiile de miscare ale vibrațiilor proprii: 

    (1) 

                            (2)  

 

                                               (3) 

 

Pentru vibrații forțate cu forța perturbatoare armonică vertical și excentrică s-a 

considerat rigidul cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul orizontal al centrului 

de greutate care este reprezentat in figura 2. 
În acest caz se vor determina amplitudinile vibrațiilor forțate pe baza expresiilor 

analitice ale ecuațiilor vibrațiilor forțate ale rigidului cu plan vertical de simetrie rezemant 

în planul orizontal al centrului de greutate.  

 

 

Figura 2. Rigid cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul orizontal al centrului de 

greutate- vibrații forțate 

 

 



 

173 

 

Pe baza modelului de calcul relațiile ecuațiilor vibrațiilor forțate sunt urmatoarele: 

  (4) 

    (5) 

 

Amplitudinile vibrațiilor forțate se pot calcula cu ajutorul formulelor de mai jos: 

 

    

    

             

   

                     (6) 

În care avem: Z – vibrații forțate verticale (de saltare),   – vibrații forțate de 

tangaj (de galopare),  – vibrații forțate de ruliu (de legănare),  și  – raze de 

girație                                             

3. REZULTATE 

Pentru calculul vibrațiilor proprii și vibrațiilor forțate descrise mai sus au 

fost considerate urmatoarele date de intrare: 
 

Masa: ; 

Dimensiuni rezemare motor: ;  ;  ; 

Momente de inertie:     

  

Rigidități:      

Pusația de excitație în regim:  = 314 rad/s; 

Excentricitate:  

 și  reprezintă distanțele măsurate în planul orizontal Cxy, de la punctul de 

aplicare al forței la planurile Cxz, respectiv Cyx. 

Forța petrurbatoare maximă: ; 
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Vibrații libere 

    Rigid cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul orizontal al centrului 

de greutate   

Pe baza formulelor s-au obținut următoarele valori ale pulsațiilor proprii: 

 
                

     

Vibrațiile forțate cu forța perturbatoare verticală armonică excentrică  

    Rigid cu un plan vertical de simetrie rezemat în planul orizontal al centrului 

de greutate. Folosind formulele pentru calculul vibrațiilor forțate s-au obținut 

următoarele valori:   
    Amplitudinile vibrațiilor forțate: 

 

;  ; . 

Reprezentările grafice ale amplitudinilor vibrațiilor forțate în care pulsația 

variază de la 1500 rad/s la 3000 rad/s: 

 

Reprezentare grafică : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.  Vibrații forțate verticale (de săltare);  
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Reprezentare grafică : 

 

 
Figura 4.. Vibrații forțate de tangaj (de galopare);  

 

 

 Reprezentare grafică : 

 

 
Figura 5.  Vibrații fortate de ruliu (de legănare);  

1868 rad/s  p3 

2343 rad/s  p4 

1781 rad/s  p6 
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             4. CONCLUZII 
 

Datorită valorilor ridicate ale rigidităților, se constată ca amplitudinile 

vibrațiilor la pulsația de functionare a motorului au valori admisibile pentru 

confortul interior. 

Se constată, de asemenea, că deplasarea verticală cu amplitudinea  este 

cuplată cu mișcarea de rotație  cu două pulsații proprii cuplate semnificative, în 

acest caz există posibilitatea apariției a două forme de rezonantă. 

Pe direcția de rotație  amplitudinea  are o singură pulsație proprie adică 

regimul de rezonanță poate fi atins într-un singur punct al pulsației de excitație. 

Fața de cele de mai sus rezultă ca modelul analitic și schematizarea dinamică 

pot fi utilizate în analiza soluțiilor tehnice de optimizare a izolării vibrațiilor la 

automobile. 
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