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ABSTRACT. 

Se prezintă rezultatele studiului care a permis, în premieră, elaborarea unei 

relaţii universale de calcul, cu înaltă precizie, a productivităţii concasoarelor cu 

fălci, ceea ce va contribui la perfecţionarea calculelor tehnico-economice legate de 

mecanizarea lucrărilor în industria materialelor de construcţii. Rezultatele lucrării 

pot fi utilizate de proiectanţii concasoarelor şi a liniilor tehnologice de prelucrare 

a materialelor pietroase. Vor fi utile pentru studenţii universităţilor şi a colegiilor 

cu specialitatea 522.4 „Inginerie Mecanică în construcţii”. 
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1. Introducere. 

 

Cea mai importantă performanţă funcţională a maşinilor tehnologice este 

productivitatea, care influienţează direct o serie de indici foarte sensibili: costul 

unui schimb-maşină, sinecostul unităţii de producţie, eficienţa economică şi 

termenul de răscumpărare a investiţiilor capitale legate de implementarea maşinii. 

Din această cauză determinarea productivităţii maşinii date trebuie să se exercite 

cu metode cât mai posibil precise. 

Ţinând cont de faptul că, de regulă, concasorul cu fălci în procesul 

tehnologic al instalaţiilor pentru prelucrarea materialelor pietroase reprezintă 

maşina conducătoare, care determină eficienţa utilizării întregului complex de 

utilaje, exigenţele faţă de corectitudinea determinării productivităţii acesteia 

trebuie să fie foarte riguroase. Practica demonstrează însă că metodele existente 

de apreciere a productivităţii concasoarelor cu fălci suferă de unele neajunsuri şi 

necesită perfecţionare. 

Lucrarea reprezintă o încercare de rezolvare a problemei vizate în baza 

analizei polifactoriale a informaţiei experimentale privind productivitatea 

concasoarelor cu fălci ale unei firme cu renume mondial, care produce întreaga 

gamă de utilaje pentru concasarea-sortarea materialelor pietroase, prepararea 

mixturilor asfaltice şi construcţia drumurilor. 
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2. Analiza metodei existente de calcul a productivităţii concasoarelor cu fălci. 

 

Agenda tehnică în vigoare [1], recomandă determinarea productivităţii 

concasoarelor cu fălci, schema camerei de concasare a cărora se prezintă în fig.1, 

 
Fig.1. Parametrii camerei de lucru şi a prismei de piatră evacuate din concasor 

 

 cu ajutorul formulei lui Cluşanţev B.V. [2] de forma: 
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,                                  (1) 

în care: c – coeficientul cinematic (pentru concasoare cu mişcare simplă a fălcii 

constituie c = 0,84, iar pentru cele cu mişcare complexă c = 1);  

Sm – cursa medie a fălcii, egală cu semisuma valorilor numerice ale curselor de 

strângere în părţile de sus şi de jos a camerei de lucru a concasorului, în m;  

L şi B – lungimea şi lăţimea gurii de alimentare a concasorului, în m;  

b – lăţimea gurii de evacuare a pietrei concasate, în m;  

n – turaţia arborelui cu excentricitate a concasorului, în rot/s;  

Dm – dimensiunea medie a materialului încărcat în concasor, în m. Pentru 

concasoare cu lăţimea gurii de încărcare de până la 600 mm valoarea acestuia este 

egală cu B, iar pentru concasoarele cu lăţimea gurii de încărcare de 900 mm şi mai 

mare, mD =   B4,0...3,0 ;  

 unghiul de prindere al concasorului. 

În rezultatul analizei conţinutului relaţiei (1) se pot face următoarele 

observaţii: 

- nu este clar, de ce valorile numerice ale coeficientului cinematic c sunt 

diferite pentru maşinile cu mişcare simplă şi mişcare complexă a fălcii mobile;  
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- valoarea numerică a cursei medii Sm practic este imposibil de calculat, 

fiindcă informaţia privind cursele de strângere în părţile de sus şi de jos ale fălcii 

mobile nu se prezintă în agendele tehnice;  

- nu este clar, de unde se adoptă sau cum se calculează turaţiile arborelui 

cu excentricitate n;  

- nu este clar, de ce valoarea numerică a dimensiunii medii admisibile a 

materialului încărcat în concasor Dm se schimbă brusc la lăţimi ale gurii de 

alimentare mai mari de 600 mm.; 

- relaţia (1) nu conţine informaţii despre densitatea materialului iniţial şi 

cel concasat.    

Manualul de specialitate [3] recomandă determinarea productivităţii 

concasoarelor cu fălci cu o relaţie asemănătoare, care mai conţine un coeficient de 

umplere a camerei de concasare. Deasemena în [3] turaţiile arborelui cu 

exentricitate se recomandă de calculat cu o singură relaţie indiferent de caracterul 

mişcării fălcii mobile (simplă sau complexă). 

Din cele expuse mai sus reiese concluzia, că există necesitatea exercitării 

unui studiu special în scopul elaborării unei metode veridice de determinare a 

productivităţii concasoarelor cu fălci. 

 

3. Elaborarea modelului matematic pentru aprecierea productivităţii 

concasoarelor cu fălci în baza informaţiei experimentale. 

 

Pentru modelarea matematică se va utiliza informaţia [3] din în tabelul 1 

privind caracteristicile constructive ale camerei de lucru şi productivităţile setului 

din 24 de modele de concasoare cu mişcare complexă a fălcii mobile, de la cele 

mai mici pînă la cele mai mari existente în lume, produse de renumita firmă 

americană Cedarapids.  

Tabelul 1. Productivitatea concasoarelor cu fălci produse de firma Cedarapids 

B x L, mm b, mm 
Productivitatea, t Devierea 

dată calculată absolută relativă (%) 
1 2 3 4 5 6 

254 x 406 19-89 13-62  12,83-62,6 -0,16-0,6 -1,24-0,97 

254 x 508 19-89 16-77  16,08-78,4 0,08-1,4 0,49-1,82 

254 x 609 19-89 19-93  19,28-94,05 0,29-1,06 1,52-1,13 

254 x 914 38-89 59-139  59,04-141,38 0,05-2,39 0,08-1,72 

305 x 914 38-127 59-198  58,91-203,14 -0,09-5,14 -0,16-2,60 

305 x 1067 38-127 69-232  68,81-237,29 -0,19-5,24 -0,28-2,28 

305 x 1219 38-127 79-265  78,65-271,24 -0,35-6,24 -0,44-2,35 

381 x 609 38-127 39-132  39,07-134,74 0,07-2,74 0,18-2,07 

406 x 914 38-127 59-198  58,68-202,38 -0,32-4,38 -0,54-2,21 

406 x 1067 38-127 68-230  68,54-236,40 0,55-6,40 0,81-2,78 

406 x 1219 38-127 79-265  78,36-270,22 -0,64-5,22 -0,81-1,97 

457 x 609 38-127 39-132  38,97-134,42 -0,02-2,42 -0,06-1,83 
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457 x 914 38-127 59-198  58,59-202,06   -0,41-4,06 -0,69-2,05 

559 x 914 64-152 99-238 99,76-242,33 0,76-4,33 0,77-1,82 

559 x 1219 64-152 132-319   133,21-323,56 1,21-4,56 0,91-1,83 

609 x 914 64-152 99-238  99,65-242,05 0,65-4,05 0,66-1,70 

609 x 965 114-203 188-336  190,28-343,96 2,28-7,96 1,21-2,37 

609 x 1067 89-254 162-464  163,27-478,84 1,27-14,84 0,78-3,19 

686 x 1067 89-254 162-464  163,01-478,09 1,01-14,84 0,62-3,03 

762 x 1067 102-330 186-603  187,23-624,51 1,23-21,51 0,66-3,57 

813 x 1067 102-330 186-603  187,06-623,98 1,07-20,98 0,57-3,48 

914 x 1219 102-330 212-690  213,05-712,15 1,50-22,15 0,71-3,21 

1067 x 1219 102-330 212-690  213,07-710,70 1,07-20,70 0,50-3,00 

1372 x 1524 152-508 400-861 400,12-1379,87 0,12-518,87 0,03-60,26 

Notă: pentru masa materialului încărcat în concasor de 1602 kg/m3 şi în funcţie 

de viteza încărcării, de dimensiunea bucăţilor de material încărcat, de rezistenţa 

rocii la sfărâmare şi de puterea instalaţiei de forţă a concasorului. 

 

În rezultatul prelucrării datelor experimentale incontestabile din tab.1 s-a 

obţinut modelul matematic pentru determinarea productivităţii reale a 

concasoarelor cu fălci, în t/h, în funcţie de lăţimea gurii de alimentare B, în mm, 

de lungimea acesteia L, în mm şi de dimensiunea maximă a gurii de evacuare a 

pietrei concasate b, în mm, de forma materialului concasat: 

 
026.1004.101317.0426.6 bLBeP  

                                   (2) 

Pentru exprimarea productivităţii concasorului în m3/h, rezultatele 

calculelor se vor împărţi la densitatea reală a materialului încărcat în camera de 

lucru, iar în cazul nostru, la densitatea indicată în nota la tab.1, adică la 1,602 t/m3. 

Din punct de vedere statistic, relaţia (1) se caracterizează cu coeficientul 

de corelare multiplă R=0,99981 şi devierea medie relativă a rezultatelor calculate 

ale productivităţii concasoarelor de la cele experimentale   = 0,0076, adică de 

0,76% . 

Asemenea deviere a rezultatelor, calculate cu relaţia (2) a productivităţii 

concasoarelor de la cele experimentale, publicate de firma producătoare, se 

consideră nesemnificativă şi mărturiseşte că există o relaţie practic funcţională  

dintre productivitatea concasoarelor cu fălci şi factorii independenţi din partea 

dreaptă a ecuaţiei elaborate. 

Analiza informaţiei din coloniţele 4-6 a tab.1 arată, de asemenea, că la 

lăţimea gurii de alimentare mai mare de 600 mm, nu se observă o deviere mai 

mare a productivităţii calculate faţă de cea dată. Deci nu sunt îndreptăţite valorile 

numerice ale coeficientului cinematic c = 0,84 şi c = 1 şi valorile numerice ale 

diametrului mediu Dm = B şi Dm = (0,3...0,4)B, recomandate de către autorul 

relaţiei (1) şi că pentru determinarea productivităţii concasoarelor de toate 

tipodimensiunile, de la cele mai mici până la cele mai mari, informaţia privind 

factorii independenţi din partea dreaptă a relaţiei (2) este absolut suficientă. 
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Aceasta se confirmă şi prin caracterul diagramelor construite în baza 

formulei (2) a relaţiilor dintre productivitatea concasoarelor şi parametrii 

constructivi ai camerei de concasare: - lungimea gurii de alimentare L, lăţimea 

gurii de alimentare B, deschiderea gurii de evacuare b, prezentate în figura 2. 

Din figura 2 se vede că cea mai mare influenţă asupra productivităţii 

concasoarelor cu fălci o exercită deschiderea gurii de evacuare şi lungimea fălcii 

mobile. Lăţimea gurii de încărcare B, practic nu influenţează productivitatea 

concasoarelor, graficul acestei relaţii fiind exprimat printr-o linie practic 

orizontală. Aceasta se explică prin aceea că volumul prismei de material (fig.1), 

evacuat din concasor la o rotaţie a arborelui cu exentricitate se determină prin 4 

parametri: - lungimea plăcii mobile L, lăţimea gurii de evacuare b, cursa plăcii 

mobile S şi înălţimea prismei de piatră evacuată h, care nu corelează nicicum cu 

lăţimea gurii de încărcare B a concasorului. 

 

 
 

Fig.2. Caracterul relaţiilor dintre productivitea concasoarelor şi parametrii 

constructivi ai camerei de concasare 
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4. Concluzii: 

Analiza  metodelor existente de determinare a productivităţii concasoarelor 

cu fălci a demonstrat existenţa unor dezavantaje ale acestora, ceea ce reprezintă 

dificultăţi la exercitarea calculelor tehnico-economice legate de achziţionarea şi 

proiectarea concasoarelor şi a liniilor tehnologice ale instalaţiilor pentru 

prelucrarea agregatelor minerale. 

S-a elaborat, în premieră, în baza analizei polifactoriale a informaţiei 

experimentale incontestabile a firmei producătoare cu renume mondial, un model 

matematic, care permite determinarea operativă şi cu un grad foarte înalt de 

precizie a productivităţii concasoarelor cu fălci de toate tipodimensiunile existente. 

Utilizarea rezultatelor acestui studiu va permite inginerilor rezolvarea 

operativă şi corectă a problemelor legate de proiectarea, producerea şi exploatarea 

liniilor tehnologice utilizate în industria materialelor de construcţii şi pot fi 

utilizate deasemenea în procesul de pregătire a inginerilor cu specialitatea 

Inginerie Mecanică în Construcţii. 
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