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PREFATA

Pomicultura a fost si va rdmane pe viitor una din ramurile principale in
agricultura si economia Republicii Moldova. Marul este specia pomicola
predominantd céreia 1i revine circa 60-70% din productia de fructe si un lot
important in export.

Directia strategica a dezvoltarii pomiculturii in Republica Moldova consta
in inlocuirea consecutiva a livezilor epuizate prin livezi de tip nou, in spe-
cial cu cele superintensive, cu un sortiment modern, tehnologii avansate
energetic si ecologic echilibrate, ce asigura intrarea timpurie a pomilor pe
rod economic cu cresterea rapida a recoltei pana la 40-50 t/ha de fructe
calitative, solicitate §i competitive pe piata interna si externa.

Obtinerea unei productii mari de fructe, de calitate superioard poate fi in-
faptuita numai prin utilizarea tehnologiilor moderne aplicate adecvat, in
conformitate cu conditiile naturale, economice, specifice fiecarui sector de
teren 1n parte.

Tehnologiile moderne utilizate in livezile de acest tip oferd posibilitatea
de a capata recolte Tnalte de fructe de calitate superioara la un cost minim,
in cazul cand sunt aplicate corect si adaptate conditiilor social economice
pentru fiecare sector de teren, soi, etc.

Livezile superintensive de mar au un numar sporit de pomi la hectar (peste
1250 pomi/ha) ceea ce asigurd obtinerea unor productii inalte de calita-
te superioara, talia redusa a pomilor (2,2-2,5 m) da posibilitatea efecturii
tuturor lucrdrilor de pe sol, prin aceasta majorand productivitatea muncii,
ceea ce ofera un avantaj competitiv semnificativ.

Sistemul superintensiv de culturd oferd posibilitatea de a utiliza in pro-
ducere cele mai performante soiuri, de asemenea si schimbarea rapida a
sortimentului conform cerintelor petii, datorita ciclului sau relativ scurt de
exploatare, respectiv cu o eficientd economica inaltd timp de 15-18 ani.

In acest ghid sunt prezentate rezultatele cercetrilor si practicii avansate
(,,Codru-ST” SRL, ,,Alfa-Nistru” SA, etc.) din Republica Moldova, pre-
cum si cel din alte tari adaptate la conditiile locale pedoclimatice si de
productie.



1. SORTIMENTUL MARULUI PRETABIL PENTRU SISTEMUL
SUPERINTENSIV DE CULTURA

1.1. Caracteristica soiurilor principale de mere omologate si de
perspectiva

DISCOVERY - soi obtinut in Marea Britanie. Pomul: are vigoare de
crestere mijlocie, cu coroana sferica. Fructificd pe mladite si nuieluse.
Intra pe rod precoce, epoca de inflorire este timpurie. Tipul IIT de fructi-
ficare. Pomii nu sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistenta buna la iernare,
slaba la seceta, cu o rezistenta mijlocie la rapan si fainare. Fructul: este
de marime mijlocie, cu forma globuloasa si suprafata netedd. Culoarea
acoperitoare este rosie aprins cu nuante de oranj, ocupand circa 60-80 %
din suprafata fructului. Pulpa este tare, crocanta, suculentd, de culoare
alba-crem si gust dulce-acidulat. Perioada de recoltare: decada a doua a
lunii august. Productivitatea: este de 20-22 t/ha. Fructele sunt rezistente
la manipulare si transportare, se pastreaza 10-15 zile.

MANTET - soi obtinut in Canada. Pomul: are vigoarea de crestere mij-
locie, cu coroana larg-piramidala. Intra pe rod precoce, epoca de inflorire
este timpurie. Tipul II de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fata de sol,
au rezistenta buna la iernare, mijlocie la secetd, cu o rezistenta mijlocie la
rapan si este atacat puternic de fainare. Fructul: este de marime mijlocie,
cu forma conicad-globuloasa. Culoarea acoperitoare este rosie portocalie,
cu striuri sub forma de dungi, ocupand circa 50 % din suprafata fructu-
lui. Pulpa este find, crocantd, suculentd, de culoare alba-galbuie, cu gust
dulce-acrisor o aroma potrivita. Perioada de recoltare: sfarsitul lunii iulie
inceputul lunii august. Productivitatea: este de 24-30 t/ha. Fructele sunt
comparativ rezistente la manipulare si transportare, se pastreaza 8-15 zile,
se folosesc in stare proaspata.

ROMUS 1 — soi obtinut din seminte hibride F4 provenite din SUA, de la
Universitatea Rutgers. Pomul: are vigoarea de crestere mijlocie. Fructifi-
ca predominant pe tepuse si nuieluse, tip semispur. Intrd pe rod in anul 2-3
dupa plantare. Are rezistenta buna la ger, rapan si fainare. Fructul: este
de marime mijlocie, cu forma sferica. Culoarea acoperitoare este rosie,
ocupand circa 60 % din suprafata fructului. Pulpa este alba, suculenta, cu
un gust bun. Perioada de recoltare: decada a doua si a treia a lunii iulie.

ROMUS 3 - soi obtinut prin selectie hibrida la Universitatea Rutgers in



SUA. Pomul: are vigoarea de crestere mijlocie. Fructifica predominant pe
tepuse, tip semispur. Intra pe rod in anul 3 dupa plantare. Are rezistenta
genetica la rapan tip Vf. Fructul: este de marime mijlocie, cu forma ovo-
idala. Culoarea acoperitoare este rosie aprins, ocupand 2/3 din suprafata.
Pulpa este alba, suculentd, cu un gust foarte bun. Perioada de recoltare:
prima decada a lunii august. Productivitatea: este de circa 25 t/ha. Fruc-
tele se pot pastra 7-14 de zile in depozite frigorifice.

ALKMENE - soi de origine germand. Pomul: are vigoarea de crestere
mijlocie, cu coroana globuloasa. Fructifici pe ramuri scurte. Intra pe rod
precoce, epoca de inflorire este timpurie. Tipul II de fructificare. Pomii
nu sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistentd buna la iernare, mijlocie spre
slaba la seceta si arsita, este mijlociu rezistent la rapan si fainare. Fructul:
este de marime mijlocie, cu forma conic-globuloasd usor aplatizata cu
suprafata netedd. Culoarea acoperitoare este rosie-portocalie, cu striuri
mai intensive si cu un strat fin de pruind. Pulpa este tare, crocanta, su-
culenta, de culoare galbena-crem, dulce-acidulata, cu gust foarte bun si
aroma placuta. Perioada de recoltare: sfarsitul primei inceputul decadei a
doua a lunii septembrie. Productivitatea: este de 28-30 t/ha. Fructele sunt
rezistente la manipulare §i transportare, se pastreaza 120-150 zile.

AKANE - soi obtinut in Japonia. Pomul: are vigoarea de crestere mij-
locie, cu coroana globuloasi. Intrd pe rod este semiprecoce spre tarzie,
epoca de inflorire este mijlocie spre tarzie. Tipul III de fructificare. Pomii
sunt pretentiosi fata de sol si umiditate, au rezistentd buna la ger, slaba
la secetd. De asemenea are rezistentd slaba la rapan si mijlocie la fainare.
Fructul: este de marime mijlocie, cu forma globuloasa sau globuloasa-
aplatizatd. Culoarea acoperitoare este rosie cu nuante de caramin, ocu-
pand aproximativ toatd suprafata fructului si cu un strat fin de pruina. Pul-
pa este tare, crocanta, suculenta, find, de culoare alba-crem, cu gust foarte
bun vinuriu-acidulat. Perioada de recoltare: sfarsitul lunii august sau la
inceputul lunii septembrie. Productivitatea: este de 18-24 t/ha. Fructele
sunt rezistente la manipulare si transportare, se pastreaza 70-90 zile si se
folosesc pentru consum in stare proaspata.

COREDANA - Soi obtinut la I.C.P. din Republica Moldova. Pomul: are
vigoarea de crestere micd pana la mijlocie, cu coroana sferica aplatizata.
Fructifica pe pinteni, nuieluse si pe ramuri anuale. Intrd pe rod precoce,
epoca de inflorire este mijlocie. Tipul III de fructificare. Pomii nu sunt
pretentiosi fata de sol, are rezistenta inalta la iernare, mijlocie la seceta si
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arsita. De asemenea, soiul poseda rezistenta genetica la rapan si mijlocie
la fainare. Fructul: este de marime mare, cu forma sferica, uneori apla-
tizatd. Culoarea acoperitoare este rosie, cu striuri. Pulpa este de culoare
alba-crem, fina, suculenta, crocantd, cu gust dulce-acidulat. Perioada de
recoltare: sfarsitul lunii august sau la inceputul lunii septembrie. Produc-
tivitatea: este 28-35 t/ha. Merele sunt rezistente la manipulare si trans-
port. Fructele se pot pastra 120-130 zile. Soiul este omologat pentru toate
zonele pomicole ale tarii.

REDFREE - soi obtinut in SUA. Pomul: are vigoarea de crestere mijlo-
cie, cu coroana sferic-plata. Intrd pe rod precoce, epoca de inflorire este
mijlocie. Tipul IV de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fatd de sol,
au rezistentd buna la iernare, mijlocie la seceta, detine rezistentd genetica
la rapan si mijlocie la fainare. Fructul: este de marime mijlocie, cu for-
ma globuloasd sau conica-globuloasad. Culoarea acoperitoare este rosie
intens, ce ocupa 70-90 % din suprafata fructului. Pulpa este fina, crocanta,
de culoare alba-crem, dulce-acidulata, cu gust foarte bun. Perioada de re-
coltare: decada a doua a lunii august. Productivitatea: este de 30-40 t/ha.
Fructele sunt rezistente la manipulare si transportare, se pastreaza circa
20-25 zile, se recomanda pentru consum 1n stare proaspata.

McINTOSH - soi obtinut in Canada. Pomul: are vigoarea de crestere
mijlocie spre puternicd, cu coroana globuloasa. intrd pe rod precoce,
epoca de inflorire este mijlocie. Tipul III de fructificare. Pomii nu sunt
pretentiosi fatd de sol, au rezistenta buna la iernare, mijlocie spre slaba
la secetd, este atacat puternic de rapan si mai putin de fainare. Fructul:
este de marime mijlocie spre mare, cu forma globuloasa sau globuloasa-
aplatizata si suprafata neteda. Culoarea acoperitoare este rosie-caramin
cu nuante violacee si striuri mai intunecate. Pulpa este fina, de culoare
alba, dulce-acidulata, cu gust foarte bun si o aroma placuta. Perioada de
recoltare: sfarsitul primei decade inceputul celei de a doua decada a lunii
septembrie. Productivitatea: este de 28-30 t/ha. Fructele sunt comparativ
rezistente la manipulare si transportare, se pastreaza circa 120-150 zile, se
recomanda pentru consum in stare proaspata.

GALA DELICIOUS - soi obtinut in Noua Zeelanda. Pomul: are vigoare
mijlocie spre viguroasa, cu coroana larg-piramidala spre sfericd. Fructi-
fica pe nuieluse si mladite. intrd pe rod precoce spre mijlocie, epoca de
inflorire este tarzie. Tipul III de fructificare. Pomii sunt pretentiosi fata
de sol, au rezistentd mijlocie la ger si secetd. Are rezistenta foarte slaba la
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rapan si fainare. Fructul: este de marime mijlocie spre mare, cu forma
conicd-globuloasd spre conicd-trunchiatd. Culoarea acoperitoare este
rogie-portocalie si ocupa 50-85 % din suprafata fructului. Pulpa este
fina, crocantd, de culoare galbuie-crem, suculenta, dulce, slab-acidula-
td, cu gust foarte bun si aroma placuta. Perioada de recoltare: decada
a treia a lunii septembrie. Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele
sunt rezistente la manipulare i se pastreaza circa 180-210 zile si se con-
sumd in stare proaspata. In perioada de pastrare merele pierd aciditatea
si devin dulci. Recoltarea intarziatd a fructelor provoaca aparitia unor
crapaturi mici in regiunea pedunculului, fapt care influenteaza termenul
de pastrare a fructelor.

GALA MUST - a fost creat in Noua Zeelanda. Pomul: are o vigoare
de crestere mijlocie, cu coroana larg piramidala spre sfericd. Intrarea
pomilor pe rod timpurie. Tipul III de fructificare. Pomii sunt pretentiosi
fata de sol. Fructul: este de marime mijlocie pana la mare (140-200g),
are forma conica globuloasa cu suprafata neteda. Culoare acoperitoare
este rosie intens foarte atragatoare. Punctele subcuticulare sunt potrivit
de multe si de mari. Pulpa este de culoare alb-crem, find, crocanti la
recoltare, suculentd, dulce, foarte slab acidulata, cu gust foarte bun si
aroma placuta, specifica. Perioada de recoltare: decada a doua a lunii
septembrie. Productivitatea: este de circa 40 t/ha, cu fructe de calitate
inaltd. Fructele sunt rezistente la manipulare, se pastreaza 90 zile si se
consumi in stare proaspati. In perioada de pastrare merele pierd acidi-
tatea si devin dulci. Recoltarea intarziata a fructelor provoaca aparitia
unor crapaturi mici in regiunea pedunculului, fapt care influenteaza ter-
menul de pastrare a fructelor.

IDARED — este obtinut la Statiunea Agricolda Experimentala Idaho din
Moscow, statul Idaho (SUA). Pomul: este de vigoare mijlocie spre sla-
ba, cu coroana larg-piramidala spre sferica. Fructificarea are loc, mai
ales, pe mladite si nuieluse. Intra pe rod precoce, epoca de inflorire este
timpurie spre mijlocie. Tipul IIT de fructificare. Fructul: este mare spre
mijlociu, avand forma variabila, de la globuloasa-aplatizata pana la co-
nica-globuloasa, deseori cu o proeminenta caracteristica in regiunea pe-
dunculului si suprafata neteda. Culoarea acoperitoare este rosie, uneori
cu striuri mai intunecate, foarte atragatoare si ocupa 45-80 % din supra-
fata fructului. Pulpa este dupa textura mijlocie, find, crocanta, suculenta
de culoare alba-crem, cu un gust dulce-acidulat bine echilibrat. Perioa-
da de recoltare: decada a doua a lunii septembrie. Productivitatea: este
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de 25-32 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare §i transportare, se
pastreaza foarte bine 200-220 zile, se folosesc 1n stare proaspata si sunt
indicate pentru industrializare. Soiul este omologat pentru toate zonele
pomicole ale tarii.

CAMPION - originar din Republica Ceha. Pomul: are o vigoare de cres-
tere mijlocie, cu coroand sfericd. Fructifica mai mult pe pinteni si mla-
dite. Intra pe rod precoce, epoca de inflorire este mijlocie. Tipul IIT de
fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fata de sol, au o rezistenta buna la
iernare, ger, seceta si arsitd. Fructul: este sferic sau sferic-aplatizat, de
marime mijlocie spre mare. Culoarea acoperitoare este rosie portocaliu
cu striuri pe circa 50% din suprafata fructului. Culoarea acoperitoare se
repartizeaza uniform pe toata suprafata fructului. Pulpa este de culoare al-
ba-galbuie, crocantd, acidulatd cu gust foarte bun. Masa fructului este de
150-180 g. Perioada de recoltare: decada a doua-treia a lunii septembrie.
Productivitatea: este de 30-40 t/ha si mai mult. Fructele sunt rezistente
la manipulare. Perioada de pastrare este de circa 140-190 zile. Soiul este
omologat pentru toate zonele pomicole ale tarii.

RED DELICIOUS - soi de origine din SUA. Pomul: este de vigoare
medie, cu coroana neregulatd, largd. Fructificd mai frecvent pe tepuse si
burse de rod. Fructul: este de marime medie spre mare, cu forma conica-
trunchiatd, subtiatd spre varf i puternic costatd. Culoarea acoperitoare
este rosie de diferite intensitati, striatd, uneori pana la complet, acoperita
cu un strat de pruind violacee. Pulpa este de culoare alba-verzuie, crocan-
ta, suculentd, cu gust dulce si devine fainoasa spre sfarsitul perioadei de
pastrare a fructelor. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septem-
brie — Inceputul lunii octombrie.

SUPER CHIEF® - este creat in SUA, fiind o mutatie a soiului Red Chi-
ef®. Pomul: este de vigoare mijlocie, tip ,,spur”. Intrd pe rod economic
in al 3-4 an de la plantare. Pomii sunt sensibili la boli si la ger. Fructul
este de marime mijlocie, cu forma conica-alungita cu varful costat. Cu-
loarea acoperitoare este rosu-inchis, suflat-striat pe toatd suprafata. Pulpa
galbena sau crem, dulce-acidulata, cu aroma fina si placuta, suculenta,
crocantd. Perioada de recoltare: decada a doua-treia a lunii septembrie.
Productivitatea: este 27-38 t/ha. Fructele se pastreaza circa 180-210 zile
si sunt recomandate pentru consum 1in stare proaspatad. Transportabilitate
inalta. Soiul este Inregistrat pentru cultivare pe tot teritoriul republicii.

1



GLOSTER - este obtinut in Germania. Pomul: are vigoare mare, cu co-
roana piramidala spre larg-piramidala. Fructifica preponderent pe pinteni
si mladite. Intrarea pe rod este in anii 4-5, epoca de inflorire este mijlocie.
Tipul IIT de fructificare. Fructul: este de madrime mare, cu masa de 170-
190 g, forma este conica sau conic trunchiata. Culoarea acoperitoare este
rosie inchis circa 85 % din suprafatd si mai mult. Pulpa este galbena-ver-
zuie, find, suculentd, crocanta, acidulata, excelenta la gust si aroma pla-
cuta. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septembrie. Productivi-
tatea: este 30-40 t/ha si mai mult. Fructele sunt rezistente la manipulare.
Fructele se pastreaza circa 160-210 zile si sunt utilizate pentru consum in
stare proaspata.

EMPIRE - este de origine din SUA. Pomul: are vigoare mijlocie spre
slaba, coroana globuloasi. Intrd pe rod precoce, epoca de inflorire este
mijlocie. Tipul II de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fata de sol, au
rezistentd bund la ger si mijlocie spre slaba la seceta si arsitd. Este puter-
nic atacat de catre rapan, dar mai putin de catre fainare. Fructul: este de
marime mijlocie, cu forma globuloasa-aplatizata si suprafata neteda. Cu-
loarea acoperitoare este rosie, uneori cu striuri mai intunecate. Pulpa este
fina, crocantd, de culoare albd-crem, suculentd, dulce-acidulata, cu gust
foarte bun si aroma placuta. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii
septembrie. Productivitatea: este de 28-33 t/ha. Fructele sunt rezistente la
manipulare si se pastreaza circa 170-180 zile. Este omologat pentru toate
zonele pomicole ale tarii.

GENEROS - soi obtinut in Romania la Statiunea de Cercetare si Produc-
tie Pomicola Voinesti. Pomul: are vigoarea de crestere slaba, cu coroana
invers-piramidala. Intrd pe rod precoce, epoca de inflorire este mijlocie.
Tipul II de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fatd de sol, are rezistenta
buna la iernare, mijlocie la seceta, precum si la rapan si fainare. Fructul:
este de marime mijlocie sau mare, cu forma globuloasa sau conica-glo-
buloasa, uneori aplatizatd. Culoarea acoperitoare este rogie-portocalie,
cu striuri ocupand circa 65-85 % din suprafata fructului. Pulpa este de
culoare galbena, fina, suculenta, crocantd, cu gust foarte bun. Perioada
de recoltare: decada a doua a lunii septembrie. Productivitatea: este 30-
35 t/ha. Merele sunt rezistente la manipulare si transport. Fructele se pot
pastra 125-140 zile si se consuma in stare proaspatd. Soiul este omologat
pentru toate zonele pomicole ale tarii.

LIBERTY - soi obtinut in SUA la Statiunea Pomicola Geneva din New
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York. Pomul: are vigoarea de crestere mijlocie, cu coroana larg-piramida-
1a. Fructifica pe ramuri de rod scurte. Intra pe rod precoce, epoca de inflo-
rire este mijlocie. Tipul II de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fata de
sol, au rezistenta buna la iernare, mijlocie la secetd, au o rezistentd geneti-
ca la rapan si inaltd la fainare. Fructul: este de marime mijlocie, cu forma
globuloasd sau conicd-globuloasa, usor aplatizata. Culoarea acoperitoare
este rogie ocupand aproximativ toatd suprafata fructului. Pulpa este fina,
crocantd, suculenta, de culoare alba-galbuie, cu gust placut. Perioada de
recoltare: decada a treia a lunii septembrie. Productivitatea: este de 35-
45 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare si transportare, se pastreaza
140-160 zile si se folosesc in stare proaspata.

ELSTAR - soi creat in Olanda. Pomul: are vigoarea de crestere mijlocie
spre mare. Fructifici pe pinteni si mladite. Intrd pe rod in anii 3-4 de la
plantare, epoca de inflorire este mijlocie. Tipul III de fructificare. Pomii
nu sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistenta buna la iernare, ger, mai sla-
ba la secetd, sunt comparative rezistenti la rapan si fainare. Fructul: este
de marime mijlocie, cu forma tronconica. Culoarea acoperitoare este ro-
sie-portocaliu, cu striuri pe circa 25-65 % din suprafata fructului. Pulpa
este find, crocantd, suculentd, de culoare alba-galbuie, cu gust excelent.
Perioada de recoltare: decada a doua si a treia a lunii septembrie. Pro-
ductivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare, se
pastreaza 140-190 zile si se folosesc in stare proaspata.

REGLINDIS - soi obtinut in Germania. Pomul: are vigoare mijlocie
spre slabd, cu coroana globuloasa. Fructificarea predomina pe mladite si
nuieluse. Intrd pe rod precoce, epoca de inflorire este mijlocie. Tipul III de
fructificare. Pomii sunt pretentiosi fata de sol, au rezistenta mijlocie ier-
nare. Are rezistentd genetica la rapan si inaltd la fainare. Fructul: este de
marime mijlocie spre mare, cu forma globuloasd sau conica-globuloasa.
Culoarea acoperitoare este rosie dungata si ocupa circa 75 % din suprafa-
ta fructului. Pulpa este find, crocantd, de culoare alba-crem, suculenta, cu
gust foarte bun. Perioada de recoltare: decada a doua a lunii septembrie.
Productivitatea: este de 30-35 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare
si se pastreaza circa 90-115 zile si se consuma in stare proaspata.

GOLDEN DELICIOUS - a fost descoperit in SUA. Pomul: are o vigoa-
re medie, cu coroana larg-piramidala spre sferica. Fructifica, mai des, pe
nuieluse si mladite. Intrd pe rod precoce, epoca de inflorire este tarzie.
Tipul III de fructificare. Pomii sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistenta
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mijlocie la ger si slaba la seceta, este foarte puternic atacat de rapan si
poseda rezistenta slaba la fainare. Fructul: este mijlociu pana la mare, are
forma conica-oblonga spre conica-trunchiata si suprafata neteda. Culoa-
rea acoperitoare, de obicei, lipseste. Pulpa este find, suculenta, de culoare
galbena-deschis, dulce, putin acidulata, cu gust foarte bun si aroma pla-
cuta. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septembrie — inceputul
lunii octombrie. Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele sunt rezis-
tente la manipulare si transport, fiind pastrate bine circa 180-210 zile si
se consuma mai mult in stare proaspata. Soiul este omologat pentru toate
zonele pomicole ale tarii.

GOLDEN REINDERS® - reprezintd o mutatie mugurala a soiului Gol-
den Delicious. Pomul: are o vigoare medie, cu coroana larg-piramidala,
deasa. Fructifica, mai ales, pe tepuse, nuieluse, burse si vetre de rod. Intra
pe rod foarte precoce, epoca de inflorire este mijlocie. Tipul III de fruc-
tificare. Pomii sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistentd mijlocie la ger si
submedie la seceta, fiind puternic atacati de rapan si poseda rezistenta la
fainare. Fructul: este mijlociu pana la mare, are forma conica-oblonga
spre conica-trunchiata si suprafata neteda. Culoarea acoperitoare, de obi-
cei, lipseste, 1nsa fructele expuse la soare pot fi acoperite cu o rumeneala
slaba portocalie. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septembrie
— inceputul lunii octombrie. Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele
se pastreaza 180-210 zile si se consuma mai mult in stare proaspata. Soiul
este autorizat pentru toate zonele republicii.

FLORINA - soi creat in Franta. Pomul: are vigoarea de crestere mare,
cu coroana globuloasa. Fructificd mai mult pe ramuri de rod lungi, insa
formeaza si ramuri de rod scurte. Intra pe rod precoce, epoca de inflorire
este mijlocie. Tipul IV de fructificare. Pomii nu sint pretentiosi fatad de
sol, are rezistentd buna la iernare, ger si mijlocie la secetd si arsita. De
asemenea, soiul poseda rezistentd genetica la rapan, este tolerant la arsura
bacteriana, dar nu-i rezistent la fainare. Fructul: este de marime mijlocie
spre mare, cu forma conica-globuloasa sau conica-trunchiata. Culoarea
acoperitoare este rosie-oranj sau rosie-zmeurie cu striuri pe circa 80 %
din suprafata. Pulpa este de culoare alba-galbuie, fina, suculenta, crocan-
ta, slab acidulata si cu o aroma fina. Perioada de recoltare: decada a do-
ua-treia a lunii septembrie. Productivitatea: este 35-40 t/ha. Merele sunt
rezistente la manipulare si transport. Fructele se pot pastra 170-200 zile.
Soiul este omologat pentru toate zonele pomicole ale tarii.
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BRAEBURN - soi obtinut in Noua Zeelanda. Pomul: are o vigoare mij-
locie spre mare. Fructificd pe pinteni, mladite si nuieluse. Intra pe rod in
anii 3-4, epoca de inflorire este tarzie. Tipul III de fructificare. Pomii nu
sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistentd slabd la iernare, ger, seceta si
arsita, de asemenea are rezistenta slaba la rapan si fainare. Fructul: este
mijlociu, cu forma sfericd, usor aplatizatd. Culoarea acoperitoare este ro-
sie si ocupa circa 50 % din suprafata fructului. Pulpa este fina, crocanta,
suculenta, de culoare alba-verzuie, cu gust placut. Perioada de recoltare:
prima si a doua decada a lunii octombrie. Productivitatea: este de 32-40
t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare si transport, fiind péstrate bine
circa 200-220 zile si se consuma in stare proaspata.

PINOVA - este obtinut in Germania. Pomul: are o vigoare de crestere
medie spre viguroasd, cu coroana piramidala. Fructifica pe tepusele, nuie-
lusele, mladitele. Intrare rapida pe rod. Tipul II si I1I de fructificare. Fruc-
tul: este de marime mijlocie spre mare, cu forma conicé-trunchiata putin
alungita. Culoarea acoperitoare este rosu—deschis cu striuri mai intuneca-
te ce ocupa 50 % din suprafata fructului. Pulpa de culoare verde-galbuie,
consistenta, suculenta, cu gust placut si aroma exprimata. Perioada de
recoltare: decada a doua - a treia a lunii septembrie. Productivitatea: este
30-40 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare si se pastreaza 180-210
zile.

JONAGOLD - este obtinut in SUA. Pomul: are o vigoare mare de cres-
tere, cu coroana sferica. Fructificarea predomind pe mladite si ramuri de
rod scurte. Intrd pe rod in anii 3-4 dupi plantare, epoca de inflorire este
mijlocie. Tipul IV de fructificare. Pomii nu sunt pretentiosi fata de sol,
au rezistentd mijlocie la iernare si ger, slaba la secetd, rapan si fainare.
Fructul: este de marime mare sau foarte mare, cu forma conicéa-globuloa-
sd. Culoarea acoperitoare este un rosu striat pe circa 30 % din suprafata
fructului. Pulpa este fina, crocantd, de culoare galbena sau galbena-crem,
suculenta, slab acidulata, cu gust foarte placut. Perioada de recoltare: de-
cada a treia a lunii septembrie. Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructe-
le sunt rezistente la manipulare, transport si se pot pastra 160-210 de zile
si se consuma in stare proaspatd. Soiul este triploid §i nu poate servi ca
polenizator pentru alte soiuri. Este autorizat pentru toate zonele pomicole
ale republicii.

JONAGORED - este depistat In Belgia, ca mutant al soiului Jonagold,
avand fructe intens colorate. Pomul: este viguros, cu coroana sferica.
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Fructifica cu preponderenta pe mladite, formand si ramuri de rod scurte.
Pomii intrd pe rod precoce spre mijlociu, epoca de inflorire este tarzie.
Tipul IV de fructificare. Pomii sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistenta
mijlocie la iernare si foarte slaba la secetd si arsitd, sunt comparativ slab
rezistenti la rapan si fainare, mijlociu la arsura bacteriand. Fructul: este
de marime mare sau foarte mare, de forma conica-globuloasa cu suprafata
neteda. Culoarea acoperitoare este rosie-portocalie, uneori cu striuri mai
intunecate, foarte atragatoare, care ocupd 45-60 % din suprafata fructului.
Pulpa este de culoare galbena sau galbena-crem, consistentd, fina, sucu-
lentd, crocanta, slab acidulatd si cu un gust foarte placut. Perioada de re-
coltare: decada a treia a lunii septembrie. Productivitatea: este de 30-40 t/
ha si mai mult. Fructele se pastreaza 160-210 zile si se consuma mai mult
in stare proaspata. Soiul este triploid si nu poate servi ca polenizator pen-
tru alte soiuri. Este autorizat pentru toate zonele pomicole ale republicii.

KING JONAGOLD - este selectat la Statiunea Agricola Experimenta-
l1a Geneva din statul New York (SUA). Pomul: este viguros, cu coroana
sferica. Fructifica in special pe nuieluse si mladite. Intrd pe rod precoce.
Fructul: este de marime mijlocie spre mare, de forma conica-globuloasa,
cu suprafata neteda si pielita medie. Culoarea acoperitoare este rogu-por-
tocalie, uneori cu striuri mai intunecate, foarte atragatoare ce ocupa 45—60
% din suprafata fructului. Pulpa este de culoare alb-crem, suculenta, dulce,
mediu acidulata. Perioada de recoltare: esalonat incepand cu decada a treia
a lunii septembrie. Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele se pastreaza
90-120 zile si se consuma in stare proaspata.

JONICA - este descoperit in Germania. Pomul: are o vigoare mare cu co-
roana sferica, mijlociu de deasa. Fructifica in special, pe mladite. Intrarea pe
rod este precoce, epoca de inflorire este tarzie. Tipul IV de fructificare. Po-
mii sunt pretentiosi fatd de sol. Rezistenta la iernare este mijlocie, are rezis-
tentd, comparativ, slaba la seceta si arsita. De asemenea, este slab rezistent
la rapan si fainare, are rezistentd mijlocie la arsura bacteriana. Fructul: este
mijlociu spre mare, cu forma conica-globuloasa si suprafata neteda. Culoa-
rea acoperitoare este rosie-aprinsd, uneori cu striuri mai intunecate, foarte
atragatoare si ocupa 80-95 % din suprafata fructului. Punctele subcuticulare
sun potrivit de multe si de mari, cenusii sau cafenii-albicioase, exprimate.
Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septembrie. Productivitatea:
este de 30 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare si transport, se pot
pastra foarte bine 200 de zile si mai mult fara sa-si piarda calitatile gustative
inalte. Soiul este tripliod §i nu poate servi ca polenizator pentru alte soiuri.
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MELROSE - soi obtinut la Statiunea Agricold Experimentald Wooster
din statul Ohio (SUA). Pomul: are o vigoare mare, cu coroana sferica.
Intrd pe rod este mijlocie, epoca de inflorire este mijlocie spre tarzie.
Tipul III de fructificare. Pomii sunt pretentiosi fata de sol, au rezistenta
bunai la iernare si mijlocie la secetd, de asemenea are rezistentd mijlocie
la rapan si fainare. Fructul: este mijlociu spre mare, are forma globuloa-
sd-aplatizata sau conica-trunchiata. Culoarea acoperitoare este rosie sau
rosie-Intunecata si ocupd circa 55-85 % din suprafata fructului. Pulpa
este fina, suculenta, de culoare alba-crem spre gélbuie, cu gust dulce-
acidulat. Perioada de recoltare: decada a treia a lunii septembrie — ince-
putul lunii octombrie. Productivitatea: este de 25-32 t/ha. Fructele sunt
rezistente la manipulare si transport, fiind pastrate bine circa 200-220
zile si se consuma in stare proaspatd. Soiul este omologat pentru toate
zonele pomicole ale tarii.

REINETTE SIMIRENKO - se presupune ca este soi originar din An-
glia. Pomul: are o vigoare mijlocie de crestere, cu coroand globuloasa
sau globuloasd-semiplata. Fructificarea predomina pe nuieluse si mladite.
Intra pe rod precoce, epoca de inflorire este tarzie. Tipul III de fructificare.
Pomii nu sunt pretentiosi fata de sol, au rezistenta mijlocie la ger si seceta,
dar este foarte puternic atacat de rapan si slab rezistent la fainare. Fructul:
este de marime mijlocie pand la mare, cu forma variabild de la conica-
globuloasa spre globuloasa-aplatizata, asimetricd. Culoarea acoperitoare
este verde la recoltare si galbend-verzuie pand la galbend-pai dupa pas-
trare si cu pruind. Pulpa in perioada recoltarii este de culoare verde, tare,
crocantd, suculenta, dulce-vinurie iar dupa perioada pastrarii — de culoare
alba-galbuie, find, dulce, putin acidulata, cu gust foarte bun. Perioada de
recoltare: decada a treia a lunii septembrie — inceputul lunii octombrie.
Productivitatea: este de 30-40 t/ha. Fructele sunt, comparativ, rezistente
la manipulare si transport, se pot pastra 180-220 zile i se consuma in
stare proaspatd. Este omologat pentru toate zonele pomicole ale tarii.

GRANNY SMITH - soi obtinut in Australia. Pomul: are o vigoare de
crestere medie spre mare, cu coroana rasfirata. Fructifica nuieluse, mla-
dite, dar si pe ramuri scurte de rod. Intrd pe rod in anii 3-4 dupa planta-
re, epoca de inflorire este tarzie. Tipul IV de fructificare. Pomii nu sunt
pretentiosi fata de sol, au rezistenta slaba la iernare, ger, seceta si arsita.
Fructul: este de marime mijlocie, cu forma sferica putin alungita. Culoa-
rea acoperitoare este verde deschis pe intreaga suprafata. Pulpa de culoa-
re alba-verzuie pand la crem-verzuie, tare, crocantd, suculentd, cu gust
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placut. Perioada de recoltare: prima si a doua decada a lunii octombrie.
Productivitatea: este 30-40 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare si
se pastreaza 200-220 zile si se consuma in stare proaspata.

MUTSU - soi obtinut in Japonia. Pomul: are o vigoare mare de creste-
re, cu coroand sferica-semiplata. Fructificarea predomind pe mladite si
ramuri de rod scurte. Intrd pe rod in anii 3-4 dupi plantare, epoca de
inflorire este mijlocie. Tipul III de fructificare. Pomii nu sunt pretenti-
osi fatd de sol, au rezistentd slaba la iernare si ger, sunt foarte puternic
atacat de rapan si mai putin de fainare. Fructul: este de marime mare
sau foarte mare, cu forma conica-globuloasa. Culoarea acoperitoare este
verde-galbuie pand la galbend-verzuie, dar pe partea insorita a fructelor
apare rumeneald slaba. Pulpa este tare, crocanta, de culoare alba-gélbuie,
suculenta, cu gust foarte placut. Perioada de recoltare: decada a treia a
lunii septembrie — inceputul primei decade a lunii octombrie. Productivi-
tatea: este de 30-40 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare, transport
si se pot pastra 190-210 de zile si se consuma in stare proaspata. Soiul este
triploid si nu poate servi ca polenizator pentru alte soiuri.

FUJI — este creat in Japonia. Pomul: are vigoarea de crestere mijlocie.
Fructifica pe pinteni si mladite. Intrarea pe rod in anii 3-4, epoca de in-
florire mijlocii. Pomii nu sunt pretentiosi fatd de sol, au rezistentd buna
la iernare, ger, seceta si argitd. Tipul IIT de fructificare. Fructul: este de
marime mijlocie spre mare, cu forma conicad spre cilindrica. Culoarea
acoperitoare este rosie portocaliu pe circa 50 % din suprafata fructului.
Pulpa este alba-verzuie, tare, suculentd, crocanta, slab acidulata, dulce,
excelenta la gust. Perioada de recoltare: decadele 1-2 a lunii octombrie.
Productivitatea: este 30-40 t/ha. Fructele sunt rezistente la manipulare, se
pastreaza circa 190-230 zile si se consuma in special in stare proaspata.
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Fig. 1. Soiuri de mar pretabile pentru sistemul
superintensiv de culturad.
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Fig. 2. Soiuri de mar pretabile pentru sistemul
superintensiv de culturad.
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Fig. 3. Soiuri de mar pretabile pentru sistemul
superintensiv de culturad.
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Fig. 5. Fructificarea pomilor de mar in sistemul superintensiv de cultu-
ra: a. — soiul Idared; b. — soiul Golden Reinders, c. — altoiti pe portal-
toiul M 9; d. — altoiti pe portaltoiul M 26
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a. Mere ambalate in 1dzi de lemn 1n
3-4 straturi, fara celule.

b. Mere ambalate in cutii de carton In
2-3 straturi, fara celule.

C. Mere ambalate 1n cutii de carton in
2 straturi, cu celule.

Nota: Cutia are orificii, pentru a
permite circuitul aerului in timpul
racirii.

d. Mere ambalate in cutii de
carton in 2 straturi cu celule.
Nota: Cutia nu are orificii de
ventilare.

e. Mere ambalate in cutii de carton
intr-un singur strat cu celule.

f. Mere pre-ambalate in saci de
polietilena pentru comercializarea cu
amanuntul.

Fig. 6. Tipuri de ambalaje
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Fig. 7. Productivitatea livezilor superintensive de mar conduse dupa
forma de coroana Fus zvelt ameliorat.
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Fig. 8. Principalele boli intdlnite in livezile de mar.
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Fig. 9. Principalii daunatori intdlniti in livezile de mar.
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1.2. Caracteristica portaltoaielor

La cultivarea marului 1n sistemul superintensiv de cultura se recomanda
de folosit pomi altoiti pe portaltoaie pitice. In functie de tipul portaltoiului
ales v-a depinde vigoarea de crestere a pomilor, timpul de intrare a lor pe
rod economic, cantitatea recoltei, cat si calitatea fructelor.

In Republica Moldova, precum si in Europa cei mai folositi portaltoi pen-
tru livezile de acest tip sunt: M 9 (si clonele sale), M 26, etc.

Portaltoiul M 26. Este un portaltoi de vigoare slaba. Sistemul radicular este
mai puternic decat la pomii altoiti pe portaltoiul M 9 si le imprima o vigoare
intermediara intre M 9 si M 7, insd, de asemenea necesita sistem de sustinere
si irigare. Portaltoiul M 26 are afinitate bund cu soiurile de mar, dar este pre-
tentios fata de sol (necesita soluri bine drenate). Acest portaltoi are rezistenta
satisfacatoare la ger si mediocra la secetd. Pomii de mar altoiti pe portaltoiul
M 26 in sistemul superintensiv de culturd intrd pe rod economic in anul trei
dupa plantare, producand recolte Tnalte cu fructe de calitate superioara. Este
recomandat pentru toate zonele pomicole ale Republicii Moldova.

Portaltoiul M 9. Reprezintd un portaltoi vegetativ de vigoare mica, cu-
noscut demult in practica pomicola din Republica Moldova. Sistemul
radicular al pomilor altoiti pe M 9 este fasciculat, foarte ramificat, am-
plasat relativ superficial. Pomii necesitda suporturi artificiale (sistem de
sustinere), sunt foarte exigenti fatd de fertilitatea si umiditatea solului,
fiind foarte sensibili la excesul de umiditate in spatiul amplasarii siste-
mului radicular. Are afinitate bund cu toate soiurile de mar §i rezistenta
satisfacitoare la ger. Inaltimea pomilor, altoiti pe acest portaltoi, atinge
circa 2,5-3,0 m. Este recomandat in toate zonele pomicole ale republicii
pe terenuri cu sol fertil, suficient aprovizionate cu umiditate, inclusiv prin
irigare. Portaltoiul M 9 imprima pomilor altoiti: pretabilitate pentru siste-
mul superintensiv de culturd, intrarea timpurie pe rod — In anii doi-trei de
la plantarea in livada; recolte mari, stabile (la un nivel agrotehnic inalt)
de fructe cu calititi superioare, competitive. In prezent M 9 si clonele sale
(M 9 — Fleuron 56; M 9 — Pajam [ (Lancep); M 9 — Pajam 2 (Cepiland); M
9—Nic29; M 9—T337; M 9— EMLA, etc.) este portaltoiul cel mai solicitat
pentru infiintarea plantatiilor superintensive pe plan mondial. in continuare
va fi redata caracteristica succintd a principalelor clone a acestui portaltoi:

M 9 — Fleuron 56 este un clon fara virusi, obtinut in Olanda. Imprima
soiurilor altoite o vigoare de crestere mai mica cu 15% fata de cele altoite
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pe portaltoiul M 9. Are compatibilitate buna cu soiurile de mar, necesita
sistem de sustinere. Pomii intra timpuriu pe rod economic, au productivi-
tate Tnalta cu fructe de calitate superioara.

M 9 — Pajam I (Lancep) reprezintd un clon fara virusi, obtinut in Franta.
Pomii altoiti pe acest portaltoi au o vigoare de crestere mai mica cu 10 %
in comparatie cu cei altoiti pe portaltoiul M 9. Prefera terenurile cu sol
fertil, irigate, insa, de asemenea necesita sistem de sustinere. Are afinitate
buna cu soiurile de mar. Intra timpuriu pe rod economic, cu productivitate
sporita si fructe de calitate superioara.

M 9 — Pajam 2 (Cepiland) este un clon al portaltoiului M 9 fara virusi,
obtinut in Franta. Imprimd pomilor altoiti pe acest portaltoi o vigoare de
crestere mai mare cu 10 % fatd de cei altoiti pe portaltoiul M 9. Pomii intra
timpuriu pe rod economic, au productivitate Tnalta cu fructe de o calitate
foarte bund, necesita sistem de sustinere, terenuri cu sol fertil si irigare.

M 9 — Nic 29 reprezinta o clona a portaltoiului M 9, obtinuta in Belgia.
Acest clon este asemanator cu portaltoiul M 9, numai ca are sistemul
radicular mai bine dezvoltat. Datorita acestui fapt, pomii altoiti pe M 9 —
Nic 29 au o durata de viatd mai indelungata in livadd decat a celor altoiti
pe portaltoiul M 9 de tip standard. Prefera terenurile cu sol fertil, irigate.
Acest portaltoi necesita sistem de sustinere.

M 9—T337 este un clon féra virusi, obtinut in Olanda. Dezvoltarea pomilor in
livada este similara cu a celor altoiti pe portaltoiul M 9, imprimandu-le o intrare
timpurie pe rod economic si o productivitate inalta cu fructe mari de calitate
superioara. Prefera terenurile cu sol fertil, irigate. Necesita sistem de sustinere.

M 9 — EMLA este un clon fara virusi, obtinut in Marea Britanie. Imprima
pomilor altoiti pe acest portaltoi o vigoare de crestere putin mai mare fata
de cei altoiti pe portaltoiul M 9. Prefera terenurile cu sol fertil, irigate, insa,
de asemenea necesita sistem de sustinere. Pomii intra timpuriu pe rod eco-
nomic, avand o productivitate Tnalta cu fructe de calitate superioara.

Portaltoiul 62-396. Este un portaltoi vegetativ de vigoare micd. Pomii de
mar altoiti pe acest portaltoi au vigoare de crestere aproximativa cu cei altoiti
pe M 9. Intra pe rod economic in anul trei dupa plantare, producand recolte
abundente cu fructe de calitate superioard. De asemenea necesita sistem de
sustinere. Acest portaltoi poseda rezistentd sporitd la ger, fainare si putregaiul
radacinilor. Este un portaltoi de perspectiva pentru Republica Moldova.

28



2. INFIINTAREA PLANTATIILOR POMICOLE

2.1. Alegerea locului pentru infiintarea livezilor superintensive de mar

La alegerea locului (terenului) pentru infiintarea livezilor superintensive
de mar sunt luati in consideratie un sir de factori ecologici (climatul si
microclimatul din cadrul terenului, solul, relieful, panta, expozitia, etc.)
si economici (existenta fortei de munca, sursele de aprovizionare cu apa
pentru irigare, reteaua de drumuri, etc.) ce ulterior vor influenta semnifi-
cativ asupra obtinerii recoltelor calitative de fructe si stabile an de an.

Infiintarea plantatiilor superintensive de mir se efectueazi pe terenuri
plane sau pe pante cu inclinare de pana la 3°, fertile si irigate. Sunt re-
comandate soluri fertile, profunde, bine aerisite si drenate, cu textura lu-
to-nisipoasa si lutoasa. Tipurile de sol recomandate sunt: cernoziomurile
levigate, podzolice, tipice, obisnuite, cenusii si cenusii inchise de padure.
Cea mai favorabild panta este cea de nord, nord-vest si nord-est.

2.2. Proiectul plantatiei

Infiintarea plantatiilor pomicole, inclusiv a livezilor superintensive de mar ce
depasesc o suprafatd mai mare de 0,5 ha conform prevederilor legii cu privire
la pomicultura, se face in baza unor proiecte tehnico-economice. Aceste pro-
iecte duc la evitarea greselilor nereparabile, ce au consecinte negative pe toata
perioada de exploatare a plantatiei. Proiectele sunt elaborate numai de catre
institutiile (organizatiile) autorizate de Ministerul Agriculturii i Industriei
Alimentare, detindtoare ale licentei de activitate in domeniul respectiv.

Elaborarea Proiectului tehnico-economic cat si transferul in natura se
efectueaza in baza unui contract dintre agent economic si institutiile (or-
ganizatiile) autorizate. Proiectarea se executa strict in functie de factorii
specifici pentru fiecare zond economico-geograficd, conditiilor pedologi-
ce (analizei solului, etc.) si climaterice, fiecare sector (teren) in parte, etc.
Proiectul de infiintare a livezii va fi necesar in cazul elaborarii unui plan
de afaceri, obtinerea creditelor, precum si punerea la evidenta a plantatiei
date. Respectiv in baza actului de punere la evidenta a plantatiei, prezen-
tat organului administrativ local, agentii economici sunt scutiti, in confor-
mitate cu legislatia In vigoare, de plata impozitului funciar pe perioada de
la infiintare pana la intrarea livezii pe rod. De asemenea in conformitate
cu legea 1n vigoare privind subventionarea investitiilor capitale utilizate la
infiintarea plantatiilor pomicole in baza depunerii actelor necesare la comi-
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sia centrala de profil, agentului economic i se acorda subventii pentru com-
pensare partiala a cheltuielilor (investitiilor) efectuate la fondarea livezii.

2.3. Cerintele marului fata de factorii de mediu

Cerintele fata de lumina. Marul este o specie pomicola ce are cerinte mij-
locii fatd de lumind. Lumina joaca un rol foarte important asupra calitatii
fructelor la aspect exterior prin formarea pigmentilor pielitei si organoleptic
prin acumularea substantelor chimice specifice fiecarui soi in parte. Acest
fenomen este bine observat mai ales la soiurile de mar cu coacere tarzie a
fructelor in ultima lund pana la recoltarea lor. Suplimentar, lumina in a doua
jumatate a verii joaca un rol important asupra procesului de diferentiere a
mugurilor recoltei anului urmator favorizandu-1 in cazul unei luminozitati
bogate, precum si pregatirea pomilor pentru iernare. La o luminozitate nor-
malad pomii parcurg intregul ciclu de dezvoltare a organelor vegetative si
celor de rod. De asemenea ea la mar conditioneaza directia de amplasare in
spatiu, viteza de crestere si de formare a lastarilor, precum si influenteaza
procesul de respiratie si transpiratie al frunzelor. Insuficienta luminii are
un efect negativ asupra tuturor proceselor de dezvoltare si fructificare a
pomului, prin aceasta provocand o crestere slaba a lastarilor sau cauzeaza
lungirea lor, ramurile roditoare sunt insuficient hranite si in rezultat se obtin
productii mici si de o calitate inferioara. La Infiintarea plantatiilor este ne-
cesar de a lua n consideratie aceste particularitati in cazul stabilirii distan-
telor de plantare, la alegerea terenului pentru livada, directia de orientare a
randurilor, modul de conducere si taiere a pomilor, etc.

Cerintele fata de cdaldurd. Marul are cerinte reduse fata de caldura. Re-
publicii Moldova dispune de conditii pedo-climaterice care corespund in
majoritate cerintelor biologice ale soiurilor de mér cultivate pe tot teri-
toriul ei, iar necesitatile de frig in timpul iernii sunt satisfacute pe de-
plin. Marul se dezvoltd bine in zonele cu temperatura medie anuald in
limitele de +7,5...+11,0°C, si respectiv in perioada de vegetatie de circa
+13...+18°C. Dezmuguritul mugurilor la mar depinde de epoca de inflo-
rire a soiurilor si incepe atunci cand suma temperaturilor peste 0°C este
de 74...97°C, inceputul infloririi pomilor la 340...390°C (fiind de obicei
la sfarsitul lunii aprilie inceputul lunii mai), iar florile se deschid cand
temperatura aerului depaseste +11°C. Suma temperaturilor peste 0°C ne-
cesara pentru ciclul intreg de vegetatie variaza in functie de soi si este in
mediu de 3600°C.
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Tabelul 1. Rezistenta organelor pomilor de mar la temperaturile joase.

Organele pomului Temperatura, °C
Mugurii floriferi rezista la -33...-35
Boboci florali sunt atacati la -4

Florile deschise sunt atacate la -2
Fructele tinere recent legate sunt atacate la -1,5
Rédacinile Ingheata la temperatura solului de -7...-12

Cerintele fata de apd. Marul este o specie pomicola care are cerinte mari
fata de umiditatea solului si a aerului. El reuseste bine in zonele cu preci-
pitatii anuale de circa 700 mm, rational repartizate pe parcursul anului si
unde apa din sol reprezinti 70-75 % din capacitatea de cAmp. In Republi-
ca Moldova, mai ales 1n zona centrala si de sud, cat si de nord, prin irigare
se obtin recolte mult mai inalte si mai calitative.

Cerintele marului fatd de apa depind de asociatia soi-portaltoi utilizata in
livada. In livezile superintensive de mar, de regula, cerintele fati de apa
sunt mai mari in comparatie cu celelalte tipuri de plantatii, si se datoreaza
faptului ca la plantare sunt utilizati pomi altoiti pe portaltoi de vigoare
slaba, ce au inradacinare superficiald si inregistreaza un deficit permanent
de umiditate indeosebi in perioada de vegetatie. Insuficienta apei din sol
influenteaza cresterea lastarilor, dezvoltarea normala a aparatului foliar,
marimea si calitatea fructelor, de asemenea scurteaza durata de viatd a
radicinilor active ori frAneaza cresterea de toamni a acestora. In rezul-
tat scade vigoarea pomilor, pomii imbatranesc prematur, scade marimea
recoltei, precum si regularitatea productiei nu mai poate fi asiguratd pe
viitor. Pomii de mar altoiti pe portaltoi vegetativ pitic sunt mai sensibili
la seceta. Soiurile varatice de mar sunt mai rezistente fatd secetd in com-
paratie cu cele tomnatice si iernatice. Respectiv excesul de apa din sol
are influenta negativa asupra cresterii, dezvoltarii si fructificarii normale
a pomilor de mar. In cazul in care cantitatea de apa din sol este mai inaltd
decat 75 % din capacitatea de camp, fructele sunt supuse iImbolnaviri-
lor fiziologice, au un aspect exterior si calitati organoleptice inferioare, o
pastrare slaba. Soiurile de mar se dezvolta bine in cazul cand umiditatea
relativa a aerului cuprinsa in limitele de 70-80 %.

Cerintele fatd de sol. Marul prefera solurile fertile, profunde, bine aerisite
si drenate, cu textura luto-nisipoasa si lutoasa. Tipurile favorabile de sol
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sunt: cernoziomurile levigate, podzolice, tipice, obisnuite, cenusii si ce-
nusii inchise de padure. Marul altoit pe portaltoi pitic, nu suporta solurile
slab aerisite, compacte, excesiv de umede, salinizate si carbonate si cele
cu o texturd argiloasa. Sunt favorabile solurile cu un pH cuprins 1n limite-
le 6,8...7,3, adancimea apelor freatice nu mai putin de 1,5-2,0 m.

2.4. Organizarea teritoriului

Organizarea corectd a terenului livezii asigura folosirea eficienta a fortei de
muncd, magsinilor §i uneltelor pentru a obtine o productie pomicold cu un ran-
dament inalt. Proiectul de organizare a terenului livezii prevede: parcelarea,
trasarea retelei de drumuri, constructiilor hidrotehnice si retelei de irigatie, a zo-
nelor de intoarcere, a perdelelor antierozionale si de protectie contra vanturilor
dominante, amplasarea centrului gospodaresc si a altor dotari tehnice.

Parcelarea terenului se face n functie de dimensiunile plantatiei, sistemul
de cultura utilizat, forma proprietatii, relief, amenajarile antierozionale.
Cea mai eficienta forma a parcelelor este dreptunghiulara cu lungimea de
aproximativ de 2 ori mai mare decat latimea, in unele cazuri parcelele pot
avea si altd formad, In dependenta de relief sau alti factori.

Pentru livezile de tip comercial-industrial, amplasate pe terenuri plane
sau pe pante pana la 3° inclinare si uniforme, sunt recomandate parcelele
cu urmatoarele dimensiuni: 600 m lungime si 300 m latime sau 300 m
lungime si 150 m latime. Aceste dimensiuni asigura folosirea rationala a
terenului, amplasarea sistemelor de irigare, aplicarea eficienta a utilajelor
pentru mecanizarea lucrarilor, precum si transportul recoltei.

Directia de orientare a randurilor de pomi in livezile superintensive de
mar amplasate pe terenurile plane in Republica Moldova este recoman-
datd nord-sud sau in imediata apropiere de aceastd directie, cu o abatere
de péana la 30°.

Reteaua de drumuri utilizata in livada este strict coordonata cu parcelarea
terenului, amplasarea retelei de irigatie, a perdelelor forestiere, precum
si a amenajarii antierozionale. Ea trebuie sa asigure accesul liber, direct
in orice anotimp si catre toate obiectele de pe teren cu cheltuieli minime
de resurse energetice si timp. In livezile de mar se recomanda ca latimea
drumurilor principale s fie de 5-6 m, iar celor secundare — de 3-4 m.
Dimensiunile retelei de drumuri pot fi modificate in functie de micsorarea
suprafetei livezii, sistemului de culturd a pomilor si tehnicii aplicate.
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Latimea zonelor de intoarcere a agregatelor la capetele randurilor este
determinata in functie de dimensiunile tehnicii aplicate, dar sa nu fie mai
mare de 4-6 m.

Perdelele de protectie contra vantului se recomanda sa fie amplasate nu-
mai pe teritoriile lipsite de adaposturi naturale din partea vanturilor pu-
ternice. Perdelele de protectie contra vantului de obicei sunt alcatuite din
speciile silvice, bine adaptate la conditiile locale i care formeaza dezvol-
tarea faunei folositoare pentru livada. La noi in tara sunt recomandate ur-
matoarele specii forestiere: artarul, jugastru, salcamul, plopul piramidal,
etc. Nu sunt recomandate specii fructifere ce au boli si ddunatori comuni
cu speciile cultivate pe teritoriul livezii.

Stabilirea si amplasarea centrului gospodaresc precum si a altor con-
structii auxiliare trebuie sa fie prevazute din timp. Deoarece pentru a pro-
duce fructe de calitate inalta si a minimaliza cheltuielile de producere se
recomanda ca in fiecare plantatie de tip comercial-industrial sa fie inzes-
tratd cu: centru gospodaresc amplasat pe cat este posibil in centrul livezii
asigurat cu apa potabila, electricitate, telecomunicatii, cu acces favorabil
la sosele sau drumuri care asigura circulatia normald a mijloacelor de
transport in orice timp; soproane pentru a tine fructele la umbra pana
a fi transportate la depozitele de pastrare, precum si daca este necesar
pentru sortare si ambalarea lor; magazii pentru ingrasaminte si pesticide;
depozite pentru pastrarea tehnicii agricole, etc. In unele cazuri in pe teri-
toriul livezi pot fi prevazute si construirea unor depozite frigorifice pentru
pastrarea fructelor, cand cantitatea de mere este foarte mare si nu este
rentabila transportarea lor la distante foarte mari.

2.5. Materialul saditor

Pomii de mar, destinati plantarii in livada de tip superintensiv, trebuie sa
fie: altoiti pe portaltoi de vigoare mica; autentici, de categoriile ,,Certifi-
cat” (C), ,,Standard” (St) sau ,,Obisnuit”.

Materialul ,, Certificat” (C) — materialul saditor de pomi altoiti care: este pro-
dus de agenti economici autorizati; provine din pomi altoiti din plantatii-mama,
infiintate cu material saditor de pomi altoiti din categoria biologica ,,Baza”; este
liber de viroze si de alte organisme daunatoare cu caracter respectiv in produce-
rea i comercializarea pomilor altoiti de specii samantoase; este destinat pentru
infiintarea plantatiilor producéatoare de fructe sau a plantatiilor producéatoare de
material de inmultire de pomi altoiti din categoria biologica ,,Standard” (St).
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Nota: Utilizarea materialului saditor devirozat (virus free) la infiintarea livezilor
duce la majorarea dezvoltarii pomilor (volumului), productiei §i duratei de
exploatare a lor cu 10% in comparatie cu cel nedevirozat.

Materialul ,,Standard” (St) — materialul saditor de pomi altoiti care: este
produs de agenti economici autorizati; provine din ramuri-altoite recoltate
din plantatii-mama, infiintate cu material saditor de pomi altoiti din cate-
goria biologica ,,Certificat”; este liber de organisme daunatoare cu caracter
respectiv 1n producerea si comercializarea pomilor altoiti de specii saman-
toase; este destinat pentru infiintarea plantatiilor producétoare de fructe.

Materialul ,, Obisnuit” — materialul sdditor de pomi altoiti care: este pro-
dus de agenti economici autorizati; provine din ramuri-altoite recoltate
din plantatii-mama respective si plantatii producatoare de fructe, eliberate
in prealabil de impuritati si pomi slabi productivi si bolnavi; este destinat
pentru infiintarea plantatiilor producatoare de fructe.

Tabelul 2. Caracteristicile partii aeriene a pomilor de mar altoiti pe
portaltoi pitic.

Conditii de admisibilitate
pomi fira coroani pomi cu coroania
Clasade | jn51timea | diametrul | indltimea | diametrul lungimea
calitate | pinimia | minimal | minimia minim al minimi a
pomului, | trunchiului, | trunchiului, | trunchiului, | ramurilor de
cm mm cm mm baza, cm
Pomi de mdr in vdrsta de un an
| 110 10 50-60 14 30
11 90 8 50-60 12 20
Pomi de mar in virsta de doi ani
I - - 50-60 16 40
11 - - 50-60 14 30
Nota: - Pentru pomii de mar de un an ai soiurilor de tip ,,spur” (de ex.: Super

Chief; etc.), precum §i a soiului Idared inaltimea minima a pomului
stabilita este cu 20 cm mai micd in comparatie cu celelalte soiuri
altoite pe acelasi portaltoi.

- Pentru pomii de mar de doi ani ai soiurilor de tip ,,spur” (de ex.: Super
Chief; etc.), precum §i a soiului Idared lungimea minima a ramurilor
de baza stabilita este cu 10 cm mai mica in comparatie cu celelalte
soiuri altoite pe acelasi portaltoi.
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Indiferent de categoria calitatii biologice pomii altoiti, dupa indicii mor-
fologici trebuie sa corespunda standardului in vigoare (SM 155:2003 —
Pomi altoiti de specii samantoase si samburoase). Conform prevederilor
standardului pomii de mar, altoiti pe portaltoi pitic, se clasifica in clasa
intai si clasa a doua de calitate (tab. 2).

Pomii de mar clasati dupa prevederile standardului trebuie sa corespunda

urmatoarelor cerinte specifice:

v’ cu o puritate a soiului de 100 %;

v cu o puritate a portaltoiului de 100 %;

v' cu un sistem radicular bine dezvoltat, dupd aspect intreg si fara vatdmari,
lanos, sa nu aiba umflaturi de cancer radicular pe colet sau la baza rada-
cinilor mari, sa nu posede lastari (drajoni) din radacinile portaltoiului, sa
nu detind radacini principale uscate sau inghetate (in special scoarta si
cambiul);

v cu tulpina dupa aspect fard vatimari si nedeshidratata, dupa pozitie ver-
ticala sau aproape verticala, se admite rani mici cicatrizate dupa supri-
marea lastarilor si a portiunii de portaltoi, sa fie fara franturi, sa nu aiba
zgarieturi superficiale la scoarta si cioturi de la tdierea lastarilor laterali,
nu se admite incompatibilitatea altoiului cu portaltoiul exprimata prin
umflarea tesuturilor altoiului deasupra locului altoirii si desprinderea in-
grosarii portaltoiului;
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a. b.

Fig. 10. Material saditor pomicol in varsta de un an folosit pentru infi-
intarea livezilor superintensive de mar, obtinuti in pepiniera pomicola
prin oculare: a. — pomi necronati (vergi); b. — pomi cronati (cu baza

coroanei formata din lastari anticipati).

v' cu baza coroanei formata din ramuri normale si ramificari anticipate
bine dezvoltate si repartizate uniform, prezenta axului central este obli-
gatorie cu exceptia In cazul cand pomii in livada sunt formati dupa tufa
ameliorata, sunt bine venite unghiurile de intersectie mari i cu muguri
floriferi depusi la finele ramurilor, nu se admite degerarea scoartei si a
cambiului la ramuri, precum si prezenta concurentilor etc.

Nota: Folosirea materialului saditor cronati la infiintarea livezilor duce la
micgorarea timpului de intrare pe rod economic cu 1-2 ani, in unele cazuri
pomii fructifica (2-5 fructe/pom) chiar si in primul an dupa plantare.

Procurarea materialului saditor se recomanda sa fie efectuata din toamna, din
pepiniere pomicole licentiate, recunoscute oficial i controlate, care garantea-
7a originalitatea (autenticitatea) si calitatea pomilor. Transportarea pomilor
cumpdrati se efectueaza direct in gospodarie, protejand radacinile de contac-
tul cu aerul, de curent sau caldurd, cu scopul sa nu se deshidrateze.
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a. b.

Fig. 11. Material saditor pomicol in vdrsta de doi ani folosit pentru infiin-
tarea livezilor superintensive de mar, obtinut in pepiniera pomicold prin
altoirea la masa: a. — pomi cu baza coroanei formata din lastari anticipati;
b. — pomi cu baza coroanei formata din lastari obtinuti din muguri din vege-
tatia precedenta la baza coroanei si mai sus a 2-3 lastari anticipati.

Transportarea pomilor se permite in timpul cand temperatura aerului nu este
mai mici de +3°C...+4°C. In functie de termenii plantirii, pomii se pot pastra
in beciuri pe o perioada scurtd de timp, mentinandu-se o umiditate corectata
prin udarea radacinilor. In cazul cand pomii vor fi pastrati pe un termen mai
indelungat, ei se pun la stratificare in santuri cu adancimea si latimea de apro-
ximativ 50 cm, facute la adapostul cladirilor, in scopul protectiei pomilor.
Materialul saditor se va ageza in sant in pozitie verticala, in legaturi, cu etiche-
ta. Intre radacini se introduce sol bine méruntit sau nisip si se taseazi (calca)
bine pentru a astupa golurile, apoi se adauga sol bine maruntit pana la inal-
timea de 20-30 cm mai sus de locul altoirii, dupa aceasta solul sau nisipul se
calca bine si se uda abundent. Materialul saditor pomicol mai poate fi pastrat
si in depozite cu atmosfera controlatd, fiind plantati individual in containere
sau in diferite pungi de plastic cu amestec de pamant, etc.
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Notda: Se propune ca intre agentii economici care comercializeaza material
saditor §i cumparator sa se incheie un contract, unde se specifica: specia
pomicola, soiul pomologic, portaltoiul, varsta pomilor, starea fitosanitara,
categoria biologica, clasa de calitate, indicativul prezentului standard, etc.

2.6. Distanta de plantare

Distanta de plantare a pomilor de mar in livada se stabileste in functie de
vigoarea soiului, portaltoiului, forma de coroana, cerintele plantelor fata
de lumina, fertilitatea solului, aprovizionarea cu umiditate i tehnica me-
canizata folositd, toate acestea duc la crearea unui coronament continuu
uniform si rational indesit. De asemenea, distanta de plantare, In mare
masurd, determind cantitatea recoltei, calitatea fructelor si eficienta eco-
nomica a plantatiei de mar.

Tabelul 3. Distantele de plantare a pomilor de mar cu coronamentul
randului intr-un plan vertical.

: Distante, m Numa-
Portal- VHZEIE A Forma de Intre rul de
) crestere a < intre . :
toiul soiului coroana anduri pomi pomi,
randuri in rand buc./ha
mare Fus zvelt 3,50 1,50 1905
mijlocie liorat 3,50 1,25 2286
M9, "sub mijlocie | 2metora 3,50 1,00 2857
62-396 I sub mijlocie Ak vertical |90 1,00 3333
mici 3,00 0,80 4167
M6 mare Fus-tufi 4,00 2,00 1250
M 7’ mijlocie cu crestere 4,00 1,75 1429
mici libera 4,00 1,50 1667
MM mici Piramida
106, de ti S’ o mixta cu 4,00 1,50 1667
M4 pSpu volum mic

Pe terenuri cu fertilitate inalta a solului — continutul de humus in stratul
0-40 cm mai mare de 3,5 % distantele dintre pomi in rand se maresc cu
circa 20%.
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2.7. Alegerea si amplasarea polenizatorilor

Marul este o specie pomicola ce necesitd polenizare incrucisata si poate
fi valorificatd pe deplin numai in prezenta soiurilor polenizatoare. Am-
plasarea si repartizarea soiurilor in plantatie trebuie sa se efectueze in
strictd conformitate cu insusirile lor de interpolenizare. Soiurile mutante
ale unuia si aceluiasi soi (spre exemplu: grupul de soiuri provenite din
soiul Gala, Golden Delicious, Jonagold si altele) intre ele nu se interpole-
nizeaza. Pentru ca interpolenizarea sa se efectueze pe deplin repartizarea
pomilor si randurilor in livada poate fi egald sau se ofera prioritate unuia
sau la doua soiuri de baza. Nu se recomanda ca in livada sa se planteze
mai putin de trei soiuri diploide sau trei diploide si unul triploid. In tabelul
de mai jos este prezentata lista polenizatorilor soiurilor omologate si de
perspectivad in Republica Moldova.

Tabelul 4. Lista polenizatorilor la unele soiuri omologate, de perspecti-
va si mutantii lor pentru Republica Moldova

Soiul Polenizatorii
Soiuri omologate

Melba Quinte, Plat, August, Caravell, Mantet

Romus 2, 3 Prima, Pioner, Jonathan

Akane Kidd's Orange Red, Alkmene, Codrene

Alkmene Kidd's Orange Red, Spartan, Codrene

Coredana (B) Florina, Coredar, Coredem, Pionier, Priam, Generos,
Rewena

Coredem Reglindis, Prima, Coredana, Generos, Pioner, Remo

Generos Coredar, Coredana, Remo, Rewena, Florina, Priam,
Codrene

Pionier Florina, Priam, Liberty,

Priam Prima, Florina, Liberty, Mcfree, Jonafree

Prima Redfree, Primula, Priam

Reglindis Prima, Remo, Rewena, Releta

Remo Prima, Reanda, Rewena, Reglindis

Rewena Prima, Reanda, Remo, Reglindis, Priscilla

Aurel Idared, Jonathan, Golden Delicious, Reinette
Simirenko, Empire

Campion Gala, Golden Delicious, Reinette Simirenko, Elstar,
Gloster, Idared
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Coredar (B)

Florina, Coredana, Priam, Coremodet, Generos,
Rewena, Remo

Coremodet (B) | Priam, Coredar, Generos, Rewena, Remo
Delicious Golden Delicious, Reinette Simirenko, Idared, Gala
Florina Prima, Priam, Liberty, Coredar, Generos, Remo,

Rewena

Gala Delicious

Idared, Reinette Simirenko, Delicious

Golden Delicious

Idared, Reinette Simitenko, Delicious

Goldspur Starkrimson, Wellspur, Starkspur Red Delicious,
Wagener Premiat

Idared Golden Delicious, Red Delicious, Reinette Simirenko

Jonagold Del.icious,.Red Df.:li(?ious, Gala, Bracburn, Granny
Smith, Reinette Simirenko, Idared

Red Jonathan Reinette Simirenko, Delicious, Golden Delicious

(Jonared)

Reinette Idared, Golden Delicious, Delicious, Melrose, Empire

Simirenko

Sir Prise (Golden | Florina, Jonafree, Priam, Liberty

Rezistent)

Wagener Premiat

Goldspur, Wellspur, Golden Delicious, Reinette
Simirenko

Soiuri de perspectiva si mutantii lor

Braeburn

Golden Delicious, Reinette Simirenko, Granny Smith,
Campion, Elstar, Gloster, Fuji, Idared, Delicious

Braeburn Eve® -

Red Delicious, Golden Delicious, Gala, Granny Smith,

Mariri Red Fuji
Braeburn
Hillwell® - Gala, Red Delicious, Golden Delicious, Fuji
Hidala
Gala, Golden Delicious, Reinette Simirenko, Gloster,
Elstar
Idared
Fuji Braeburn, Golden Delicious, Reinette Simirenko,
Gloster, Idared
Elrli lelku® 8- Granny Smith, Gala, Golden Delicious, Red Delicious
i‘g&fheh@ ) Granny Smith, Gala, Golden Delicious, Red Delicious
Gala Must Idared, Reinette Simirenco, Aurel, Melrouse, Empire
Gala Brookfield® | Golden Delicious, Granny Smith, Red Delicious,
- Baigent Braeburn, Fuji
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Gala Schnitzer® -

Golden Delicious, Granny Smith, Red Delicious, Fuji,

Schniga Braeburn
®_
B.u ckeye Gala Golden Delicious, Red Delicious, Bracburn, Fuji
Simmons
Golden Delicious, Reinette Simirenko, Idared,
Gloster ..
Delicious
Granny Smith Golfie?n Delicious, Braecburn, Campion, Gloster, Fuji,
Delicious
Challanger®
(Granny Smith) — | Golden Delicious, Fuji, Gala
Dalivair
Golden .. . .
Reinders® Gala, Red Delicious, Granny Smith, Fuji

Golden Delicious
— Clone B

Gala, Red Delicious, Granny Smith, Fuji

Smoothee® -
Yellow Delicious

Gala, Red Delicious, Granny Smith, Fuji

Gala, Braeburn, Granny Smith, Reinette Simirenko,

Jonagored Idared
. Golden Delicious, Empire, Red Delicious, Reinette
King Jonagold .
Simirenko
Jonica Idared, Reinette Simirenko, Melrose, Golden
Delicious, Red Delicious
Mutsu Carpplon, Red Delicious, Gala, Braeburn, Granny
Smith
. Golden Delicious, Empire, Red Delicious, Reinette
Pinova

Simirenko

Nota: Soiurile ,,Sir Prise (Golden Rezistent)”, ,, Jonagold” si , Mutsu”
precum §i mutantii sdi (specific soiului Jonagold) sunt triploide si nu pot
servi ca polenizatori.

De asemenea in calitate de polenizatori pentru unele soiuri cultivate sunt
apte si soiurile ornamentale de mar, fiind practicate pe larg in Europa in
cazul utilizarii in livezi numai a unui soi.
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Fig. 12. Aspectul livezii superintensive de mar unde predomind numai
un singur soi de baza.

Aceste soiuri ornamentale de mar produc o cantitate mare de polen fertil
pentru polenizarea soiurilor cultivate de mar. In tabelul ce urmeaza sunt
redate cele mai utilizate soiuri ornamentale, precum si perioada lor de
inflorire si care soiuri cultivate de mar le polenizeaza.

Tabelul 5. Soiurile ornamentale de mar apte ca polenizatori.

Soiuri orna-
mentale de mar

Perioada de
inflorire

Polenizatorii pentru soiurile culti-
vate de mar

Elstar, Golden Delicious, Jonagold,

Evereste mijlocie-timpurie Gala, Fuji
Dolgo mijlocie-timpurie | Jonagold
Golden Gem mijlocie-tarzie Elstar, Florina, Golden Delicious,

Jonagold

Golden Delicious, Red Delicious,

Sibirnaya Zaria mijlocie Jonagold

Crimson Gold mijlocie qukoop, Red De11c19us, Golden De-
licious, Jonagold, Fuji

Golden Hormnet mijlocie Boskoop, .Elstar, Gala, Gloster, Gol-
den Delicious, Jonagold

Hilleri mijlocie Boskoop, Jonagold

Wintergold mijlocie-tarzie |Jonagold

Prof. Sprenger

mijlocie-tarzie

Gloster, Jonagold, Golden Delicious

Sursa: N. Ghena, N. Braniste, F. Stanica. Pomicultura generald. Bucu-
resti: Matrix Rom. 2004.
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Cele mai preferabile sunt soiurile ornamentale de mar cu florile albe pana
la usor roze. Soiurile ornamentale cu florile rosii nu se recomanda de
utilizat deoarece sunt mai atractive pentru albine §i prezinta o concurenta
pentru florile care vor fi polenizate la soiurile cultivate de mar.

Fig. 13. Aspectul soiului ornamental ,, Evereste” de mar ce se utilizeazd
ca polenizatori pentru soiurile cultivate.

In livezile moderne se practica urmdtoarele scheme de amplasare a soiu-
rilor de baza si polenizatoare:

1. in benzi — varianta optimala este formata din patru randuri la un soi
(formand raportul de 50% la 50% sau 4 randuri soiul ce trebuie de pole-
nizat si 4 randuri soiul polenizator in cazul cand ele eu o importanta eco-
nomica inaltd; in cazul cand soiul polenizator nu are o valoare economica
inalta atunci se recomanda raportul 75% la 25% format din 4 randuri soiul
de baza si 2 randuri soiul polenizator).
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2. fiecare al treilea pom din al treilea rdnd este polenizator iar ceilalti
pomi reprezinta soiul de baza.

p S S P S S P S§ S P
s § S § S S § S § S
s § S § S S § S § S
p S S P S S P S S P
s § §$ § S § S § S S
s § §$ § S § S § S S
p S S P S S P S S P

3. in fiecare rdand peste 10-11 pomi este un pom polenizator iar restul
pomii soiului de baza.
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SSSSSPSSSSSSSSSSPSSSSSS
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S — soiul de baza P - soiul polenizator

O influenta considerabild la legarea fructelor il joaca albinele. Cu ajutorul
lor are loc polenizarea incrucisata a pomilor prin transferarea polenului de
la un soi polenizator la un soi ce este polenizat, crednd prin aceasta circa
85 % din recolta.

Fig. 14. Amplasarea
stupilor de albine in
livada superintensi-
va de mar.




In livezile de mir se recomanda de a se utiliza 3-4 familii de albine (stupi
cu albine) pentru un hectar, repartizandu-se rational pe toata suprafata.

2.8. Pregitirea terenului si solului in vederea plantarii livezii superin-
tensive de mar

Pregatirea solului catre plantarea livezilor superintensive de mar consta
in efectuarea a unor lucrari agrotehnice In perioadele cele mai optime de
timp cu scopul de a realiza conditii bune de prinderea si crestere a pomi-
lor, fiind de obicei incepute cu 2-5 ani Tnainte de plantarea pomilor.

Principalele lucrari agrotehnice utilizate la pregatirea terenului (solului) in
vederea plantarii livezii sunt limitate la curatirea lui (defrisarea) de vege-
tatia lemnoasa, nivelarea, perioada de repaus al solului (dupa necesitate),
fertilizarea de fond, aratura (afinarea) adanca, dezinfectarea terenului, par-
celarea terenului, bilonarea (daca este cazul), asigurarea unei surse constan-
te de apa, etc. Ansamblul lucrarilor agrotehnice cat si durata de timp pentru
pregatirea terenului variaza in functie de culturile premargatoare, starea fi-
tosanitara a terenului, fertilitatea solului, etc. si trebuie efectuate astfel incat
sa fie respectate cerintele ecologice de ameliorare a solului i a mediului.

In cazul prezentei pe terenul selectat a arborilor sau a arbustilor spon-
tani, de asemenea si a ramasitelor plantatiilor multianuale anterioare se
efectueaza defrisarea lor minutioasa, indepartand totodatd de pe teren
si diferite pietre, trunchiuri i radacini mari. O atentie deosebitd necesita
amplasarea speciilor pomicole dupa defrisarea vegetatiei si succesiunea
speciilor pomicole, in special a marului pe acelasi loc, datorita manifesta-
rii negative pronuntate a fenomenului de ,,oboseald” a solului ca rezultat
al monoculturii indelungate. Pentru a avea un succes sigur si de lunga du-
ratd, inainte de plantarea livezii cu minim 4 ani, terenul selectat nu trebuie
sd fie ocupat cu cultura marului, 3 ani — cu cultura parului si 2 ani — cu
cultura speciilor sdmburoase.

Ulterior dupa defrisarea masei lemnoase terenul trebuie nivelat sau mo-
delat, fiind un procedeu obligatoriu pentru livezile superintensive de mar.
Nivelarea pe terenuri plane este sumara si consta in distrugerea musuroaie-
lor, umplerea cu pamant a santurilor si gropilor rezultate in timpul defrisarii
pentru a facilita efectuarea lucrarilor mecanizate si irigarea plantatiilor. Ni-
velarea terenului se executd dupa defrisare sau concomitent cu aceasta.

In cazul cand terenul ales este invadat de buruieni perene (palamida - Cir-
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sium arvense, pirul gros - Cynodon dactylon, pirul tarator - Agropyron re-
pens, volbura - Convolvulus arvensis, etc.) se aplica erbicidarea sau distru-
gerea lor mecanica. In calitate de erbicide se utilizeaza unul din preparatele
sistemice recomandate, spre exemplu Gliphogan 480 SL sau Tornado VR
in doza de 4-5 1/ha. Aceste erbicide sistemice sunt administrate in perioada
cand buruienile au atins inaltimea de 10-15 cm. Ele patrund prin frunze
pana la sistemul radicular, distrugdnd rizomii acestora. Efectuarea acestei
operatii tehnologice este foarte importantd deoarece combaterea ulterior
buruieni perene in livada devin o problema destul de majora.

Urmatoarea operatiune tehnologica la pregatirea terenului in vederea plan-
tarii este fertilizarea de fond si consta in introducerea sub aratura adanca
inaintea plantarii pomilor a ingrasamintelor organice (gunoi de grajd fer-
mentat, mranitd, compost, etc.) si minerale cu fosfor si potasiu. Pentru cul-
tura marului in sistemul superintensiv de culturd pe terenuri irigabile cu
sol moderat de profund si cu un continut mediu sau supramediu de humus,
fosfor si potasiu, se recomanda de introdus sub aratura adanca circa 60-80 t/
ha de gunoi de grajd fermentat i K, . Pe aceleasi soluri insd cu un continut
sub mediu de humus, fosfor si potasiu mobil este recomandat circa 100-120
t/ha de gunoi de grajd, P, si K, . Pe soluri profunde cu continutul de hu-
mus de circa 4 % in stratul arabil i cu un nivel inalt de asigurare cu fosfor
mobil si potasiu variabil nu este rationald introducerea ingrasamintelor ina-
inte de infiintarea livezilor superintensive. In lipsa ingrasamintelor organice
se recomanda de a fi utilizate reziduurile culturilor premargdtoare ce sunt
adunate pe parcursul a trei ani sau intr-un termen mai scurt prin cultivarea
lor in calitate de ingrasaminte verzi. Cele mai preferabile culturi premarga-
toare utilizate ca reziduuri pe parcursul a trei ani pentru cultura marului sunt
leguminoasele perene si in special lucerna, dar pot fi folosite in primul an si
reziduurile de porumb, in special zaharat, dupa recoltarea stiuletilor, in anul
urmator reziduurile de rapitd dupa recoltarea boabelor, iar in anul trei paiele
de grau sau de orz. Pentru a accelera descompunerea acestor reziduuri se
recomanda ca ele sa fie maruntite cu ajutorul discurilor si sa se administreze
ingrasaminte cu azot N, Tnainte de incorporarea lor in sol sub aratura.
Ca Ingrasaminte verzi se vor fi folosite amestecul de secard cu mazariche
sau rapita fiind maruntite si incorporate in sol sub aratura adanca cu doud
saptamani dupa inflorire, cand a inceput lignificarea tulpinilor.

De asemenea cantitatea (doza) de ingrasaminte minerale cu fosfor si po-
tasiu utilizate la fertilizarea de fond poate fi calculata pentru a fi readusa
la nivelul relativ optim pentru fiecare sector de teren in parte cu ajutorul
urmatoarei formule dupa D. Davidescu citat de V. Babuc (2008):
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o Vg
D=(C,- R, }‘Ifu{]} ® /', in care:
c
D — doza de substantd activd a elementului respectiv in Ingrasamintele
minerale care trebuie introduse, kg/ha.

C, — continutul considerat relativ optim care trebuie atins in sol, mg/kg
sol. Valorile medii ale continutului de substante nutritive (C), con-
siderat relativ mediu pentru stratul de sol 0-40 cm este: 5 mg/100 g
de NO;+NH,*, 3,0 mg/100 g de P,O si 25 mg/100 g de K,O cand
desimea pomilor la un hectar este de 1200 buc.; 6 mg/100 g de NO,
+NH,", 3,5 mg/100 g de P,O, si 30 mg/100 g de K,O cand desimea
pomilor la un hectar este de 1800 buc. si respectiv 7 mg/100 g de NO;
+NH,", 4,0 mg/100 g de P,O, si 35 mg/100 g de K,O 1n cazul cind
desimea pomilor este de 2400 buc. la un hectar.

Rt — rezerva totala in sol de fosfor (P,O,) sau de potasiu (K,0) potential
asimilabil mg/kg sol.

Csa — masa stratului arabil de sol care trebuie imbogatit, #/4a. Valorile
Csa sunt: pe solurile cu textura argiloasd si cu o densitate aparenta
intre 1,18-1,25 g/cm® masa stratului arabil de sol la adancimea de
0-30 cm constituie aproximativ 3540-3750 t/ha, la adancimea de 0-40
cm —4700-4840 t/ha, la adancimea de 0-50 cm — 5900-6250 t/ha si, la
adancimea 0-60 cm — 7050-7260 t/ha; pe solurile cu textura [utoasa si
cu o densitate aparentd intre 1,28-1,33 g/cm® masa stratului arabil de
sol la adancimea de 0-30 cm constituie 3840-3990 t/ha, la adancimea
de 0-40 cm — 5100-5300 t/ha, la adancimea de 0-50 cm — 6400-6650
t/ha, la adancimea 0-60 cm — 7650-7950 t/ha; pe solurile cu textura
nisipoasd i cu o densitate aparenta intre 1,38-1,42 g/cm® masa stra-
tului arabil de sol la adancimea de 0-30 cm constituie 4140-4260 t/
ha, la adancimea de 0-40 cm — 5500-5700 t/ha, la adancimea de 0-50
cm — 6900-7100 t/ha si la adancimea 0-60 cm — 8250-8550 t/ha.

Cu — coeficientul de utilizare a elementelor nutritive din ingrdsdmintele
care se aplica. Valorile medii ale coeficientului de utilizare a elemen-
telor nutritive (Cu) din Ingrasdmintele organice si in special a guno-
iului de grajd este de O,2Q—O,25 azot (N), 0,30-0,35 fosfor (P,O,) si
0,65-0,70 potasiu (K,O). In cazul ingrasamintelor chimice valorile
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medii de utilizare a elementelor nutritive sunt de 0,40-0,70 azot, 0,12-
0,40 fosfor si respectiv 0,55-0,65 potasiu.

K — coeficientul de corectare a dozei in raport cu continutul solului in
materie organica, pH, gradul de gleizare, continutul de argila. Valori-
le K sunt: pe solurile ce continut de materie organica sub 2 de 1,2%
pentru azot si 1,4 pentru potasiu; pe solurile cu continut de materie
organicd 2-3% - pentru azot 0,9-1,0, iar pentru potasiu 1,2. Pentru
fosfor valorile K constituie: pe solurile cu pH — 6,6-7,5 textura usoa-
ra sau mijlocie, slab gleizate — 1,0-1,2 si 1,3-1,4 pentru cel mediu si
puternic gleizate.

in livezile superintensive de mar se recomandi ca fertilizarea de fond
a solului sa fie efectuata pe toatd suprafata, deoarece sistemul radicular
al pomilor valorifica din plin spatiul de sol oferit in primii 3-4 ani dupa
plantare.

b.
Fig. 15. Masginile utilizate pentru desfundare a solului in livezile su-

perintensive de mar: a. — cu ajutorul scarificatorului; b. — cu ajutorul
scoabei speciale.
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Urmatoarea etapa de pregatire a solului este cea mai importanta si con-
std in afanarea adanca a lui sau asa numita desfundarea solului ce are
drept scop crearea unor conditii mai favorabile pentru cresterea si dez-
voltarea pomilor noi plantati. Desfundarea solului se efectueaza cu 2-3
luni inainte de plantarea pomilor. Pentru plantarea de toamna a pomilor
desfundarea solului se efectueaza in lunile iulie-august, iar la plantarea
de primavara — nu mai tarziu de luna octombrie.

Cea mai eficientd metoda de desfundare a solului in livezile superintensive
de mar consta in aratura lui la adancimea de 30-33 cm. Imediat, dupa ara-
turd pe linia viitoarelor randuri, pe o fasie latd de circa 1,0 m se efectueaza
afanarea adancd a solului cu ajutorul scarificatorului pana la adancimea
de 0,5-0,6 m. In lipsa scarificatorului aceastd operatiune poate fi efectuati
cu ajutorul unei scoabe speciale ce are latimea de lucru de 90 cm si adan-
cimea de 50-60 cm. La viteza stabila a agregatului taisul slab inclinat al
scoabei ridica si scutura tot stratul de sol, afanandu-1 fara al intoarce.

Dezinfectarea terenului este necesara Inainte de Infiintarea plantatiilor
mai ales in cazul folosirii pomilor liberi de virusuri pentru distrugerea,
in special a nematozilor transportatori de virusi si a celorlalti ddunatori
prezenti in sol si care pot dauna semnificativ asupra livezilor tinere de
mar. Dezinfectarea se efectueaza in baza analizei solului si recomandari-
lor laboratorului specializat si autorizat in domeniul respectiv.

2.9. Pichetarea terenului

Reprezinta operatiunea prin care se stabileste in teren locul pe care-l va
ocupa fiecare pom. In sistemul superintensiv de culturd se recomanda de
utilizat sistemul de pichetare in dreptunghi. Acest sistem este caracterizat
prin faptul ca distantele dintre pomi pe rand sunt mai mici in comparatie cu
distanta intre randuri, oferind posibilitatea valorificarii foarte bune a supra-
fetei si spatiului nutritiv, echilibreaza vigoarea de crestere a pomilor de mar
cu sistemul de formare a lor, contribuie si la majorarea calitatii fructelor.

Pichetarea terenului pentru plantarea pomilor se efectueaza numai in confor-
mitate cu proiectul elaborat. Partial acest lucru este efectuat de geodezistul bi-
roului de proiectare ceea ce tine de parcele, drumuri, fasii de protectie. Acest
lucru se transfera in natura cu ajutorul teodolitului, nivela si alte dispozitive.

Pe urma, se efectueaza pichetarea cu ajutorul sarmei speciale (de picheta-
re). Mai devreme de a Incepe acest lucru solul se lucreaza minutios i se
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planeaza, astfel ca suprafa-
ta lui sa devina neteda, fara
bulgari. Apoi pe doua laturi
a parcelei se Intind sarmele
de pichetare, pe care sunt
marcate lungimea multipla
distantei dintre randurile de
pomi. Imediat dupa ce sar-
ma a fost intinsa se fixeaza
capetele randurilor (in fata
marcajelor de pe sarma) cu
picheti mai mari, care rdman
pana la finisarea plantarii po-
milor. Dupa ce au fost stabili-
te randurile de pomi se purcede la pichetarea locurilor de plantare pe rand.
Pentru aceasta se foloseste o altd sarmd, pe care sunt stabilite distanta
dintre pomi cu ajutorul marcajelor pe rand. Trecand aceastd sarma de pe
un rand pe alt rand se fixeaza locul fiecarui pom cu ajutorul unor picheti
(stuf, etc.) mai mici de culoare deschisa. De regula, pentru fiecare groapa
se foloseste, un singur pichet, iar uneori se folosesc la pichetare 3 picheti
pentru fiecare groapa, in cazul plantarii pomilor cu ajutorul scandurii de
repichetat.

Fig. 16. Pichetarea terenului
inainte de plantarea pomilor
de mar in randuri simple.

2.10. Termenii plantarii

In conditiile Republicii Moldova pomii de mar pot fi plantati toamna (in
a doua jumatate a lunii octombrie) sau primavara devreme (inainte de
inceputul vegetatiei marului).

La pomii plantati de cu toamna radacinile cresc mai intens in perioada
octombrie-noiembrie §i se realizeaza calusarea ranilor provocate prin ta-
ieri, se formeaza radacini noi, se stabileste un contact intim intre radacini
si sol ceea ce permite ca pomii sd porneasca in vegetatie cu 15-20 zile
inaintea celor plantati — primavara. La plantarea de toamna se folosesc
mai rational resursele umane si tehnica agricola.

Plantarea de primévara se va efectua atunci cand pregatirea terenului a
fost Intarziata, nu a fost procurat sau scos materialul saditor la timp, tim-
pul nefavorabil, etc. Plantarea in aceastd perioada se va efectua cat mai
devreme este posibil, pana la umflarea mugurilor.
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2.11. Plantarea pomilor
2.11.1. Sapatul gropilor

Aceasta operatiune de obicei este efectueaza mecanizat (fig 17) cu ajutorul
agregatelor CRC-60, KIAU-100, precum si a motoburghiului prin séparea
gropilor in preajma pichetului (locul pe care-1 va ocupa pomul). Gropile pen-
tru plantarea mecanizata trebuie sa aiba diametrul si adancimea de 60 cm.

Fig. 17. Efectuarea operatiunii de sapare mecanizata a gropilor pentru
plantarea pomilor de mar: a. — saparea mecanizata gropilor pentru
plantare; b. — magina de efectuare a gropilor pentru plantare CRC-60;
¢. - motoburghiul; d. — aspectul gropilor efectuate mecanizat.

In lipsa agregatelor (burghiului) siparea gropilor poate fi efectuati si manu-
al. In acest caz gropile au forma de patrat si au urmatoarele dimensiuni 60
cm in diametru si 40 cm in adancime. In unele cazuri la plantarea pomilor
de mar in varsta de un an se foloseste si burghiul hidraulic (fig. 18).
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Fig. 18. Folosirea burghiului hidraulic la plantarea pomilor
de mar in varsta de un an.

Gropile se fac cu putin timp inainte de plantare. in cazul plantirii de pri-
mavara, gropile pot fi pregatite de cu toamna.

2.11.2. Pregétirea pomilor pentru plantare

In urma pastrarii (stratificarii) pomii de mar sunt supusi unui nou control
vizual, Inlaturdndu-se cei ce nu corespund pentru plantare. Ulterior pomii
de mar sunt supusi fasonarii i mocirlirii radacinilor.

Fasonarea raddacinilor se face cu scopul de a improspata sectiunile la
radacinile de schelet mai groase de 3-4 mm. Tinand cont ca prinderea se
face pe baza radacinilor groase, de schelet, acestea se lasa cat mai lungi
dacd nu sunt ranite, In caz contrar acestea se fasoneaza deasupra ranii.
Prin aceasta cu foarfecele de livada se innoiesc tdieturile ramase din tim-
pul scosului pomilor din pepiniera, se scurteaza radacinile frante sau ra-
nite, imediat deasupra ranii, lasandu-se intregi cele sandtoase principale.
Radacinile subtiri, sub un milimetru in diametru, se scurteaza la 1-2 cm,
iar cele uscate se suprima de la baza, pentru a stimula aparitia altor rada-
cini noi. In cazul cand plantarea pomilor de la un an are loc cu ajutorul
burghiului hidraulic radacinile sunt tdiate scurt (pana la 10 cm). Dupa ce
a fost efectuata fasonarea radacinilor, pomii se mocirlesc.

Mocirlirea radacinilor consta in scufundarea repetata a radacinilor po-
milor intr-un amestec alcatuit din: 1/3 balegd proaspata de bovina, 1/3
pamant de telina (intelenit) si 1/3 apa. Aceastda mocirld stimuleaza vinde-
carea ranilor si aparitia radacinilor noi. Pomii se vor planta imediat dupa
aceasta operatiune pentru ca mocirla s nu se usuce pe radacini.
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2.11.3. Plantarea pomilor propriu zisa

Inainte de plantarea pomilor de mar gropile se umplu pan la jumitate cu sol
in amestec cu ingragaminte organice i minerale, dozele fiind recomandate de
biroul de proiectare conform proiectului. De obicei aceste doze sunt alcatuite
din 10-15 kg de gunoi de grajd bine fermentat (mranitd) si 25-30 grame de
fosfor (P,0,) amestecate bine cu circa 10 kg de sol fiind agezate la fundul
fiecarei gropi n forma de con. Dupa ce la fundul gropii s-a pus acest amestec
de ingrasaminte si sol se recomanda ca deasupra lui se adauge un strat de sol
de circa 5-10 cm, fiind urmat de o tasare slaba. Pomii imediat dupa mocirlire,
sunt repartizati la gropile de plantare, fiind agezati in aga mod incat varful po-
mului sa fie orientat spre intervalul dintre randuri opus plantarii. Dupa efectu-
area acestor operatiuni se purcede la plantarea pomului.

Plantarea pomilor se face manual prin agezarea radacinilor, intr-o pozitie ori-
zontald nefortatd, pe musuroiul de sol reavan si se acopera atent cu sol, fara
a lasa goluri intre ele. Dupa ce au fost acoperite radacinile, pomul se scutura
usor de cateva ori (fard sa fie tras afard) pentru ca solul sa patrunda bine intre
toate radacinile. Dupa ce radacinile pomului au fost acoperite sau dupa astu-
parea gropii de plantare, solul se taseaza foarte atent incepand de la marginea
gropii, apoi spre centrul ei. In apropierea pomului (tulpinii) tasarea solului
se efectueaza cu o mare atentie pentru a nu rupe radacinile. Dupa astuparea
completa a gropii tulpina pomului se biloneaza (musuroieste), care apoi se
taseaza bine cu efectuarea unui lighean pentru udarea pomilor.

Noti: O atentie deosebit de mare se atrage la adancimea de plantare
deoarece pentru livezile superintensive de mar se recomanda ca locul
altoirii pomilor sa fie cu 10-15 cm mai sus de nivelul solului.




Fig. 18. Plantarea propriu zisa a pomilor de mar in livada: a. — ampla-
sarea pomului in centrul gropilor de plantare cu ajutorul scandurii de
repichetat; b. — acoperirea radacinilor pomului cu sol marunt i reavan;
¢. — tasarea corecta a pomilor la plantare.

Cu scopul de a efectua o plantare cat mai uniformd a pomilor, la plantare
se recomanda de a fi folositd sairma speciala repichetare sau in cazul cand
pichetarea a fost executata prin trei picheti — a scandurii de repichetat, de
asemenea si curbura tulpinii pomilor sa fie amplasata pe directia randului
din partea de nord sau spre directia vantului dominant.

Fig. 19. Udarea pomilor de mar dupa plantare in livada.
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Imediat dupa plantarea pomilor se efectueaza udarea lor cu circa 20-30 litri
de apa. Udarea este absolut necesard la plantare pentru cd apa dreneaza
bine solul intre radacini, eliminandu-se aerul, ceea ce duce la prevenirea
aparitiel mucegaiului. Dupa ce apa a patruns 1n sol, se corecteaza pozitia
pomilor si apoi se biloneaza (musuroiesc). Aceastd operatiune are ca scop
de a proteja radacinile pomului impotriva inghetului din timpul iernii.

In cazul in care plantarea pomilor de mar in varsta de un an se utilizeazi
burghiul hidraulic, el este inzestrat cu niste fasii inguste de metal la capat
cu scopul de a mari diametrul géurii pentru plantare. Gaurile de plantare
trebuie Tmplute bine cu apa eventual mocirla cu sol, in care se introduce
imediat pomul in pozitie verticald. Locul altoirii pomilor se amplaseaza
similar ca si in cazul precedent. Dupa ce apa din gaura de plantare s-a
infiltrat, pentru un contact mai bun (strans) dintre radacini si sol, el se
taseazd cu un tasator special. Tasatorul se introduce in sol la o distanta
de circa 35 c¢m de la tulpina pomului sub un unghi de 40-45° in zona de
amplasare a radacinilor, fiind indepartat de la pom cu scopul de a tasa
solul din apropierea raddcinilor, apoi in directia pomului pentru a tasa
solul 1n zona tulpinii lui efectuandu-se printr-o singurd miscare. Dupa
scoaterea tasatorului din sol, tulpina pomului se musuroieste, se taseaza
usor facandu-se acel lighean pentru udare. Acest tasator are atat forma cat
si dimensiunile aproximativ egale cu cele ale burghiului hidraulic.

2.12. ingrijirea pomilor dupi plantare

Pomii de mar plantati de cu toamna sunt supusi pregatirii pentru iernare,
prin protejarea (invelirea) trunchiului cu diferite materiale (plasa de sar-
ma impletita, plasa de plastic, hartie, etc.) contra rozatoarelor.

11

Iy

Fig. 20. Ingrijirea pomilor de mdr in primul an dupd plantare
in livada superintensivd.
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Pe parcursul primului an dupa plantare, solul se mentine in stare curata si
afanat. In cazul in care se constati o insuficientd umiditate in sol, biloa-
nele (musuroaiele) se desfac, prin efectuarea unui lighean se uda cu cel
putin 20-30 litri de apa pentru fiecare pom, apoi bilonul se reface. In peri-
oada de primavara-vara se recomanda de a aplica 2-3 udari suplimentare
ceea ce duce la o prinderea mai inalta a pomilor, precum si la o dezvoltare
mai buna a lor.

Primévara, pana la umflarea mugurilor, pomii plantati in livada se supun

taierii in conformitate cu forma de coroana prevazuta in proiectul plan-
tatiei.
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3. CONDUCEREA SI TAIEREA POMILOR iN LIVEZILE SUPERIN-
TENSIVE DE MAR

Conducerea si taierea pomilor cuprinde un complex de procedee cu influ-
enta directa si rapida, orientata la formarea si mentinerea unei coroane cu
raport rational dintre macrostructura (schelet) permanenta si microstruc-
tura (semischelet) dinamica de rod, adecvate particularitatilor biologice
ale asociatiilor soi/portaltoi, conditiilor pedoclimatice si tehnologiilor
moderne cu potential superior de productie. Este una din verigile princi-
pale ale tehnologiilor moderne in pomicultura.

In sistemul superintensiv de culturd a marului conducerii si taierii rationa-
le a pomilor i revin o importantd majora, datoritd densitatii relativ mare
a pomilor la unitatea de suprafatd, crearii i mentinerii unui raport foarte
favorabil dintre procesele de crestere si fructificare, directionat cétre obtine-
rea recoltelor inalte de fructe calitative si competitive cu indici economici
superiori.

Obiectivele principale ale conducerii i taierii pomilor de mar in sistemul
superintensiv de culturd sunt: intrarea timpurie pe rod economic a pomi-
lor 1n anii 2-3 de la plantare si cresterea rapida a recoltei; recolte Tnalte
si stabile 40-50 t/ha fructe de calitate superioard; recuperarea investitiilor
capitale considerabile — pana la 166 mii lei/ha in anii 3-4 de la plantarea
livezii, indici economici superiori — profit pana la 80-100 mii lei/ha, nive-
lul rentabilitatii in jurul la 200-250%, contributie la mentinerea echilibru-
lui ecologic favorabil in livada si mediul ambiant.

Principiile de bazd ale conducerii si tdierii pomilor de mar in sistemul
superintensiv de culturd constau in: formarea si mentinerea coroanelor cu
volum mic, structurate bazitonic rational, in conformitate cu particulari-
tatile soi/portaltoi; reducerea la minimul necesar a ramurilor de schelet in
favoarea celor de rod (semischelet); aplicarea modificarii, orientarii, in
special verticale, a lastarilor si ramurilor, prin metode accesibile pentru
productie in vederea stabilirii echilibrului optimal dintre crestere si fruc-
tificare; minimalizarea rationala a gradului taierilor de formare in special,
al scurtarii lastarilor §i ramurilor, orientata la urgentarea intrarii pomilor
pe rod economic; renovarea ramurilor de rod cu ciclul de 3-4 ani si men-
tinerea lor in varsta cea mai productiva; optimizarea incarcaturii pomilor
cu fructe prin sistemul de taiere; reglarea legarii si raritul fructelor prin
metode accesibile, iar la necesitate si manual, in scopul asigurdrii recolte-
lor planificate, stabile si calitatii superioare a fructelor.
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Cerintele generale fata de conducere si tiiere a pomilor in livezile superin-
tensive de mar prevad: coroane constructiv necomplicate; tehnica de formare
si taiere a pomilor simpla si usoard de insusit; consum redus de manopera la
ingrijirea pomilor §i recoltarea fructelor; conditii favorabile pentru circularea
agregatelor si mecanizarea la maximum a lucrarilor in livada; contributie la
reducerea resurselor energetice si materialelor costisitoare la unitatea de pro-
ductie; sa asigure conditii favorabile pentru sporirea productivitatii muncii la
efectuarea tuturor lucrarilor din livada si reducerea costului de mere.

Metodele principale prin care realizeaza obiectivele, principiile, cerintele
fata de conducerea si taierea pomilor in sistemul superintensiv de cultura
a marului includ: suprimarea, scurtarea, modificarea orientarii, In spe-
cial verticala, a ramurilor si lastarilor; reglarea esalonatd a incarcaturii
cu fructe prin taierea in perioada de repaus si operatiuni ,,in verde” sub
recolta planificata, raritul fructelor cu substante fiziologic active si in final
manual in vederea formarii calitdtii superioare — eurostandard.

3.1. Bazele biologice ale formarii si taierii pomilor

Pentru o amplasare mai rationald a macrostructurii in coroana pomilor
si mentinerea echilibrului fiziologic intre crestere si fructificare in plan-
tatiile superintensive la formarea si tdierea lor este necesar de a cunoaste
urmatoarele particularitati biologice:

Polaritatea este particularitatea intregii plante, a unei parti din ea, a tesu-
turilor si celulelor de a forma doua poluri diametral opuse cu proprietati
diferite. La plantele pomicole la polul bazal se formeaza radacini, iar la
cel apical — lastari. Intensificarea cresterii lastarilor este mai pronuntata
in partea apicala si diminueaza citre cea bazala precum si cu schimbarea
pozitiei de la verticala spre orizontala.

Dominanta apicala consta 1n aceea ca plantele tinere manifesta tendinta de
a-si ridica vegetatia catre varf. Cei mai puternici lastari se formeazd din
mugurele terminal §i cei amplasati in apropiere. Dominanta apicala la mar
poate fi limitata prin indepartarea mugurelui terminal §i a cdtorva muguri
din partea superioard a ramurii. In urma scurtirii apare un numar mai
mare de ldstari, vigoarea carora descreste de la varf cétre baza iar unghiul
de insertie se mareste. Pentru atenuarea dominantei apicale se recomanda
si schimbarea pozitiei de crestere a lastarilor de la verticala catre orizon-
tald. Acest fenomen este folosit pe larg la formarea coroanelor.
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Acrotonia reprezintd fenomenul de crestere si dezvoltare mai intensiva
a vegetatiei de la baza plantei, coroanei sau a sarpantei catre varful lor.
Acrotonia mai slab se manifesta la soiurile mar altoite pe portaltoi cu talie
redusi. In procesul de formare a coroanei la soiurile cu acrotonie pronun-
tata (Golden Delicious, etc.) in partea superioard a coroanei se atenueaza
intensitatea cresterii lastarilor si ramurilor prin taieri mai severe.

Bazitonia este fenomenul de crestere si dezvoltare mai intensiva la baza
plantei, coroanei sau a ramurii in comparatie cu varful lor. Particularitatea
biologica mentionatd permite de a avea un regim optim de iluminare in
coroana pomilor. La soiurile cu coroana bazitonicd foarte pronuntata se
reduce intensitatea cresterii ramurilor de la baza coroanei prin tdieri si
alte procedee.

Exitabilitatea mugurilor este raportul dintre mugurii porniti in crestere
la numarul lor total de pe o ramurd anuald cu lungimea nu mai putin
de 30-35 cm exprimat in procente. Deosebim excitabilitate foarte inalta
(70%), inalta (50-70%), medie (30-50%), joasd (20-30%) si foarte joasa
(20%). La soiurile de mar de tip ,,spur” ea este mai mare in comparatie cu
cele de tip ,,standard”.

Capacitatea de a forma lastari (de listirire) se caracterizeaza prin raportul
dintre 1astarii aparuti la totalul mugurilor porniti in vegetatie exprimat in pro-
cente. Capacitatea de lastarire poate fi foarte Tnaltd (25%), 1naltd (15-25%),
mijlocie (10-15%), joasa (5-10%) si foarte joasa (5%). La soiurile cu capa-
citate Tnalta de ramificare nu sunt expuse scurtdrii ramurile anuale deoarece
indesesc coroana. Pretabile pentru livezile superintensive sunt soiurile cu o
excitabilitate Tnalta si o capacitate moderata de lastarire, formand anual canti-
tatea necesara de ramuri de rod pentru o fructificare constanta.

Etajarea se manifesta prin alternarea pe toata lungimea (inaltimea) axului
a grupelor de ramuri (etaje) cu sectoare inserate cu formatiuni de rod sau
muguri dorminzi. Numarul excesiv de ramuri in etaj inhiba dezvoltarea
axului. De regula se preferd amplasarea solitard a ramurilor pe ax. Dar, in
scopul respectarii principiului bazitonic, la formarea coroanelor de mar
se recomanda amplasarea unui etaj rarit (3-4 ramuri) la baza coroanei, iar
mai sus ramificari solitare.

Paralelismul morfologic se manifesta prin identitatea relativa a cresterii
si dezvoltarii ramificarilor, care ocupa aceeasi pozitie In coroana (etaj).
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La formarea coroanelor de tip fuziform echilibrul de crestere a ramurilor
de la baza coroanei se realizeaza prin scurtarea celor mai viguroase la
nivelul (varful) celei mai slabe.

Subordonarea verticala consta in dezvoltarea mai puternica a ramurilor
de la baza coroanei sau sarpantei cu diminuare a gradului de dezvoltare a
lor catre verticald, pentru a mentine structura bazitonica favorabila.

Capacitatea de regenerare a lastarilor este proprietatea pomilor de a-si
restabili organele sau partile lor pierdute din muguri dorminzi de pe ra-
murile multianuale. Capacitatea de regenerare a lastarilor este mai pro-
nuntata la pomii de mar 1n rezultatul dereglarii corelatiei dintre sistemul
radicular si tulpina.

Scurtarea ramurilor retine manifestarea polaritatii cresterilor si a domi-
nantei apicale, provoaca o relatie de regenerare mai pronuntatd in com-
paratie cu suprimarea ramurii. Ramurile viguroase, expuse unui grad de
scurtare mai puternic favorizeaza procesul de regenerare. La intinerirea
ramurilor cu trecerea la o ramificare laterald procesele de regenerare se
intensifica, mai ales pe ramura expusi taierii. In cazul dat fluxul de sub-
stante plastice ce vine spre ea este abundent si langa locul taierii din mu-
guri dorminzi si axilari cresc 2-3 lastari de diferite lungimi.

Corelatia este raportul si interdependenta dintre organele principale ale
pomului, care se afla in relatii de reciprocitate. In procesul de formare si
taiere a pomilor de mar o importanta practicd au corelatiile intre: partea
aeriana si sistemul radicular; unele parti §i organe in coroand; dintre cres-
tere si fructificare; dintre nivelul de asigurare cu factori necesari pentru
activitatea vitald a plantelor.

Localizarea este insusirea pomului de a limita Intr-o oarecare masura
raspandirea proceselor si a fenomenelor in cadrul unui organ sau a unei
parti a acestuia. In practica pomicola, localizarea se manifestd in cazul
taierii unei ramuri — pe partea ei ramasa in imediata apropiere de locul
taierii sporeste numarul de lastari §i intensitatea cresterii lor. Pe masura
indepartarii de la locul taierii numarul de lastari nou formati si vigoarea
lor de crestere se reduce. In cazul interventiilor mai severe, tiierea are nu
numai un efect local, dar si general.
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3.2. Procedeele tehnice pentru reglarea proceselor de crestere si
fructificare

In pomicultura moderna dirijarea cresterii si fructificirii pomilor de mar
se realizeaza prin taieri propriu-zise (scurtare, rarire), operatii de modifi-
care a pozitiei ramurilor §i lastarilor a directiei de crestere a lor, stropirea
plantelor vegetante cu substante active fiziologice.

Scurtarea este operatia tehnica prin care se inlaturd o anumita parte din
lungimea unui lastar, ramuri anuale sau de mai multi ani.

Scurtarea ramurilor si lastarilor influenteaza cel mai eficient asupra diri-
jarii cresterii i fructificarii la pomii de mar. La ramurile §i lastarii expusi
scurtdrii polaritatea si dominanta apicald se manifesta mai lent intensi-
ficandu-se excitabilitatea mugurilor, capacitatea de formare a lastarilor,
activizand astfel in general procesele de crestere.

Capacitatea de regenerare a lastarilor este mai pronuntatd in apropierea
locului de scurtare a ramurilor i diminueazad pe méasura indepartarii de la
el. Legitatea mentionata este direct proportionald cu gradul de scurtare a
ramurilor.

In dependenta de lungimea portiunii ramurii anuale inliturate, scurtarea
poate fi slaba, mijlocie si puternicd. Daca din ramurile anuale inlaturam
pana la 1/4 din lungimea ei se considera scurtare slaba, cand se taie la 1/3-
1/2 — medie, iar la eliminarea unei portiuni mai mari de 1/2 din lungimea
ramurii se numara scurtare puternica.

Scurtarea puternica are ca efect cresterea pe portiunea ramasa, din mugurii
axilari, a numerosi si vigurosi lastari. Din mugurii plasati sub taiere cresc
3—4 lastari foarte vigurosi catre varf, iar mai jos — cativa lastari de vigoare
mijlocie cu unghi de insertie mai mare de 45°. In cazul unei scurtiri foarte
puternice se indica numarul de muguri raimasi — scurtarea la 3-10 muguri.

La scurtarea puternica se recurge in plantatiile superintensive pentru
structurarea mai rationald a sarpantelor degarnisite si a axului central. Ra-
mura anuald viguroasa se taie scurt formand lastari vigurosi, care se eli-
mina n aceiasi perioada de vegetatie 1dsand doi la baza cu pozitie aproape
de orizontala. Pozitia oblica si scurtarea repetata duce la fenomenul de
,»oboseala a taierilor”, ramura isi epuizeaza resursele de crestere, apar for-
matiuni de rod §i se transforma in ramura de semischelet.
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Scurtarea puternicad aplicatd la pomii tineri in cursul taierilor de forma-
re, provoaca o ramificare excesiva care indeseste coroana, se majoreaza
volumul de manopera la tdiere, se retine cu cativa ani formarea primei
recolte si se prelungeste perioada de formare a coroanei.

Scurtarea puternica este contraindicatd pe scara larga in pomicultura mo-
derna ca operatiune tehnica de amploare.

Scurtarea mijlocie (tdaierea moderatd) permite de a obtine din mugurii
situati sub taiere a 2-3 lastari vigurosi spre varf si mai multi lastari de
vigoare mijlocie §i slaba spre baza, evoluand in ramuri roditoare. Zona
mugurilor dorminzi care nu pornesc in vegetatie de la baza coroanei se
majoreaza. In urma suprimarii lastarilor concurenti se inregistreaza o gar-
nisire uniforma cu ramuri de rod si o corelatie echilibrata intre crestere si
fructificare.

Scurtarea mijlocie se recomanda in perioada de formare a coroanei la soiu-
rile de mar cu o excitabilitate a mugurilor si o capacitate de a forma lastari
joasd, pentru o structurare cu
ramuri de semischelet mai uni-
forma a sarpantelor. Astfel de
taieri pot fi practicate la pomii
pe rod, in perioada cand cres-
terile lor vegetative slabesc si
la care este evident un inceput
al dezechilibrului crestere —
fructificare. La soiurile de mar
ce fructificad pe ramuri anuale
prin scurtare se normeaza in-
carcatura cu muguri de rod si
reactivarea cresterilor vegeta-
tive.

: Fig. 21. Influenta gradului
de scurtare asupra ramu-
rilor anuale: a. — scurtare

I "‘ﬂq__ puternicd, b. — scurtare mij-

e . -

{,,r’r 2 locie; c. — scurtare slaba; d.
- — ramurd neexpusa taierii.
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Scurtarea slaba (tdierea lunga) are un efect stimulator redus asupra cres-
terii formand un lastar terminal viguros, cativa lastari subterminali de
vigoare relativ slaba, iar restul lastarilor raman foarte scurti, devenind
ramuri de rod. Mugurii de la baza ramurii raman dorminzi.

Scurtarea slaba se recomanda la pomii tineri cu scopul echilibrérii ramu-
rilor desemnate ca sarpante, ramificarii ramurilor de schelet, de a garnisi
mai rational ramurile de semischelet, a accelera inceputul fructificarii po-
milor i majorarea recoltei.

La pomii tineri de mar, soiuri cu capacitate inalta si mijlocie de lastarire nu se
recomanda de a scurta ramurile de un an cu lungimea de pana la 50-60 cm,
iar cei cu capacitate joasa de lastarire cu lungimea de pana la 45 cm. Ramurile
anuale mai lungi de parametrii mentionati sunt expuse scurtarii slabe.

Ramurile anuale de vigoare slaba si mijlocie pozitionate catre orizontala
sau aproape de orizontald nu sunt expuse scurtarii.

Pomii maturi, an de an, formeaza cresteri anuale mai mici care fiind
expuse scurtdrii nu pot stimula cresterea si regenerarea lastarilor. Aceasta
impune tdieri mai puternice, de reductie, in ,,lemn vechi” pentru intensifi-
carea germinarii mugurilor, cresterilor anuale §i a ramurilor ramase.

Scurtarea se face deasupra unei ramuri fiice a carui diametru la baza consti-
tuie cel putin 1/2 din diametrul ramurii mama la locul de insertie si o directie
favorabila in spatiu sau intr-una din zonele ce delimiteaza cresterile de un an
pe ramuri unde sunt amplasati muguri dorminzi mai frecventi. Reductia se
efectueaza la cep scurt, in apropiere de baza ramurii expusa taierii.

Efectul de stimulare a taierilor de reductie este cu atat mai puternic, cu
cat se opereaza in lemn mai varstnic, cu atat e mai puternica reactia de
regenerare §i efectul se observa mai departe de la locul taierii ramurii.

Reductiei, In pomicultura superintensiva, se expun sarpantele si ramurile
de semischelet pentru reechilibrarea elementelor din coroana, mentinerea
formei i parametrilor In conformitate cu cerintele adecvate si datorita
taierii de fructificare de a obtine recolte inalte, constante si de calitate
superioara.

Reductia la lemn cu varsta de 2-4 ani se considera slaba, la cel de 5-7 ani
medie, la lemn mai varstnic puternica.
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Fig. 22. Scurtarea si reductia ramurilor: a. — majorarea unghiului de
insertie a sarpantelor; b. — garnisirea ramurilor de semischelet, c. —
schimbarea directiei de crestere a ramurilor.

Reductia la o ramificatie laterala se recomanda pentru majorarea unghiu-
lui de inclinare a sarpantelor, a stimula formarea si garnisirea ramurilor de
semischelet si a rari zonele excesiv indesite a coroanei.

Reductia slaba este principalul procedeu de tdiere a pomilor fructiferi
prin care se normeaza incarcatura optima cu ramuri de rod si se mentine
echilibrul fiziologic intre crestere si fructificare. In cazul diminurii cres-
terilor anuale se aplica reductia mijlocie, care poate fi urmata de reductia

puternica.
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Scurtarea lastarilor poarta denumirea de ,,ciupire” si consta in indepar-
tarea varfului erbaceu (nelemnificat) a lastarului in crestere cu cateva
frunze inca slab dezvoltate.

Ciupirea se efectueaza lastarilor vigurosi care nu participa la formarea
elementelor de schelet a coroanei. In fenofaza cresterii intensive a lasta-
rilor (fig. 23), cand lungimea lor constituie 20-30 cm, se atenueaza do-
minanta apicald, se inceteazd temporar (12-15 zile) cresterea lastarilor,
se intensifica procesul de lemnificare, iar din mugurii axilari — aparitia
lastarilor anticipati, concomitent, favorizand dezvoltarea lastarilor inve-
cinati ne ciupiti. Daca lastarii reincep sa creasca mai viguros, la necesitate
ciupitul se repetd la 2-3 frunze. La mar, pe lastarii ciupiti se formeaza
viitoarele ramuri de rod (tepuse, nuieluse).

Ciupirea in pomicultura moderna se foloseste in plantatiile tinere, in perioada
de formare a coroanelor, adica la subordonarea elementelor intre ele deoarece
ofera posibilitatea conducerii cresterii fara pierderi mari de energie.

Nu se expun ciupirii lastarii de vigoare slaba si mijlocie, care datorita
cresterii temperate, fard nici o interventie devin ramuri de rod.

d'l.-,\_.':r;-'
F 1 el
T
A e
L | l: i
} T
e
..r.'_"'_'lr-"
. ?r'r"":‘ '
el
P!
a. b,

Fig. 23. Ciupirea lastarilor: a. — in perioada inceput de crestere; b.- in
perioada de crestere intensiva.

Suprimarea ramurilor (raritul) consta in taierea completa a ramurilor
de orice categorie si varstd tangent pe inelul de crestere. La elimina-
rea pana la 1/10 din numarul total de lastari sau ramuri din coroana se
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considera suprimare slaba, pana la 1/4 — mijlocie si mai mult de 1/4 -
puternica.

Suprimarea ramurilor amelioreaza regimul de lumina si de aerisire in co-
roana, stimuleaza dezvoltarea macro $i microstructurii vegetative datorita
redistribuirii mai rationala in coroand a substantelor sintetizate.

La pomii din plantatiile superintensive de mar se expun suprimarii slabe,
se raresc ramurile concurente, lacome, cu unghi de insertie ascutit, degar-
nisite, bolnave si cele ce indesesc coroana.

Suprimarea lastarilor (plivirea) consta in eliminarea lastarilor vegetanti.
Lastarii lacomi, §i cei ce cresc vertical pe partea superioara a ramurilor
inclinate se suprima cand acestea ating 5-7 cm in lungime, iar concurentii
18-20 cm. In rezultatul suprimarii lastarilor se evita irosirea substantelor
organice pentru formarea lor in zone nedorite stimuland dezvoltarea celor
ramasi si imbunatatirea conditiilor de lumina.

Pentru o structurare mai rationald a coronamentului, la soiurile cu do-
minanta apicala mai accentuata, concurentii axului central, sarpantelor
si ramurilor de semischelet sunt tdiati la ramura de un an cu trecerea la
lastarul situat mai jos cu o pozitie favorabild in spatiu. Pentru soiurile cu
dezvoltare echilibratd si bazitonie pronuntatd a coroanei, concurentii sunt
pliviti pentru intensificarea cresterii axului central.

Fig. 24. Influenta metodei de plivire a lastarilor concurenti. (a. — in pe-
rioada de vegetatie; b. — dupd caderea frunzelor). 1 — cu trecerea la un
lastar concurent; 2 — plivirea lastarilor laterali concurenti.
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Plivirea timpurie a lastarilor vigurosi de pe partea superioara a sarpan-
telor, portiunea superioara a ramurilor inclinate si in zonele efectudrii
taierii in perioada de repaus stimuleaza garnisirea mai uniforma a ele-
mentelor din coroana §i previne formarea ramurilor viguroase si lacome
cu pozitie verticala pentru suprimarea carora este necesara de manopera
suplimentara.

Ciupitul si plivitul lastarilor trebuie aplicate moderat pentru sa nu se in-
departeze mai mult de 20-30 % din frunzisul pomilor pentru evitarea dez-
echilibrului fiziologic.

Fig. 25. Suprimarea lastarilor verticali de pe partea superioara a sar-
pantelor (a.), efectul plivirii lastarilor (b.).

In pomicultura moderna, pentru urgentarea formarii coroanelor i grabirii
fructificarii lor se utilizeaza modificarea pozitiei ramurilor si a directiei
de crestere a lastarilor.

Dresarea ramurilor si lastarilor consta in aducerea lor in pozitie verticala,
cu scopul de a favoriza cresterea. Ea se aplicd sarpantelor cu unghiuri de
insertie prea mari si cu crestere dezechilibrata fatd de omoloagele sale.
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Inclinarea este operatie, prin care ramurilor si lastarilor li se mareste un-
ghiul de inclinare, temperand prin aceasta vigoarea de crestere, datorita
diminuarii gradului de manifestare a polaritatii, dominantei apicale, fo-
totropizmului, precum si altor fenomene ce decurg in plantele pomicole.
Operatia este recomandata si folosita pe scara larga la pomii tineri in curs
de formare a coroanei din plantatiile superintensive de mar.

Majorarea unghiurilor de inclinare a ramurilor, tempereazd vigoarea de
crestere a lor 1n partea superioard, sporeste gradul de excitabilitate a mu-
gurilor si capacitatea de lastarire, contribuie la formarea ramurilor de rod
intensificand fructificarea (fig. 26).

Fig. 26. Cresterea (1) ramificarea (2) i fructificarea (3) in functie de
inclinarea ramurilor; 4,5 — efectul arcuirii ramurilor.
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Ramurile cu pozitie verticala 1n spatiu au o crestere mai viguroasa, excita-
bilitatea mugurilor mica, capacitatea de lastérire joasd formand un numar
redus de ramuri de rod, fructele de regula lipsesc.

Pe masura indepartarii de la pozitia verticala a ramurilor, procesul de
crestere diminueaza in favoarea fructificarii. La ramurile cu pozitie oblica
creste excitabilitatea mugurilor si capacitatea de lastarire, si diminueaza
lungimea lastarilor, insa numadrul lor este mai mare.

Ramurile oblice formeaza o cantitate mai mare de lastari pe partea su-
perioara a lor si sunt mai rational garnisite cu ramuri de rod, ce permite
stabilirea echilibrului intre crestere si fructificare. Ramurile se orienteaza
in pozitie oblica prin tdieri de transfer, iar in unele cazuri prin inclinarea
fortata si fixare n aceasta pozitie.

Ramurile cu inclinare aproape de orizontala (90°+30°) au un grad de ex-
citabilitate a mugurilor si capacitate de lastarire foarte mare. Cei mai vi-
gurosi lastari sunt amplasati pe partea superioard a ramurii $i vigoarea
lor scade de la baza ramurii spre varful ei. Pe aceste ramuri predomina
fructificarea fata de crestere. In anii ulteriori, pe ramurile cu pozitie sub-
orizontala partea terminald a ramurii inclinate Imbatraneste Tnainte de
vreme, scade cu mult productivitatea, iar la baza lor se formeaza lastari
noi vigurosi cu pozitie verticala si fara rod.

Arcuirea ramurilor favorizeaza pe curburile pronuntate aparitia lastarilor
verticali, lacomi, inhiband procesele de crestere in partea pandanta (des-
cendentd) a ramurii, care se epuizeaza in scurt timp, fructele sunt mici,
de calitate inferioara datorita hranirii insuficiente si umbririi reciproce. in
pomicultura practica arcuirea ramurilor nu este rationala.

In ultima vreme o mare raspandire capiti substantele fiziologic active
care franeaza procesele de crestere si favorizeaza emiterea lastarilor an-
ticipati in perioada de formare a coroanei. Dintre ele fac parte astfel de
compusi cum sunt: Benziladenine, Paturyl 10 WSC, Promalin etc., dar
ele inca nu sunt introduse in REGISTRULUI DE STAT al Centrului de
Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de uz fitosanitar si a Fer-
tilizatilor.
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3.3. Sistemele de conducere a pomilor in livezile superintensive de mar

In cadrul obiectivelor, principiilor si cerintelor generale in livezile su-
perintensive de mar s-au evidentiat multiple sisteme de conducere si
taiere a pomilor. Fiecare dintre ele corespunde intr-o masura oarecare
particularitatilor biologice ale asociatiilor soi-portaltoi, conditiilor pe-
doclimatice si de productie, progresului tehnico-stiintific in acest dome-
niu la timpul respectiv.

Actualmente 1n tarile cu pomicultura avansata (Italia, Franta, Olanda, Po-
lonia etc.) in livezile superintensive de mar se practica pe larg conducerea
si taierea pomilor, altoiti pe portaltoi de vigoare mica (M 9, etc.) dupa
sistemul fusiform.

In Republica Moldova rezultatele cercetirilor si practica in extindere au con-
firmat oportunitatea conducerii si taierii pomilor de mar, altoiti pe portaltoi de
vigoare micd (M 9) si submijlocie (M 26, M 7), dupa sistemul fusiform cu
anumite modificari structurale, orientate catre urgentarea Intrarii pomilor pe
rod, sporirea recoltei, calitdtii si eficientei economice a productiei. Pentru so-
turile de tip ,,spur”, altoite pe portaltoi semiviguros (MM 106) se recomanda
sistemul natural ameliorat de conducere si tdiere a pomilor.

In functie de vigoarea de crestere, particularitatile de crestere a asociatii-
lor soi/portaltoi si conditiile de cultura, coroanele de tip fusiform utilizate
in Republica Moldova pot fi grupate in: fus obisnuit cu crestere libera cu
diametru la baza coroanei circa 2,0 -2,2 m, fus zvelt (subtire) — 1,6-1,8 m,
ax vertical — 1,0-1,2 m.

3.3.1. Fus zvelt ameliorat

Se recomanda pentru conducerea si tdierea pomilor de mar, altoiti pe por-
taltoi de vigoare mica (M 9). Soiurile cu tipul III de fructificare — Goden
Delicious, Gala, Campion, Pionier, Reinette Simirenko, Idared etc. si tipul
IV de fructificare — Jonagold, Jonagored, Florina, Granny Smith, etc.

Coroana de tip fus zvelt ameliorat prezintd un ax vertical bine dezvoltat,
uniform conizat, slab zigzagat pentru stimularea garnisirii cu ramificari.
Mai sus de trunchi (50 cm) la baza coroanei in forma de etaj rarit la in-
tervale de 8-12 cm radial uniform sunt dispuse 4 sarpante cu lungime de
40-50 cm si unghiuri de inclinatie fata de verticala 60° pentru mentinerea
cresterii moderate si bazitoniei coroanei. Pe ax, mai sus de baza coroa-
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nei din lastari bine dezvoltati, inclusiv de tip concurent, se formeaza 2
sarpante provizorii orizontalizate alternativ in directia randului si fixate
pe spalier. Dupa intrarea pomilor pe rod economic sarpantele provizorii
se scurteaza treptat, transferandu-le in ramuri de semischelet (de rod).
Pe ax si sarpante radial uniform la intervale de circa 20 cm sunt dispuse
ramuri de semischelet (de rod) cu unghiuri largi de inclinare i descrestere
treptatd in lungime spre verticald. In spatiul liber al coroanei ramurile de
semischelet se formeaza prin orizontalizarea fortatd a lastarilor sau cres-
terilor anuale bine dezvoltate, orientate spre verticala, Dupa fructificare
ramurile de semischelet se renoveaza cu ciclul 3-4 ani prin taieri la ,,cep”
de inlocuire cu o ramificare laterala slaba, formatiune de rod sau numai
cu muguri dorminzi. in scopul echilibririi pe verticald a cresterilor de
renovare lungime ,,cepului” in partea inferioara a coroanei este mai mare
—10-12 cm, diminuand catre partea superioard pana la 3-4 cm.

Formarea coroanei se efectueaza preponderent prin operatii ,,in verde” si
taieri de corectie in perioada de repaus vegetal in conformitate cu particu-
laritatile biologice ale soiurilor si dureaza 4-5 ani. Catre sfarsitul formarii
inaltimea coroanei, in functie de soi, atinge circa 2,5 m cu diametrul frunzi-
sului la bazd pana la 1,8 m diminuand uniform catre varf pana la 0,8-1 m.

Anul intdi dupa plantare, indiferent de termenul cand pomii au fost saditi,
taierea lor se executd primavara devreme inainte de pornirea vegetatiei.
Pomii cu varsta de un an, plantati sub forma de vergi se scurteaza la 75-80
cm de la nivelul solului pentru proiectarea bazei coroanei.

In cazul cand pentru plantare se utilizeazi pomi de 1 an cu ramuri antici-
pate sau pomi de 2 ani cu ramuri laterale in zona de formare a coroanei
se aleg 4 pentru sarpantele etajului si una pentru a prelungi axul central.
Ramurile alese trebuie sa aiba unghi de insertie mare. Sa fie distantate
la 10-12 c¢m intre ele si amplasate uniform in jurul axului central. Daca
una din ramurile alese pentru sarpante are lungimea mai mica de 45-50
cm scurtarea se efectueaza la nivelul varfului celei mai slab dezvoltate
ramuri. lar, daca lungimea este mai mare circa 50 cm ele se scurteaza la
1/4-1/3 din lungimea lor cu respectarea subordonarii. Ramurile scurte,
cu pozitie orizontala, amplasate mai sus de ultima ramura din etaj riman
intacte. Sageata se scurteaza la 25-30 cm mai sus de planul subordonarii
sarpantelor. Se suprima ramurile de pe trunchi si cele ce nu sunt favorabi-
le pentru formarea bazei coroanei.
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Daca 1n zona de proiectare a coroanei sunt cateva ramuri cu crestere sla-
ba, o parte din ele, inutile pentru formarea coroanei, se suprima la inel,
iar cele 3-4 ramase pentru formarea etajului, se scurteaza la 2-3 muguri.
Scurtarea puternica la 2-3 muguri se aplica si in cazurile cand in zona
de proiectare a coroanei sunt numai una sau doua ramuri. Dupa astfel de
scurtdri puternice a ramurilor amplasate in zona de proiectare a coroanei,
sigeata se taie la 80-90 cm de la suprafata solului. In continuare formarea
coroanei la astfel tip de pomi este identica ca si la cei saditi fara ramificari
in zona de proiectare a coroanei (vergi).

Indiferent de tipul materialului saditor, folosit la infiintarea livezii tendin-
ta principala a conducerii pomilor in primul an dupa plantare consta in
formarea mai sus de trunchi a etajului rarit conform prevederilor structu-
rarii bazitonice a coroanei de tip fus zvelt ameliorat.

La inceputul vegetatiei, imediat dupa dezmugurire, se degajeaza trunchiul
prin suprimarea mugurilor pana la indltime de 50 cm de la nivelul solului.

Cand lastarii au lungime de 20-25 cm lastarul concurent, impreuna cu cel
de prelungire a axului se taie prin transfer la un lastar amplasat inferior de
vigoare mai slabd ce tinde spre verticala. Ceilalti lastari rdméan intacti indi-
ferent de numarul lor. Din acestia cei mai vigurosi, orientati catre verticala,
se orizontalizeaza cu ajutorul agafelor sau prin fixare, fiind transformati n
ramuri de rod, iar doi — 1n sarpante provizorii pe directia randului.

1 2 3 4 5

Fig. 27. Principalele etape de formare a Fusului zvelt ameliorat la po-

mii de mar: 1 - taierea dupa plantare (primavara),; 2 — anul doi prima-

vara; 3 — anul trei primavara,; 4 — anul patru primavara; 5 — anul cinci
si sase primavara.
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Anul doi. Primavara inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se elimina
prelungirea axului central, Inlocuindu-se cu o ramura laterald ce tinde
spre verticald, daca aceasta operatie n-a fost efectuatd in anul precedent.
Se echilibreaza intre ele ramurile alese pentru formarea etajului prin scur-
tarea celor mai viguroase la nivelul ramurii mai slab dezvoltata, insa sa
nu aiba o lungime mai mare de 45-50 cm. La soiurile cu capacitate de las-
tarire mica axul centrul se subordoneaza prin scurtarea sagetii la 1/3 din
lungimea sa, ori la 20-25 cm mai sus de planul de tdiere a sarpantelor. La
soiurile cu capacitatea de lastarire mijlocie si inaltd axul central cu creste-
rea moderata (50-60 cm), nu se scurteaza. Ramurile cu crestere verticala
se suprima cand existd suficiente ramuri laterale cu pozitie favorabila.
Unele din ele se orizontalizeaza fortat in spatiul liber al coroanei, trans-
formandu-I in ramuri de semischelet sau sarpante provizoriu pe directia
randului, dacd acestea n-au fost proiectate in anul precedent, iar altele se
scurteaza la 2-3 muguri, incepand prin aceasta incadrarea in ciclul de 3-4
ani al renovarii ramurilor de semischelet.

Pe parcursul vegetatiei, cand lastarii ating lungimea de 20-25 cm, las-
tarul de prelungire cu un concurent puternic al axului se suprima prin
transfer la un nou lastar de prelungire cu crestere spre verticala. Con-
curentii ramurilor schelet de la baza coroanei se elimind prin taieri de
transfer la un lastar lateral cu pozitia necesara, se plivesc lastarii verti-
cali de pe partea superioara a sarpantelor si cei lacomi. Daca unii las-
tari din partea superioard a coroanei tind sd creasca prea viguros ei se
inclina la orizontal si se fixeaza in spatiul liber al coroanei, iar cei care
o supraindesesc se suprima.

Anul trei. Primavara, pana la pornirea pomilor in vegetatie la soiurile_cu
tendinta de dominare a proceselor de crestere in partea superioard a co-
roanei axul central se substituie prin transfer ca si in anul precedent, iar
pentru soiurile, unde axul este echilibrat cu vigoarea de crestere a pomu-
lui, se suprima numai ramurile concurente crescute sub unghiuri mici.
Prelungirea axului central se scurteaza in functie de capacitatea de lasta-
rire a soiului, pentru o garnisire mai rationala.

Ramurile laterale puternice a caror diametru la baza atinge 2/3 din di-
ametrul axului in punctul de insertie, indiferent de spatiul ocupat, se
suprimi la inel. In caz contrar acestea dezechilibreazi puternic dezvol-
tarea coroanei.
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Se corecteaza unghiul de inclinare a sarpantelor si ramurilor de semische-
let prin transfer la ramificatii laterale cu pozitia necesara.

Ramurile anuale de pe ax si sarpante, care au unghi mai mare de 60°
raman intacte. Unele din ele cu crestere viguroasa spre verticald se ori-
zontalizeaza in spatiu liber, transferdndu-le in ramuri de semischelet. O
parte cu pozitia favorabila se scurteaza la 2-3 muguri pentru a fi incadrate
ulterior in ciclul de 3-4 ani al renovarii ramurilor de semischelet, iar cele
care supraindesesc coroana se suprima la inel.

Operatiile ,,in verde” de formare a coroanei se efectueaza in aceiasi ter-
meni si dupd acelasi principii ca si in anul precedent.

In anul trei dupa plantare in livada pomii intrd pe rod economic, care ate-
nueaza intensitatea cresterii lastarilor.

a. b.
Fig. 28. Conducerea pomilor soiului Reinette Simirenko dupa fus zvelt
ameliorat cu douda ramuri provizorii in anul trei de la plantare in siste-
mul superintensiv de culturd: a. —pdna la tdiere; b. — dupa tdiere.

Anul patru. Primavara devreme axul se transfera la o ramificare cu cres-
tere spre verticala, care la necesitate se scurteaza la 40-50 cm, pentru a se
garnisi favorabil.
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Se corecteaza unghiul larg de inclinare a sarpantelor prin taieri de transfer
la ramificari laterale cu pozitia necesara. Pe sarpante se suprima ramurile
viguroase in special, cele cu crestere verticald, iar cele de garnisire, la
necesitate, se transfera catre orizontala.

Ramurile de semischelet cu tendinta spre verticala se orizontalizeaza prin
taieri la ramificari laterale exterioare.

in partea superioard a axului se aleg noi ramuri de semischelet, inclusiv
prin orizontalizare fortatd si fixare in spatiul liber a celor cu crestere spre
verticald, iar cele, care supraindesesc coroana se taie la 2-3 muguri sau se
suprima la inel.

Pe parcursul vegetatiei lucrarile de formare a coroanei se efectueaza simi-
lar cu anul precedent.

Anul cinci. Se continud lucrdrile de formare a coroanei dupa acelasi prin-
cipii ca si in anul precedent.

Prelungirea axului se transfera la o ramura subterminala cu cresterea spre
verticala, care fiind bine dezvoltat, la soiurile cu ramificare moderata se
scurteazi la 40-45 cm. In partea superioard a axului se aleg noi ramuri de
semischelet, inclusiv prin inclinare fortata si fixare in spatiu liber a celor
verticale.

Se suprima ramurile si lastarii ce cresc vertical intensiv pe ax, sarpante si
ramuri de semischelet, precum si cei ce supra indesesc coroana.

Ramurile de semischelet, care tind spre verticala se taie prin transfer la o
ramificare laterald exterioara, iar cele crescute prea lungi se scurteaza prin
lemn de 2-3 ani cu transfer la o ramificare laterala, care se incadreaza in
dimensiunile stabilite ale coroanei.

Ramurile de semischelet de la baza coroanei, care au fructificat si au var-
sta de 3-4 ani se reintineresc prin scurtare ,,la cep” de circa 10-15 cm cu o
ramificare slabd, formatiune de rod sau numai muguri dorminzi.

Anul sase si ulterior. Se finalizeaza formarea coroanei. Axul la indltimea
circa 2,5 m de la sol se transferd la o ramura laterala, orientata catre ori-
zontala.
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Pe ax sarpante si ramurile de semschelet se suprima ramurile si lastarii
hulpavi cu crestere verticala.

Se corecteaza unghiurile de inclinare a ramurilor de semischelet prin ta-
ieri de transfer, iar cele care a fructificat, se scurteaza ,,la cep” de inlocuire
prin lemn de 3-4 ani.

Dupa incheierea formarii coroanei taierile de Intretinere constau in: men-
tinerea dimensiunile stabilite ale coroanei; subordonarea verticald a ra-
murilor cu respectarea principiului bazitonic a structurarii coroanei; taieri
fitosanitare si de mentinere a desimii favorabile in coroana.

Sarpantele provizorii din partea inferioara a coroanei cu varsta mai mare
de 5 ani se scurteaza ,,la cep” de inlocuire cu lungimea de 12-15 cm pen-
tru a fi transformate in ramuri de semischelet, iar cele care supraindesesc
coroana se suprima la inel.

Fig. 29. Taierea de fructificare a pomilor de mar formati dupa Fus zvelt
ameliorat in sistemul superintensiv de culturda: a. —pana la taiere; b. —
dupa taiere.

Taierea de fructificare include, in fond, reintinerirea ramurilor de semis-
chelet ,,la cep” prin lemn de 3-4 ani. Normare incarcaturii planificate a
pomilor cu muguri florali se realizeaza prin ciclul renovarii ramurilor de
semischelet de 3 sau 4 ani si prin scurtari, inclusiv de transfer, a ramurilor
supraincarcate cu formatiuni de rod.
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Fig. 30. Aspectul pomilor de mar cu coroana formata dupa Fusului zvelt
ameliorat in sistemul superintensiv de cultura.

Cu avansarea pomilor in varsta, insotita de diminuarea potentialului fizio-
logic, unghiul de inclinare a ramurilor de semischelet se micsoreaza pana
la 60°, iar spre sfarsitul perioadei de exploatare — pana la 45° si mai mult
fata de verticala.

3.3.2. Ax vertical

Se propune pentru conducerea §i taierea pomilor soiurilor cu vigoare mij-
locie si submijlocie (Golden Delicious, Golden Orange, Golden Reinders,
Campion si clonele sale) care fiind altoite pe portaltoi de vigoare mici
(M9, 62-396, etc.), ce fructificd abundent (< 50 %) din muguri axilare pe
ramurile anuale.

Coroana prezintd un ax vertical bine dezvoltat, uniform conizat, slab zig-
zagat. Mai sus de trunchi (50 cm), in etaj rarit sunt amplasate 4 sarpante cu
lungimea de circa 25 c¢m, care asigurd principiul bazitonic de structurare a
coroanei. Pe ax si pe sarpante sunt dispuse ramuri de garnisire cu varsta de
1, 2, 3 ani si unghiuri largi de inclinare. O parte din ramurile de garnisire
sunt solitare, alta parte — incadrate in verigi de rod format dintr-un cep anual
cu 2-3 muguri i o ramurd anuald, care urmeaza sa fructifice, iar a treia parte
—1in verigi de rod format dintr-un cep anual de inlocuire, o ramura anuala si
una de doi ani, care va fructifica. Ramurile, care au fructificat, se renoveaza
respectiv cu ciclul de 2 si 3 ani, inclusiv si cele amplasate solitar.

inél‘gimea pomilor este de circa 2,5 m, diametrul coroanei la baza fiind
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de 1-1,2 m cu diminuarea catre varf pana la 0,7-0,8 m. Distantele dintre
randuri — 3 m, intre pomi pe rand — 0,8-1,0 m.

Avantajele fata de fus zvelt ameliorat constau in: dimensiunile mai mici a
coroanei, care permit sporirea numarului de pomi pana la 3333...4166 pe
un hectar i respectiv, a recoltei de fructe. Reducerea ponderii ramurilor
multianuale in favoarea fructificarii pe cele anuale; formarea mai simpla
si valorificarea mai rapida a spatiului oferit pomilor in plantatie.

Principiile de baza ale formarii coroanelor, in fond sunt similare cu fusul
zvelt ameliorat. Unele modificari sunt impuse de: fructificarea abundenta
pe ramurile anuale; formarea verigilor de rod cu 2 si 3 ramificari in an-
samblu cu ramuri de semischelet solitare; renovarea ramurilor care au
fructificat cu ciclul de 2 si 3 ani; mentinerea structurii rationale si a di-
mensiunilor coroanei intr-un spatiu mai restrans.

Anul intai. Pentru plantarea in livada, de reguld, se folosesc pomi de un
an fard ramificari (vergi). Dupa plantare, primavara devreme acestia se
scurteaza la 80 cm de la suprafata solului. Dupa ce s-au umflat mugurii,
se degajeaza trunchiul la 50 cm. Cand lastarii au lungimea de 20-25 cm
si s-au lignificat la baza, fixdndu-se unghiul de insertie, se elimina concu-
rentul lastarului de prelungire al axului, precum si lastarul de prelungire
al axului se scurteaza printr-o taiere de transfer la un lastar, orientat spre
verticald. Ceilalti lastari se suprima.

In caz de necesitate se echilibreaza vigoarea de crestere a viitoarelor sar-
pante prin scurtarea varfului erbaceu a celor mai viguroase la nivelul var-
fului celor mai slabe.

Daca s-au plantat pomi cu ramificari in zona crondrii, acestia se supun tdie-
rii dupa plantare si in prima vegetatie similar cu cei care se formeaza dupa
sistemul fus zvelt ameliorat. Ulterior procesul de formare a axului vertical
parcurge ca si dupa anul doi a celor plantati fara ramificari (vergi).

Anul doi. Primavara, pana la pornirea in vegetatie, se scurteaza la 30-35
cm, echilibrandu-se in crestere, ramurile de la baza coroanei. Se supri-
ma ramificarile care nu sunt necesare ca viitoare sarpante. La necesitate
se corecteaza taierea de transfer la ramura de prelungire a axului. Daca
ramura de prelungire a axului este bine dezvoltata ea se scurteaza la 45-
50 cm mai sus de punctul de insertie a ultimei sarpante pentru a stimula
ramificarea.
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Cand lastarii ating lungimea de circa 20 cm se suprima lastarul de prelun-
gire a axului Impreund cu un concurent prin transfer la un lastar vertical.
La 25 cm de la baza se scurteaza sarpantele prin transfer la un lastar exte-
rior cu pozitia aproape de orizontald. Se suprima lstarii verticali hulpavi
de pe partea superioara a sarpantelor precum si cei de pe ax, situati in
locurile supraindesite. Ceilalti lastari rdman intacti.

Fig. 31. Principalele etape de formare a Axului vertical la pomii de
mar: 1 - taierea dupa plantare (primavara); 2 — anul doi primavara;
3 — anul trei primavara; 4 — anul patru primavara; 5 — anul cinci §i sase
primavara.

Anul trei. Se verificd corectitudinea taierilor de transfer a axului si sar-
pantelor. Ramura de prelungire a axului se scurteaza la 50 cm mai sus de
ultima ramificare. Pa partea superioara a sarpantelor se suprima ramurile
verticale hulpave. Pe ax si pe sarpante 1/3 din ramurile anuale, 1n special
cele cu orientare spre verticala, se scurteaza la cep cu 3-4 muguri pentru
a forma ulterior verigi de rod.

In perioada cand lastarii au atins lungimea de 20-25 cm axul, ca si in anul
precedent, se transferd la un lastar vertical. Se suprima lastarii verticali
hulpavi de pe partea superioard a gsarpantelor, precum §i cei prea vigurosi
de pe ax. Pe ,,cepi” se aleg doi lastari, dintre care unul cu unghi larg de
insertie, necesari pentru a forma veriga de rod, iar ceilalti se suprima.

Anul patru. Se corecteaza taierea de transfer a axului la o ramura vertica-
1a, care se scurteaza la 50 cm de la locul de insertie al ultimii ramificari.
In partea superioard a axului 1/3 din ramurile anuale se scurteazi la cep
cu 3-4 muguri. Mai jos ramurile de doi ani, care au fructificat din plin §i se
epuizeaza sunt scurtate la cep de inlocuire cu lungimea de 4-5 cm, iar cel

79



cu potential vegetal suficient, neepuizat, riman intacte pentru a prelungi
fructificarea.

Pe verigile de rod ramura superioara se scurteaza la cep cu 3-4 muguri, iar
cea inferioara ramane pentru fructificare.

In acelasi mod se procedeazi si cu ramurile de pe sarpante.

Operatiunile in verde de formare a coroanei se efectueaza in acelasi timp
si dupa aceleasi principii ca si in anul precedent.

Anul cinci. Primavara, se prelungeste formarea coroanei dupa aceleasi princi-
pii ca si in anul precedent, inclusiv scurtarea ramurii de prelungire a axului.

In partea superioara a axului 1/3 din ramurile anuale, preponderent cele
mai viguroase si cu unghi mai mic de insertie, se scurteaza la cep cu 3-4
muguri. Celelalte raman pentru fructificare.

Mai sus pe ax, pe ,,cepi” se formeaza noi verigi de rod. Ramurile care au
fructificat si sunt epuizate se scurteaza la cep de inlocuire, iar cel neepu-
izate raman pentru a fructifica in continuare. In partea inferioara a axului
ramurile de semischelet solitare, care au fructificat se scurteaza la cep de
inlocuire cu lungimea in jurul de 8 cm. Pe verigile de rod, unde ramura
care a fructificat este epuizata, se suprima, iar din cele mai sus se formea-
za o ramurd anuala de fructificare si un cep cu 3-4 muguri.

Pe verigile de rod mai puternice, unde ramura care a fructificat nu este
epuizatd, ramane intacta pentru a mai fructifica odata. Din ramurile anu-
ale de pe cep cea inferioard ramane intactd pentru fructificare, iar cea
superioara se scurteaza la cep cu 3-4 muguri.

Astfel, ramurile de semischelet dezvoltate moderat raméan solitare si se
renoveaza cu ciclul de 2-3 ani. Din ramurile mai bine dezvoltate se for-
meaza verigi de rod dintr-o ramura fructifera si un cep de inlocuit, iar din
cele mai puternice — veriga de rod cu o ramura de fructificare de doi ani,
un an $i un cep de inlocuire.

Anul sase i urmator. Primavara, la inaltimea de circa 2,5 m de la sol axul se
transfera la o ramuri laterala cu unghi larg de inclinare. in partea superioara
a axului se formeaza noi ramuri solitare si verigi de rod. In partea mijlocie si
inferioara a axului, precum si pe sartante prin tdieri de productie coordonata
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cu potentialul vegetal, se mentine echilibrul rational dintre ramurile de se-
mischelet solitare, verigile de rod cu o ramura fructifera si cep de inlocuire,
cu doud ramuri de rod si cep de inlocuire. Renovarea ramurilor solitare care
au fructificat, precum si a celor din cadrul verigilor de rod se efectueaza cu
ciclul de doi sau trei ani 1n functie de gradul de epuizare a lor.

Fig. 32. Aspectul pomilor de mar cu coroana formata dupa Ax vertical
in sistemul superintensiv de culturd.

Concomitent cu taierea de productie se efectueaza taieri fitosanitare de
mentinere a structurii rationale a coroanei In dimensiunile proiectate.

3.3.3. Fus obisnuit cu crestere libera

Este recomandat pentru pomii soiurilor de mar cu tipul III si IV de fruc-
tificare, altoiti pe portaltoi de vigoare sub mijlocie M 7 si M 26. Acesti
portaltoi redau pomilor altoiti vigoare de crestere de circa 1,3-1,4 ori mai
mare fatd de cei altoiti pe M 9, care se manifestd mai intens in primii 3-4
ani dupa plantare in livada. Pomii sunt ancorati suficient in sol si, de re-
guld , nu necesitd suporturi artificiale.

Cresterea mai intensa a pomilor in special in primii ani dupa plantare in

livada, in ansamblu cu particularitatile biologice ale soiurilor impun modi-
ficari adecvate in conducerea si taierea pomilor dupa sistemul fusiform.
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Obiectivele principale ale modificarii structurarii coroanei constau in ate-
nuarea cresterii intensive, in special a pomilor tineri, crearea si mentine-
rea echilibrului rational dintre cresterea vegetativa si fructificarea stabila
calitativa.

Principiile si procedeele tehnice de realizarea obiectivelor preconizate
sunt similare cu cele aplicate la conducerea si tiierea pomilor dupa sis-
temul fus zvelt ameliorat, dar cu dimensiuni mai mari ale elementelor de
structurare a coroanei.

Inaltimea pomilor pana la circa 3 m. Diametrul la baza coroanei 2-2,2 m
cu diminuare catre partea superioard pana la 1-1,2 m. Lungimea sarpan-
telor de la baza coroanei 60-70 cm, inclinatia fata de verticala in jurul la
60°. Pentru incadrarea in litimea coroanei sarpantele de la baza, in functie
de vigoarea pomilor, se indreaptd sub unghiuri de 35-55° fatd de directia
randului.

Deasupra bazei coroanei, pe ax se formeaza circa 4 sarpante provizorii
cu pozitia spre orizontald, dintre care 2 se indreapta pe directia randului,
iar 2 perpendicular acestea. Dupa 2-3 fructificari sarpantele provizorii se
scurteaza la 20-25 cm si ulterior se transforma in verigi de rod (fig. 42).

Mai sus pe ax radial uniform, la intervale de 20-25 cm sunt dispuse ra-
muri de semischelet, care se renoveaza cu ciclul 3-4 ani prin tdieri la
»cep”” de inlocuire.

Procesul de formare a coroanei include tdieri si alte operatiuni efectuate,
in perioada de repaus si de vegetatie a pomilor.

Anul intdi. Pomii cu varsta altoiului de un an, plantati fara ramificari in
zona crondrii, primavara se scurteazd la 80-85 cm de la sol. Dacd pomii
plantati mai sus de trunchi au ramificari, tdierea lor dupa plantare se efec-
tueaza In functie de numarul si lungimea ramurilor dupa aceleasi principii
ca si pentru fus zvelt ameliorat. Dupa dezmugurire se degajeaza trunchiul
la inaltimea 55-60 cm de la sol.

Lucrérile de formare urmeaza cand lastarii ating lungimea de 20-25 cm. Prin
taieri de transfer la un lastar lateral bine dezvoltat cu crestere spre verticala se
elimina lastarul concurent impreuna cu cel de prelungire a axului.

Din lastarii de la baza coroanei se aleg 4 cu unghiuri largi de insertie (60°)
si de divergentd 90° pentru viitoarele sarpante. La necesitate se echilibrea-
za vigoarea de crestere a lor prin scurtare la cei mai vigurosi a varfului
erbaceu cu 2-3 frunze.
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Mai sus de viitoarele sarpante lastarii cu unghiuri largi de insertie raman
intacti pentru a se dezvolta in ramuri de semischelet (de rod), iar 2 din ei
in sarpante provizorii pe directia randului.

In cazul cand mai jos de prelungirea axului sunt lastari cu crestere spre
verticald acestea se scurteaza cu 3-4 frunze de la varf. Astfel temporar se
atenueaza cresterea apicala si se obtin lastari anticipati. Ulterior, in a doua
jumatate a lunii iunie, sau primdvara viitoare, prin tdieri de transfer la o
ramificare laterala cu pozitia aproape de orizontald, indreptata pe directia
randului, se proiecteaza 2 sarpante provizorii opuse.

i
=)
j
1. 2. 3. 4. 5.

Fig. 33. Principalele etape de formare a Fusului obisnuit cu crestere
libera la pomii de mar: 1 - taierea dupa plantare (primavara); 2 — anul
doi primavara; 3 — anul trei primavara; 4 — anul patru primavara; 5 —

anul cinci §i sase primdvara.

Anul doi. Primavara devreme se controleaza substituirea corecta a prelun-
girii axului Iimpreund cu un concurent prin tierea de transfer la o ramura
subterminala cu crestere spre verticala. La soiurile cu capacitate mica de
lastarire ramura noud de prelungire a axului se scurteazd la 1/3-1/4 din
lungimea ei, sau cu 25 cm mai sus de nivelul varfului sarpantelor.

Se corecteaza pozitia si echilibru vigorii de crestere a viitoarelor sarpante
de la baza coroanei, scurtindu-se cele mai viguroase la nivelul varfului,
cele mai slabe inclusiv prin taieri de transfer la o ramificare laterala ex-
terioara.

Pe ax, mai sus de baza coroanei, ramificarile cu unghi larg de inclinatie
raman sa se dezvolte in ramuri de semischelet, iar 2 dintre ele, mai bine
dezvoltate, - in sarpante provizorii pe directia randului cu inclinatii catre
orizontala. Daca viitoarele sarpante provizorii nu au pozitia necesara ele
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se scurteaza la 1/3-1/4 din lungimea lor, iar ulterior prin tdieri de transfer
la noi ramificari laterale, sunt directionate in pozitia proiectata.

Cand lastarii ating lungimea de 20-25 cm de pe ax §i sarpante ce suprima
cei hulpavi cu crestere verticala. Unii din acestia, situati in spatiu liber,
relativ mare al coroanei se scurteaza (ciupesc) impreuna cu 3-4 frunze de
la varf pentru a obtine lastari anticipati. Ulterior prin taieri de transfer la
ramificari laterale exterioare cu pozitia spre orizontala, in spatiu liber al
coroanei se formeaza ramuri de semischelet.

Se elimina lastarii concurenti ai sarpantelor si axului prin taieri de transfer
la un lastar lateral cu pozitia necesara.

Lastarii crescuti in partea superioard a axului cu unghiuri largi de insertie
raman intacti ca ramuri de semischelet In devenire. Doi dintre acestea,
mai bine dezvoltati, se proiecteaza ca sarpante provizorii spre intervalele
dintre randuri dupa aceiasi principii ca in anul precedent.

Anul trei. Inainte de pornirea in vegetatie se verifica corectitudinea sub-
stituirii prelungirii axului impreuna cu un concurent la o ramura laterala,
orientatd catre verticala. La soiurile cu capacitatea mica de lastarire ramu-
ra de prelungire a axului se scurteaza la 1/3-1/4 din lungimea ei, iar la cele
cu capacitate de lastarire moderata si supramoderatd — la circa 70-80 cm
de la punctul de insertie pentru o garnisire mai uniforma.

Ramurile anuale din partea superioara a axului, care au unghiuri largi de
inclinatie rdman intacte ca ramuri de semischelet in devenire. Cele vigu-
roase, verticale, care supraindesesc coroana, se suprima ,,la inel”, iar cele
cu pozitie favorabild se scurteazd ,,la cep” cu 3-4 muguri pentru initiere
integrarii In renovare a ramurilor de semischelet cu ciclul de 3-4 ani. Ast-
fel se procedeaza si cu ramurile viguroase din partea inferioard a axului
si cea de pe sarpante.

Pozitia sarpantelor fata de directia randului, precum si inclinarea lor nu
mai mare de 60° de la verticala se corecteaza prin taieri de transfer la ra-
mificari laterale cu pozitia necesara.

Prelungirea formarii coroanei prin operatii ,,in verde”, cand lastarii ating
lungimea de 20-25 cm consta in: transferul prelungirii axului, Tmpreuna
cu un concurent, la un lastar subterminal, orientat cétre verticald; supri-
marea pe ax si sarpante a lastarilor hulpavi, verticali, precum si a celor,
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care supraindesesc coroana; eliminarea concurentilor, mentinerea direc-
tiei si inclindrii necesare a sarpantelor prin tdieri de transfer la un lastar
lateral cu pozitia favorabila.

Anul patru. Pana la inceputul vegetatiei tdierea de transfer a axului si
scurtarea, la necesitate, a ramurii de prelungire a acestuia se efectueaza
similar cu anul precedent.

in partea superioard a axului din ramurile anuale cu unghi larg de incli-
natie, care raman intacte, se proiecteaza noi ramuri de semischelet. Cele
viguroase, verticale, care supraindesesc coroana, se suprima la inel, iar
unele, din ele cu pozitia favorabila se scurteaza ,,la cep” cu 3-4 muguri
pentru a fi transformate ulterior in ramuri semischelet de inlocuire. In
cazul cand o ramura cu crestere viguroasa spre verticald este situata in
spatiul liber, relativ mare al coroanei, aceasta se scurteaza la 20-25 cm
pentru ca ulterior, prin tiiere de transfer la o ramificare laterala exterioara
ce tinde spre orizontala, sa fie transformata in ramura de semischelet.

In zona mijlocie si inferioard a coroanei, pe ax si sarpante se suprimi
ramurile viguroase, verticale, care supraindesesc coroana. Se corecteaza,
prin taieri de transfer, unghiul de inclinatie a sarpantelor si ramurilor de
semischelet, precum si lungimea excesiva a celor, care depasesc dimensi-
unile stabilite ale coroanei.

Lucrarile ,,in verde” de formare a coroanei se efectueaza in acelasi termen
si dupa acelasi principii ca in anul precedent.

Anul cinci. Primavara, dupa taierea prin transfer si scurtare, la necesitate, a
ramurii de prelungire a axului, In zona subterminala a lui se proiecteaza noi
ramuri semischelet in devenire si se suprima celei viguroase verticale.

Pe ax si sarpante se suprima ramurile verticale viguroase. In locurile su-
praindesite se efectueaza scurtari ,,la cep” de inlocuire, iar unele ramuri
cu pozitia nepotrivitd se suprima la inel.

Se corecteaza directia i unghiul de inclinatie a sarpantelor si ramurilor de
semischelet prin taieri de transfer la o ramura laterald cu pozitia favorabila.

La necesitate, se efectueaza taieri fitosanitare si limitative de incadrare in
dimensiunile proiectate, ale coroanei.
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u imal, simi u anu ueaza lucrarile .1
In termenul optimal, similar cu anul precedent se efectueaza lucrarile ,,in
verde” de formare a coroanei.

Fig. 34. Aspectul pomilor de mar cu coroana formata dupa Fusul obig-
nuit cu crestere libera.

Anul sase. Se incheie formarea coroanei. La Indltimea de circa 2,8-3 m de
la sol axul se transferd la o ramificare laterala bine dezvoltata, orientata
catre orizontala. Mai jos de aceasta din ramuri anuale cu unghiuri largi
de insertie se proiecteaza ultimele ramuri de semischelet in devenire si se
suprima la inel cele viguroase cu directia spre verticala.

Pe sarpante si ax se suprimd ramurile viguroase verticale. Prin taieri de
transfer se corecteaza directia, inclinatia si lungimea necesara a sarpante-
lor si ramurilor de semischelet.

In partea interioard a coroanei se scurteaza la 20-25 cm sarpantele provizo-
rii, care au fructificat si indesesc coroana, pentru a fi transformate in verigi
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de rod (fig. 42). Ramurile de semischelet, care au fructificat, se scurteaza
prin lemn de 3-4 ani ,,la cep” de Inlocuire cu lungimea de 10-12 cm.

Este preferabil, ca scurtarea ,,la cep” sa se facd cu transfer la o ramura
scurtd sau formatiune de rod, iar in lipsa acestora - la muguri dorminzi.

Se aplica taieri fitosanitare si limitative de mentinere a coroanei in dimen-
siunile proiectate.

Operatiunile ,,in verde” se fac in acelasi termen si dupa aceleasi principii
ca si In anii precedenti.

Dupa anul sase taierea de baza devine ceia de fructificare sub recolta pla-
nificata. Incarcitura necesara cu muguri florali se regleaza, in fond, prin
ciclul de 3 sau 4 ani de renovare a ramurilor de semischelet, precum si
prin scurtarea unor ramuri supraincarcate cu muguri florali la un numar
adecvat nivelului de dezvoltare al lor. In cazul supraincircirii pronuntate
cu muguri florali, unele ramuri cu formatiuni de rod se taie ,,la cep” de
inlocuire sau se suprima la inel. Aceste lucrari se efectueaza in conformi-
tate cu particularitatile biologice ale soiurilor cu tipul III §i IV de fructi-
ficare. La soiurile cu tipul IV de fructificare si vigoarea mare de crestere,
in special a ramurilor anuale (Florina etc.) este preferabild formarea pe
ax a verigilor de rod. Aceasta contribuie la atenuarea cresterii excesive a
lastarilor 1n favoarea fructificarii.

Normarea incarcaturii necesare a pomilor cu fructe se stabileste prin ope-
ratiuni ,,in verde” si alte procedee tehnice, inclusiv prin rarirea manuala
finala dupa caderea fiziologica a fructelor din iunie.

3.3.4. Piramida mixta cu volum redus

Piramida mixta sau natural amelioratd cu volum mic se propune pentru
toate soiurile de tip ,,spur” cu vigoare mica de crestere a pomilor, corona
compacta si tipul I de fructificare - Starkrimson, Super Chief, Wellspur, Red
Chief, etc., altoite pe portaltoi de vigoare mijlocie (MM 106, M 4).

Coroana de acest tip prezintd un ax central vertical bine dezvoltat cu 3-4
sarpante la baza, amplasate in forma de etaj rarit, distantate la 10-12 cm
una de alta cu unghi larg de insertie. Celelalte 4-5 sarpante sunt amplasate
pe ax solitar, uniform pe spirala la intervale de 25-30 cm. Pe axul central
si sarpante sunt dispuse ramurile de garnisire (semischelet).

Procedeele de formare a coroanei sunt conditionate de: capacitatea mica de
lastarire; crestere relativ lentd a lastarilor cu internoduri scurte; fructificarea
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pe pinteni, tepuse, burse, vetre de rod foarte apropiate intre ele; degarnisirea
mai lentd, fata de alte soiuri, in partea inferioara a sarpantelor si ramurilor de
garnisire (semischelet); tendinta pronuntata catre alternanta de rodire.

Anul intdi. Primavara, inainte de declansarea vegetatiei, pomii plantati fara
ramificari in zona crondrii (vergile) se scurteaza la 75-80 cm de la nivelul
solului. Daca pomii au ramificari in zona cronarii, tdierea se efectueaza
dupa aceleasi principii ca si la fusul zvelt ameliorat. Dupa dezmugurire, se
suprima toti mugurii din zona trunchiului pe Tnaltimea de circa 50 cm.

Cand lastarii ating circa 15 ¢cm in lungime, in zona de formare a bazei
coroanei se aleg 3-4 viitoare sarpante si lastarul de prelungire a axului.
Lastarii, alesi pentru formarea sarpantelor trebuie sa aiba unghiuri largi
de insertie, nu mai mici de 90° - de divergenta si distante de 10-12 cm
intre ele. Ceilalti lastari se suprima la inel.

Anul doi. Primavara, inaintea de pornirea in vegetatie, se definitiveaza
alegerea viitoarelor sarpante si a ramurii de prelungire a axului (sdgea-
ta). Celelalte ramuri se suprima la inel. Ramurile proiectate pentru etajul
viitoarelor sarpante, se echilibreazd in crestere prin scurtarea celor mai
viguroase la nivelul varfului celei mai slabe. Subordonarea axului central
se executd prin scurtarea ramurii de prelungire cu 25-30 cm mai sus de
nivelul de téierii sarpantelor.

In timpul vegetatiei, pentru intensificarea proceselor necesare de crestere in
coroand, cand lastarii ating 10-15 cm 1n lungime, se plivesc lastarii lacomi,
care cresc vertical in interiorul coroanei. Se suprima concurentii lastarilor de
prelungire a axului si a sarpantelor prin transfer la o ramificare externa.

1. 2. 3. 4. 5.
Fig. 35. Principalele etape de formare a Piramidei mixte cu volum redus
la pomii de mar de tip ,,spur’: 1 - taierea dupd plantare (primavara);
2 — anul doi primavara, 3 — anul trei primavara; 4 — anul patru prima-
vara; 5 — anul cinci §i sase primdvara.
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Anul trei. Primavara, pana la inceputul vegetatiei, pe axul central la 30-
35 cm mai sus de ultima ramura schelet din etaj, se proiecteaza prima
sarpanta solitara dintr-o ramura bine dezvoltata cu unghi larg de insertie,
directionata catre spatiul liber dintre doud sarpante ale etajului. Daca lun-
gimea este mai mare de 50 cm, ea se scurteaza slab.

Ramura de prelungire a axului se scurteaza la 35-40 cm mai sus de la baza
sarpantei solitare pentru a proiecta urmatoarea.

Se corecteaza unghiurile de ramificare a sarpantelor prin taieri de transfer la
o ramura exterioar, inclinata sub un unghi de 50-55°. In cazul, cAnd ramura
de prelungire a sarpantei depaseste 50 cm ea se scurteaza slab.

Pe ax si latura superioara a sarpantelor se suprima numai ramurile lacome
cu crestere verticala.

Operatiile ,,in verde” se efectueaza cand lastarii au lungimea de 10-15 cm.
Pe ax se proiecteaza a doua sarpanta solitara dintr-un lastar bine dezvoltat
cu unghi larg de insertie, situat la 25-30 cm mai sus de prima sarpanta
solitara, orientat in directia opusa acesteia. Pentru a favoriza cresterea
urmatoarei sarpante in apropierea punctului de insertie se plivesc 2-3 las-
tari. Concurentii axului se elimind prin transfer la un lastar exterior. Pe ax
si pe sarpante se plivesc lastarii lacomi, verticali.

Anul patru si cinci. Primavara si in perioada de vegetatie continua lucrarile de
formare a coroanei dupa aceleasi principii ca si in anii precedenti.

Se scurteaza slab viitoarele sarpante solitare n scopul favorizarii garnisi-
rii, inclusiv cu ramificari necesare pentru largirea coroanei prin taieri de
transfer.

Se proiecteazd inca 2-3 sarpante solitare cu un unghi de divergentd de
90° fata de cele inferioare. Ramurile anuale, proiectare pentru sarpantele
solitare, se scurteaza slab ca si cele precedente.

Anul sase. Primavara axul, la inaltimea de 2,8-3,0 m de la nivelul solului,
se transfera la o ramurd laterala cu unghi mare, situata la 45-50 cm mai
sus de locul insertiei ultimei sarpante solitare. Ulterior, inaltimea proiec-
tata a pomilor, se mentine prin suprimarea in partea superioara a lastarilor
si ramurilor verticale lacome, precum si prin taieri repetate de transfer la
o ramificare cu unghi mare.
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Celelalte lucrari de formare si mentinere a coroanei in parametrii proiec-
tati sunt similare cu cele din anul precedent.

Dupa anul sase devin masive tdierile de productie in conformitate cu par-
ticularitatile biologice ale soiurilor.

Datorita ramificarii reduse si tipu-
lui ,,spur” de fructificare al pomilor
in taierile de productie predomina
scurtarea periodica de transfer a sar-
pantelor prin lemn de 3-5 ani, esa-
lonata rational in timp, pentru a nu
admite scaderea esentiala a recoltei
de fructe. Aceasta contribuie la ob-
tinerea ramurilor noi cu potential de
productivitate in crestere pe parcur-
sul a 4-5 ani.

Ramurile de semischelet suprain-
carcate cu formatiuni de rod se scur-
teaza pentru a norma Incarcatura de
rod adecvata starii de dezvoltare a
lor, iar cele epuizate se scurteaza la
cep de Inlocuire cu lungimea de cir-
ca2-3 cm.

Fig. 36. Aspectul pomilor
de mar de tip ,,spur” con-
dugi dupa Piramida mixta
cu volum redus. Pe ax in partea inferioard a sarpante-
lor se renoveaza vetrele de rod, care
au fructificat 5-6 ani, prin taieri de transfer la o ramificare inferioara.

Concomitent cu taierea de productie se aplica taieri fitosanitare si menti-
nerea coroanei in dimensiunile proiectate.

3.4.Forme de perspectiva pentru conducerea si tiierea pomilor de
mar in livada de tip superintensiv

Din diversitatea formelor de conducere si tdiere a pomilor de mar in siste-
mul superintensiv de culturd in conditiile pedo-climaterice si de produc-
tie din Republica Moldova se considera de perspectiva si se studiaza in
scopul implementarii in practica: Superspindel (superfus), Tatura Trellis,
Tufa ameliorata, Solaxe.
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3.4.1. Superspindel

Este propusa pentru conducerea pomilor de vigoare slaba si fructificare
precoce (Campion si clonele sale, etc.), altoite pe portaltoi de vigoare
mica (M27, M9, 62-396). Densitatea pomilor este foarte mare — 3500-
10000 pomi/ha, cu distantele de plantare fiind 3,0-3,5 m intre randuri si
0,3-0,8 m pe rand. Potentialul de productivitate 60-80 t/ha.

Coroana reprezinta un ax vertical moderat dezvoltat cu inaltimea de 2,0-
2,3 m de la sol. Pe ax, mai sus de trunchi, uniform sunt dispuse ramurile
de semischelet (de rod) scurte cu diminuare lenta spre varf, incadrandu-se
in spatiul oferit prin distanta respectiva de plantare a pomilor.

—

Pentru infiintarea plantatiei cu den-
sitate sporita si formarea coroanei
superspindel se recomanda de folosit
material saditor (knip-baum) cu 5-6
ramuri anticipate dezvoltate in partea
bazala a coroanei, iar mai sus pe axul
central sa fie tepuse si nuieluse.

Diminuarea esentiald a cresterii po-
milor 1n livada se asigurd prin folo-
sirea unor portaltoi de vigoare mica
si foarte mica, limitarea spatiului de
nutritie, plantarea in teren modelat
(biloane), efectuarea lucrarilor in
verde de 2-3 ori §i tdierea periodica
a radacinilor.

Formarea coroanei se efectueaza

preponderent prin tdieri in verde. Fig. 37. Aspectul pomilor
Axul nu se scurteaza se suprima (se de mar cu coroana formata
plivesc) concurentii axului, lastarii dupa Superspindel.

sau ramurile lacome verticale.

Atentie deosebita se ofera reglarii raportului dintre crestere si fructificare,
normadrii Incarcaturii cu fructe, inclusiv prin rarirea manuala.

In primavara anului intdi, se aleg 3-4 ramuri anticipate bine dezvoltate in
partea inferioara a coroanei, care pentru o garnisire mai uniforma cu for-
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matiuni de rod si excluderea fructificarii pe muguri terminali sunt expuse
scurtarii slabe.

Cresterile laterale viguroase formate pe axul pomului se inclind la un-
ghiuri mari fixandu-se de elementul de sustinere, se scurteaza puternic la
cep cu lungimea de 1,0-2,0 cm, ori se suprima la inel, daca diametrul lor
concureaza cu cel a axului. Axul central ramane intact.

In timpul vegetatiei se formeaza cresteri anuale din mugurii terminali al ra-
murilor anticipate §i in partea superioara a axului central al pomului. Cand
lastarul concurent are o dezvoltare mai viguroasa fatd de axul central al
pomului se poate Inclina, ciupi formand un cep cu lungimea de 2,0-3,0 cm,
iar daca diametrul lui constituie 2/3 din grosimea sagetii, se pliveste.

Pentru soiurile cu fructificare pe ramuri anuale apare necesitatea de a rari
fructele. Fructele obtinute in primul an dupa plantare diminueaza esenti-
al dezvoltarea cresterilor anuale si inhiba diferentierea mugurilor florali
pentru recolta anului urmator. Pentru obtinerea in anul doi a recoltei de
fructe de 12,0-14,0 t/ha si garnisirea mai rationald a axului central cu
ramuri de rod si cresteri anuale se recomanda de inlaturat fructele legate
in anul plantarii.

Dacd plantatia se infiinteaza cu pomi de vigoare mai slabd, axul central se
scurteaza la 85-90 cm de la nivelul solului, iar ramificatiile laterale se vor
taia la cep de 2,0 cm lungime.

In timpul vegetatiei pentru un echilibru mai rational in coroani se ale-
ge un lastar viguros cu pozitie terminald pentru formarea axului central.
Lastarii amplasati In imediata apropiere a sagetii sunt pliviti, pastrandu-i
numai pe cei cu o pozitie mai favorabila. Cresterile laterale viguroase se
vor inclina la un unghi mare de ramificare.

In anul al doilea, taierea din perioada de repaus este redusi la minimum.
Axul raméane neatins si se paliseaza de elementul de sustinere. Ramifica-
tiile laterale de pe ramurile de semischelet formate in anul precedent se
elimind la inel. Ramurile cu pozitie nefavorabila, viguroase se suprima,
ori sunt scurtate la cep.

In perioada de vegetatie se fac 1-2 interventii in verde cu scopul eliminrii
lastarilor prea vigurosi si cu amplasare neadecvatd. Lastarii cu unghiuri
mici de insertie se vor palisa in pozitie orizontald. Poate aparea necesita-
tea in rarirea fructelor.
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In anul al treilea, se stimuleazi dezvoltarea verticald a axului. Ramurile
laterale din partea superioard a coroanei a caror diametru concureaza cu
cel a axului se suprima pentru favorizarea cresterii. Cele amplasate mai
jos vor fi palisate in pozitie orizontala.

In partea bazala a coroanei se efectueaza taierea de fructificare pentru inca-
drarea coroanelor in parametrii recomandati §i mentinerea echilibrului intre
crestere si rodire. Taierea se efectueaza la cep cu lungimea de 1-3 cm.

Lucrarile in verde se reduc, 1nsa pentru obtinerea productiei constante si
competitive, dupa caderea fiziologica din iunie, cand fructele au in diame-
tru 10-12 mm se normeazd numarul lor in concordanta cu suprafata secti-
unii transversale a trunchiului la fiecare pom. Fructele ramase in coroana
pomului sa fie asigurate cu apa si fertilizatori. Pentru temperarea vigorii
de crestere si favorizarea procesului de diferentiere a mugurilor de rod, se
aplica taierea radacinilor.

In anul al patrulea se limiteaza iniltimea pomilor la 2,8 m de la nivelul
solului prin scurtarea sagetii la 4-5 grupe de muguri. In anul urmator se
alege o ramurd anuald cu pozitie mai verticala, se scurteazd ca in anul
precedent, iar restul se suprima la inel. Aceastad limitare a axului nu per-
mite de a obtine un numar mare de lastari hulpavi in partea superioara a
coroanei §i a garnisi axul central cu fructe.

Lucrarile din perioada de repaus si de vegetatie sunt realizate in acelasi
mod ca in anul precedent.

3.4.2. Tatura Trellis

Aceasta forma de coroana se propune pentru soiurile cu tipul 111 de fruc-
tificare (standard) altoite pe portaltoi de vigoare slaba — M 9 si M 26.
Distanta dintre randuri — 4,5-5,0 m, intre pomi pe rand 1,0-1,5 m.

Pomii condusi dupa aceastd forma au un trunchi cu inaltimea de circa 40 cm.
Coroana este formata din doud sarpante bine dezvoltate, conduse oblic spre
intervalul dintre randuri (,,V”, Ypsilon transversal) sub un unghi de circa 60°
fata de verticala si sustinute de spalier (in forma de ,,V”) cu 4 sarme. Pe sar-
pante la 40 cm mai sus de punctul de insertie se formeaza doud subsarpante
orientate pe rand in directii opuse. Pe subsarpante si mai sus pe sarpante sunt
dispuse uniform la intervale de 20-25 cm, ramuri de semischelet indrepte spre
directia randurilor si 1n partea exterioara a coroanei. Ramurile de semischelet
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se renoveaza prin tdieri la cep cu ciclul
de inlocuire de 3-4 ani (fig. 38).

Pentru plantare se folosesc pomi ne-
cronati care se scurteaza la 40-45 cm.
In anul intai cand lastarii ating 15-20
cm se proiecteazd doi sarpante per-
pendicular directiei randurilor si se
suprima concurentii axului.

In primavara anului doi, nainte de

Fig. 38. Aspectul pomilor de pornirea 1n vegetatie, sarpantele se

mdr cu coroana formatd dupd  echilibreazi prin scurtare la acelasi ni-

Tatura Trellis. vel pentru mentinerea aceleasi vigoa-

re de crestere a lor. La acelasi nivel se scurteaza si axul pentru a atenua

cresterea. Prin operatii In verde se suprima lastarii de pe partea superioara

a sarpantelor. Prin taieri de transfer se corecteaza unghiul de inclinarea a
sarpantelor si se elimind concurentii axului.

In anul trei, primivara, se suprima axul deasupra punctului de insertie al
sarpantelor. De asemenea se suprima ramurile de pe partea superioara a
sarpantelor. Subsarpantele si sarpantele se echilibreaza in crestere prin
scurtarea lor la nivelul necesar, inclusiv prin taieri de transfer. La opera-
tiile in verde se suprima lastarii de pe latura superioara a sarpantelor si
subsarpantelor, corectdndu-se unghiurile de inclinare a lor prin taieri de
transfer. Pe sarpante si subsarpante se proiecteaza noi ramuri de semis-
chelet si se corecteaza pozitia spre orizontala a celor formate anterior.

In anii urmdtori se continua formarea coroanei dupi aceleasi principii ca
si in anul precedent cu respectarea principiului bazitonic de structurare a
sarpantelor si subsarpantelor, precum si al tdierii de productie bazata, in
fond pe renovarea ramurilor de semischelet cu ciclul de 3-4 ani.

3.4.3. Tufa ameliorata

Aceasta forma de coroana este elaborata de profesorul universitar Gh. Cim-
poies (2000) al Universitatii Agrare de Stat din Moldova. Fiind propusa
pentru soiurile de tipul III de fructificare (standard) altoite pe portaltoi de
vigoare slaba (M 9, M 26), precum si la soiurile de tip ,,spur”, altoite pe por-
taltoi de vigoare mijlocie (MM 106, M 4). Distanta dintre randuri 2,5-3,0 m
iar dintre pomi pe rand 1,0 m. Potentialul de productivitate 50-60 t/ha.
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Pomii au un trunchi scurt (10-15

cm). Mai sus de aceasta sunt ampla-

sate 4 sarpante cu un unghi larg de

insertie, dar dirijate catre verticala

sub un unghi de circa 45° sau mai

mic, In functie de compacticitatea

coroanei soiului respectiv. Unghiul

de divergentd a sarpantelor este

de 90° cu amplasarea celor doua

superioare pe directia randului. Pe

Sarpante sunt amplasate uniform

ramurile de semischelet, orientate

spre exterior cu respectarea prin-

cipiului bazitonic in cadrul fiecirei Fig. 39. Aspectul pomilor de mar cu
sarpante. Indltimea pomilor in liva-  coroana formata dupd Tufa amelio-
da este de circa 1,7-1,8 m (fig. 39). rata (dupa Gh. Cimpoies, 2002).

Pentru plantare se folosesc pomi necronati (vergi), care in primavara anu-
lui intdi se scurteaza la 25-30 cm de la nivelul solului. Cand lastarii ating
lungimea de 15-20 cm se aleg 5-6 lastari pentru viitoarele sarpante, iar
ceilalti se suprima. Dupa necesitate, cand lastarii au lungimea de 35-40
cm, ei se echilibreaza In crestere prin scurtarea varfului in stare erbacee.

In anul doi ramura de prelungire a axului se scurteaza prin transfer la
ultima sarpantd. Sarpantele se echilibreaza in crestere prin scurtarea celor
mai viguroase, inclusiv prin transfer la nivelul celei mai slabe — la inalti-
mea de circa 50 cm de la nivelul solului. Se suprima ramificarile indrep-
tate in interiorul coroanei. Cand lastarii ating lungimea de 10-15 cm se
suprima cei din partea interioard a sarpantelor. Prin taieri de transfer se
corecteaza unghiul de inclinare al sarpantelor.

In anul trei si ulterior lucririle de formare a coroanei constau in: supri-
marea ramurilor si lastarilor verticali ce cresc in interiorul coroanei; echi-
librarea vigorii de crestere si corectarea unghiului de inclinatie a sarpan-
telor; formarea noilor ramuri de semischelet si dirijarea acestora catre
orizontala prin taieri de transfer; tdieri fitosanitare si mentinere a coroanei
in parametrii stabiliti.

Taierile de productie in cadrul fiecarei sarpante se efectueaza prin reno-
varea ramurilor de semischelet cu ciclul de 3-4 ani si alte procedee dupa
acelasi principiu ca si la coroanele de tip fusiform.
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3.4.4. Solaxe

Reprezinta un ax vertical modificat (Ax vertical + Solen) la care ramurile
semischelet amplasate In spirala pe axul central, atat si prelungirea lui
sunt conduse arcuit. Arcuirea se detestd in urma alungirii ramurilor semis-
chelet si sub greutatea fructelor.

Se recomanda pentru majoritatea soiurilor de mar, insd mai rational de
folosit la cele de tipul IV de fructificare altoite pe portaltoi M 9, M 26, M
7. Portaltoiul M 9 necesitd un sistem de sustinere format din spaler cu 2
sarme si un tutor de sustinere de bambuc. Distantele de plantare recoman-
date sunt 3,5-4,0 x 1,25-2,0 m (densitatea 1250-2312 pomi/ha) in functie
de vigoare de crestere asociatiei soi/portaltoi.

Pomii condusi dupa coroana Solaxe au un trunchi de 0,5 m si axul central
arcuit la indltimea de 2,3-2,8 m in functie de vigoare de crestere asociatiei
soi/portaltoi. Axul se garniseste 1n spirala cu ramuri semischelet a caror
directie se schimba sub greutatea rodului ori prin palisare, au directii de
crestere arcuitd. Latimea gardului fructifer constituie 1,6-2,0 m.

Pentru plantare se recomanda de folosit material cu 5-6 ramuri antici-
pate. Primavara dupa plantare ramurile raman intacte, se efectueaza
numai palisarea axului central de suportul pomului pentru a ocupa o
pozitie verticala.

In perioada de vegetatie lastarii formati cresc liber supriméand din coroana
pomului doar pe cei cu crestere viguroasa ori cu un unghi mic de insertie.
In general, in primul an dupi plantare vigoarea de crestere a lastarilor este
redusad, insa pe ramurile anticipate se formeaza ramuri de rod.

In anul a doilea se paliseazi axul central, iar ramurile semischelet am-
plasate la baza coroanei garnisite cu rod sub greutatea fructelor ocupa o
pozitie pandanta cu un unghi de insertie de 120°-130° fata de verticala.
Ramurile verticale se suprima din coroana, iar cele ramase cu pozitie la-
terald se arcuiesc prin fixarea lor de elementele de sustinere.

In perioada de vegetatie se suprima lastarii vigurosi formati pe axul cen-
tral i pe partea superioard a arcadelor.

In anul al treilea, se continui arcuirea ramurilor de semischelet. Dacd, axul
central, a atins parametrii planificati se arcuieste prelungirea lui pe directia
randului astfel ca partea superioara a coroanei sa capteze o cantitate sufici-
entd de lumina pentru activitatea fotosintetica. Lucrarile efectuate in peri-
oada de repaus si cea de vegetatie sunt identice ca in anul precedent.
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Intretinerea coroanei constd ca prin dirijarea permanenti a ramurilor
anuale 1n pozitie arcuitd de mentinut echilibru fiziologic intre crestere si
fructificare. La soiurile cu fructificare pe ramuri lungi (Granny Smith,
Pionier, etc.) ramurile semischelet se arcuiesc sinestatator sub greutatea
fructelor.

Fig. 40. Aspectul pomilor de mar condusi dupd forma de coroand
Solaxe in sistemul superintensiv de culturd.

Taierea de fructificare consta in relnnoirea permanenta a ramurilor semis-
chelet epuizate, arcuite prea puternic sub greutatea fructelor, frante prin
eliminarea lor ori prin trecerea la o ramificatie anuald amplasata pe partea
superioara a curburii.

Prioritatea coroanei Solaxe consta 1n aceea ca se asigurd o dezvoltare li-
berd a ramurilor semischelet, prin eliminarea ramurilor viguroase se fa-
vorizeaza activitatea celor ramase in coroana si se realizeaza controlul
cresterii pomului prin arcuirea axului.

3.5. Taierea de productie

Se aplica pomilor pe rod pentru Intretinerea coroanelor sub aspect structu-
ral, distributiei rationale a macrostructurii vegetale si reglarea fructificarii
pentru obtinerea unor productii inalte, constante si de calitate.
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Pentru o eficienta taiere de productie la mar trebuie sa fie luat in consideratie
tipul de fructificare, care variaza esential de la o grupa de soiuri la alta.

Dupa tipul de fructificare soiurile inregistrate in Republica Moldova se
impart in 5 grupe (Gh. Cimpoies si alt., 2002):

Tipul I denumit spur fructifica pe ramuri de rod ca: pinteni, tepuse, burse
si vetre de rod apropiate intre ele datorita internodurilor scurte. Ramurile
de rod sunt situate pe lemn de 2—5 ani sau chiar mai batran, direct pe sar-
pante. Volumul zonei productive de pe fiecare sarpanta este redus datorita
capacitatii de lastarire foarte joase. Cresterea bazitonica a pomului inhiba
dominanta apicald a axului central, sarpantele nu se degarnisesc si zona
productiva se mentine in centrul coroanei, ori are o indepartare lenta de
la ax. Din acest tip fac parte soiurile: Goldspur, Granny Smith Spur, Star-
krimson, Starkspur Red Delicious, Wellspur Delicious, Red Chief, Super
Chief etc.

Tipul II denumit si Reine de Reinette fructificd pe ramuri de rod ca: pin-
teni, tepuse, burse, vetre de rod, mai rar pe nuieluge situate pe lemn in
varstd de 2-5 ani. Volumul zonei productive se majoreaza departandu-se
lent de axul pomului pe sarpanta fara a modifica forma coroanei datorita
insertiei lor sub unghiuri deschise §i rezistentei sporite la dezbinare. La
pomii pe portaltoaiele cu vigoarea scazutd de crestere bazitonia coroa-
nelor este inhibatd (atenuatd) de dominanta apicald a axului central. Din
acest tip fac parte soiurile: Alkmene, Generos, Mantet, Spartan, Speranta,
Sofran de Vara etc.

Tipul III denumit standard sau ,,Golden Delicious” fructificd pe toate ti-
purile de ramuri de rod, insa mai frecvent pe nuicluse si mladite situate
pe lemn de 2-3 ani. Datorita tipului de fructificare, volumul zonei de fruc-
tificare este mare departandu-se rapid de la centru spre periferie, ramu-
rile semischelet se apleaca sub greutatea rodului degarnisind sarpantele.
Cresterea echilibrata a axului central fatd de sarpante dau pomului un
aspect de trunchi de con. Din acest tip fac parte soiurile: Braecburn, Core-
dana, Coredar, Coredem, Campion, Golden Delicious, Discovery, Elstar,
Fuji, Gala, Jonared, Mutsu, Pionier, Prima, Plat, Red Melba, Redlindis,
Remo, Reinette Simirenko, Rewena, Romus 1 etc.

Tipul IV denumit si Granny Smith fructifica preponderent pe nuieluse, mla-
dite si nelnsemnat pe formatiuni de rod scurte amplasate pe lemn de 2-3 ani.
Ramificarea este mult mai evidentiata in partea superioara a coroanei, volu-
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mul zonei productive se deplaseaza foarte rapid spre periferie, iar ramurile se
arcuiesc puternic sub greutatea rodului prelungirea cérora se realizeaza prin
ramificatiile aparute pe curburi. Pomii au o accentuata tendintd acrotonica.
Din acest tip fac parte soiurile: Granny Smith, Banana de larna, Coremodet,
Florina, Jonagold, Jonagored Gloster, Mantuaner, Red Jonagold etc.

Tipul V denumit clonard fructifica pe tepuse amplasate pe axul pomului.
In acest tip de fructificare se atribuie soiurile colonarde provenite din mu-
tatia Mclntosh Wijcik lipsite total de ramificatii sau acestea sunt foarte
putine. Plantatii de mar fondate cu astfel de soiuri in tara nu exista, dar
sunt in curs de cercetare.

In plantatiile superintensive de mar dupad incheierea formarii coroanei
este necesar de a efectua tdieri de intretinere si taieri de fructificare.

Taierile de intretinere sunt niste lucrari cu caracter permanent care rezulta
din schimbarile ce se produc in coroana si se efectueaza indiferent de var-
sta pomilor. Scopul principal al taierii de intretinere constd in mentinerea
formei de coroand in parametrii bioconstructivi recomandati pentru fie-
care asociatie soi/portaltoi, ameliorarea regimului de lumina si fitosanitar
pentru obtinerea unor recolte constante de fructe calitative.

Toate aceste lucrari sunt axate la limitarea extinderii coroanelor in 1nalti-
me si lungime (1atime), imbunatatirea regimului de lumina si echilibrarea
vegetatiei intre baza si varful ei.

Interventiile efectuate in coroand depind de varsta pomilor, vigoarea si
tipul de fructificare a soiului.

Inaltimea si diametrul coroanelor constituie o corelatie intre asociatia soi/
portaltoi, forma de coroana, distanta de plantare, spatiul necesar agrega-
telor de magini. Acesti parametri a coroanelor sunt indicati in descrierea
coroanelor mai amplu. Taierea de limitare se realizeaza prin suprimarea
axului, sarpantelor (tipul I si II) si ramurilor de semischelet (tipul III si
IV) deasupra unei ramificatii laterale pozitionata mai rational in spatiu.
La soiurile tipul III si IV de fructificare, tdierea de limitare in inaltime
formeaza in partea superioard a coroanei un numdr mare de ramuri ver-
ticale. La tdierea urmatoare ramurile mai viguroase se suprima la inel,
retinandu-se fard scurtare cele de vigoare mijlocie si slabd. Ramurile reti-
nute fructifica rapid si abundent diminuand procesele de crestere in partea
superioara a coroanei, dupa care pot fi suprimate.
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Imbunatitirea regimului de lumina in coroana pomului se realizeaza prin
rarirea ramurilor semischelet si celor ce s-au arcuit sub greutatea rodului,
ca fiecare ramura sa dispuna de un spatiu de 20-30 cm intre ele. Cele
lacome, daca nu sunt necesare completarii unor goluri, precum si cele
bolnave, frante i pozitie necorespunzatoare pe sarpante si ax central se
suprimi. In zonele de interpitrundere a coroanelor se suprima ramurile
mai varstnice pastrandu-se cele mai tinere chiar daca nu au rod.

Echilibrarea vegetatiei intre baza si varful coroanei constituie niste tdieri
severe (tipul III si IV) In partea superioard a ei, unde vegetatia a migrat
treptat datoritd excesului de lumina 1n aceastd zona. Aceasta duce la di-
ferentierea unei cantitati mari de muguri de rod si corespunzator sporeste
ponderea ramurilor semischelet in partea superioard a coroanei. insi in
partea de mijloc si mai ales cea bazala se pierde treptat vegetatia datorita
insuficientii de lumina si in final corectarea greselilor este dificila si inso-
tita cu pierderi de productie.

Pentru diminuarea efectului polarititii, mentinerea unei forme bazitonice a
coroanei si excluderea degarnisirii sarpantelor la baza scurtarea se efectueaza
in lemn cu varsta de 3-6 ani cu trecerea la o ramificatie laterald. In partea
bazald se pastreaza ramurile semischelet de vigoare supramijlocie si mare,
iar cu deplasarea catre partea superioara vigoarea lor scade pana la slaba. Ra-
murile semischelet viguroase, amplasate in parte superioara a coroanei sunt
suprimate dupa necesitati deoarece ritmul lor de refacere este rapid.

La soiurile tipul I si I de fructificare conduse ca coroane globuloase cu vo-
lum redus la care predominanta axului central nu este permanent evidenta,
sarpantele bazale concureaza cu axul, devenind egale cu el sau in unele ca-
zuri chiar depasindu-1. Pentru echilibrarea vegetatiei intre baza si varful co-
roanei se recomanda de efectuat reintinerirea sarpantelor in lemn cu varsta
de 4-7 ani deasupra unei ramificatii laterale care devine terminala. Gradul
de reintinerire a sarpantelor depinde de amplasarea lor pe axul central.

in livezile superintensive de mar primele fructe se obtin in anul al doilea,
iar prima recoltd economici in anul al treilea al patrulea. In astfel de situ-
atii incarcatura de fructe trebuie normata in functie de varsta si vigoarea
pomilor pentru asigurarea raportului favorabil intre crestere si fructifica-
re. Supraincarcatura cu fructe, la o varsta prea timpurie, aduce prejudicii
fructificarii constante a pomului.
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Taierea de fructificare are ca scop mentinerea unui echilibru fiziologic
intre crestere, diferentierea mugurilor si normarea incarcaturii cu fructe
pentru fructificare timp cat mai indelungat si obtinerea recoltelor nalte,
constante si calitate competitiva.

Fig. 41. Aspectul pomilor de mar formati dupa Fus zvelt ameliorat unde
a fost aplicata taierea de productie in sistemul superintensiv de culturd.

Pentru mentinerea corelatiei intre crestere si fructificare lungimea insu-
mata a ramurilor anuale trebuie sa depaseasca de 1,5-2,0 ori microstructu-
ra roditoare, iar raportul dintre mugurii vegetativi si cei florali 2-3:1.

Una dintre cele mai eficiente metode de mentinere a corelatiei dintre cres-
tere si fructificare §i normarea incarcaturii cu muguri floriferi consta in
taierea sistematica (regenerare ciclicd) a ramurilor de semischelet, care
au fructificat prin inlocuirea lor cu altele noi mai productive si active din
punct de vedere fiziologic.

Esenta taierii de fructificare consta in normarea incarcaturii cu muguri de
rod si este determinatd de asociatia-portaltoi, particularitatile biologice
ale soiului, varsta si vigoarea generald a pomului, posibilitatea de nutritie
(fertilizare), etc.
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In functie de vigoarea portaltoiului, tipul de fructificare a soiului si core-
latia necesita Intre ramurile anuale si cele roditoare se practica taierea de
inlocuire a ramurilor de semischelet cu ciclul de 2-5 ani cu si fara forma-
rea verigilor productive.

Veriga de productie constituie o portiune de ramura cu varsta de 3-5 ani,
pe care sunt amplasate ramurile anuale si cele de semischelet, care se
pregdtesc catre fructificare sau fructifica.

Fig. 42. Formarea i taierea ramurilor semischelet dupa principiul inlo-
cuirii esalonate a celor ce au fructificat: a — formarea verigilor produc-
tive; b — formarea ramurilor semishelet.
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Pentru garnisirea mai rationald a coronamentului cu verigi productive
anual, in perioada de formare a coroanelor, si tdierea de fructificare pe
sarpante si axul central se formeaza cate 2-4 cepi din ramuri anuale sau
multianuale. Lungimea cepului se lasa in functie de particularitatile biolo-
gice ale soiului, varsta si grosimea ramurii la care se executa tdierea.

O eficienta taiere de fructificare la mar trebuie sa aiba in consideratie tipul
de fructificare care variaza substantial de la o grupa de soiuri la alta.

La soiurile cu tip I de fructificare principala veriga in taierea de fructificare
o constituie ramurile de schelet pe care se formeaza ramuri de ordinul II si
mai rar de ordinul III. Ramuri de semischelet in numar mare pomii practic
nu formeaza. Primele taieri se efectueaza dupa 3-4 ani de fructificare la o
ramificatie laterala amplasata inferior pe sarpantd pentru majorarea unghiu-
lui de insertie. Fructificarea se obtine pe pinteni inelati si tepuse raportul ca-
rora constituie corespunzator 10:1. Ramurile fructifere scurte se formeaza
pe lemn de 2-3 ani, iar fructificarea continua timp de 6-7 ani.

Cu varsta ramurile de rod se epuizeaza si fructe calitative se inregistreaza
pe ramurile in varstd de 2-5 ani. Pentru mentinerea unei fructificari con-
stante pe lungimea intregii sarpante se efectueaza taieri de reductie peri-
odice pe lemn in varsta de 3-5 ani. Aceasta scurtare permite de a emite in
zona bazala a sarpantelor a noi ramuri anuale pentru garnisirea scheletului
pomului. Concomitent cu scurtarea scheletului se regenereaza vetrele de
rod, care au fructificat de 4-5 ori prin tdierea la un pinten sau unei rami-
ficatii mai viguroase. Cand cantitatea vetrelor de rod este exagerata se
efectueaza rarirea lor. Regenerarea si rarirea vetrelor de rod de efectuat in
ani cu un numar excesiv de muguri floriferi.

Concomitent cu tdierea de reductie a sarpantelor, se reintineresc fiecare a
4-5 ramura de ordinul doi la o ramificatie laterald ori la un cep de inlocuire
cu lungimea de 2-3- cm pe care se formeaza noi ramuri semischelet. Pe par-
cursul a 4-5 ani se reintineresc toate ramurile de semischelet din coroana.

Pomii de soiurile Goldspur si Yellospur, Delicious au unghi mare de ramifica-
re a ramurilor. Excitabilitatea mugurilor la aceste soiuri este inalta iar capaci-
tatea de formare a lastarilor medie. Ponderea tepuselor si nuieluselor depases-
te cantitatea pintenilor inelati si burselor formate pe ramurile semischelet.

Pentru aceste soiuri se recomanda formarea coroanei dupa sistemul fu-
siform. Pentru o degarnisire mai lenta a scheletului pomului taierii sunt
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expuse ramurile semischelet, care au fructificat din cadrul verigilor pro-
ductive. Ramura semischelet se suprima sau se lasa un cep cu lungimea
de 3-4 cm din care 1n perioada de vegetatie se dezvoltd noi lastari care
sunt in numar mai mare de doi se raresc. Prin urmare, indiferent de forma
de coroana aleasa pe verigile productive amplasate pe sarpante si axul
central se mentine o corelatie intre ramurile de unu, doi si trei ani. In cazul
cand nu se formeaza verigi productive ramurile de semischelet solitare
sunt reintinerite cu ciclul de inlocuire de 3 ani. Lungimea ramurii rdmase
depinde de pozitia ei in coroana si constituie 5-25 cm. Scurtarea se reali-
zeaza prin trecerea la o ramura vegetativa, la o formatiune de rod, ori cep
de inlocuire cu muguri dorminzi.

La soiurile cu tipul II de fructificare si cu un grad mai inalt de ramificare
ponderea formatiunilor fructifere predomina si sunt amplasate pe ramurile
in varsta de 2-5 ani. Ramurile anuale preconizate pentru a deveni elemen-
te de semischelet se lasa sa creasca liber 2-4 ani, perioada in care se garni-
sesc rational cu ramuri de rod. In dependenti de particularitatile biologice
ale soiurilor §i incarcatura cu muguri de rod ramurile semischelet trebuie
scurtate la lemn cu vérsta de doi, trei ani dacd ponderea ramurilor de rod
este in exces. In cazul cand cantitatea mugurilor de rod este mai redusi
suprimam ramificatiile laterale pastrand ramura semischelet pe parcursul
a 3-4 ani. Taierile de fructificare se efectueaza prin inlocuirea esalonata a
ramurilor de semischelet mai batrane de 3-4 ani.

La soiurile cu tipul III i IV de fructificarea in perioada de rodire maxi-
ma ramurile de semischelet se alungesc si datorita fructificarii pe muguri
terminali devin pandante (arcuite), recolta se deplaseaza la periferia co-
roanei. Pentru excluderea acestor neajunsuri la aceste soiuri se recomanda
taierea esalonata atat a ramurilor de semischelet.

Pentru soiul Campion si clonele sale, Red Melba, Alpinist, Jonagold si
clonale sau Granny Smith ce fructifica preponderent pe ramuri anuale in
coroana trebuie sa se gaseasca semischelet cu varsta de un an. Ramurile
anuale mai lungi de 60 cm, de vigoare slaba si ce indesesc coroana pomu-
lui sunt suprimate la inel.

O parte din ramurile anuale din coroand raman intacte (Intregi) pentru
a fructifica, iar altele se scurteaza puternic, la cepi cu lungimea de 1,5-
2,0 cm pentru a obtine ramuri anuale dezvoltate, cu scopul de a intarzia
evolutia cu un an obtinand ramuri de semischelet de varste diferite si ani
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de fructificare alternativi. Taierea de fructificare la soiurile mentionate
consta in reinnoirea periodica a semischeletului care a depasit 2 ani. Daca
mugurii florali pe ramura anuala sunt in exces normam ncarcétura prin
scurtare la 1/4 din lungimea lor.

La celelalte soiuri ramurile de rod sunt situate pe semischeletul cu varsta
de 2-3 ani. Normarea incarcaturii cu muguri floriferi se efectueaza prin ta-
ierea de fructificare unde prin Inlocuirea ciclica a ramurilor de semische-
let alungite si ce au fructificat in coroana permanent se formeaza ramuri
de unu, doi si trei ani.

Soiurile cu semischelet arcuit prematur sub greutatea recoltei necesita o
scurtare la cep lasand 1-3 ramuri de rod. Ramurile semischelet cu inclina-
re orizontald formeaza o cantitate mare de ramuri de rod cand cresc liber
cel putin doi ani $i numai dupa acea pot fi scurtate la o tepusa ori nuielusa
pentru normarea incarcaturii de fructe.

Pentru soiurile cu tipul IV de fructificare (Granny Smith, Alpinist) scur-
tarea semischeletului de efectuat la o ramura anuala formata la curbura
eliminandu-se portiunea pandanta. Ramurile semischelet degarnisite prea
puternic sunt reintinerite la cep de inlocuire cu lungimea de 8-10 cm.

Pentru soiul Florina cu vigoare mare de crestere, excitabilitatea mugu-
rilor §i capacitatea de formare a lastarilor scazutd, cand ramurile anuale
au lungimea mai mare de 50-60 cm 3/4 de la baza lor rdiman degarnisite.
Pentru garnisirea mai uniforma cu tepuse si nuieluse ramurile anuale sunt
scurtate la 1/4-1/3 din lungimea lor. Pentru inhibarea cresterilor viguroase
la taierea ciclica de reinnoire a ramurilor de semischelet lungimea cepului
de Inlocuire pe portaltoi de vigoare mica de crestere trebuie sa fie de 8-10
cm, iar pentru portaltoiul de vigoare submijlocie 15-20 cm pentru a obtine
3-4 ramuri anuale cu lungimea de 30-40 cm.

La soiurile Golden Delicious si clonele sale, Alpinist, Florina, etc. cand
cantitatea ramurilor de semischelet care au unghi de insertie de 50-70°
este In exces, sau concureaza cu dezvoltarea axului central de practicat
suprimarea lor, nu la inel, dar cu lasarea unui cep. Téierea se face din par-
tea superioara a inelului si se continua perpendicular bisectoarei formate
intre ramura de semischelet suprimata si axul pomului. Din partea inferi-
oard a cepului se formeaza 1-2 lastari cu pozitie mai orizontala.

La soiurile Jonagold si clonele sale, Redfree, etc. cu unghi de insertie a
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ramurilor de semischelet aproape de orizontala se lasa cepuri obignuite cu
lungimea de 1,5-2,0 cm.

La aparitia unor goluri In coroana ramurile hulpave obtinute In zona respectiva
se transforma in ramuri de semischelet prin scurtarea puternica la 4-6 muguri
pentru a obtine cresteri anuale. In continuare se aleg 1-2 ramuri inferioare cu
amplasare mai favorabila in spatiu pentru completare, iar celelalte se suprima.

3.7. Termenii de tiiere a pomilor de mar

Taierile la plantatiile pomicole se efectueaza in perioada de repaus (in
uscat, de iarnd) si in perioada de vegetatie (in verde, de vara).

Taierile in perioada de repaus se efectueaza diferentiat in functie de varsta
pomilor. Pentru pomii maturi (pe rod), in cazul suprafetelor mari taierile de
efectuat in toamna, dupa caderea frunzelor pe parcursul zilelor favorabile
ale iernii dacd temperatura nu coboara sub — 5°C si pana la pornirea in ve-
getatie, primavara. Pe suprafete mai mici tdierea de efectuat dupa trecerea
gerurilor mari si pana la declansarea perioadei de vegetatie.

Pomii tineri de mar cu varsta de 1-4 ani se taie catre primavara, in lunile
februarie-martie deoarece sunt mai sensibili la temperaturile scazute.

La taierile 1n perioada de repaus se elimind o cantitate considerabila de bi-
omasa acumulatd de pomi pe parcursul perioadei de vegetatie, se formeaza
rani mari care mai greu se caluseaza si pomii isi axeaza activitatea pentru a
vindeca tesuturile afectate in detrimentul pregatirii catre fructificare.

In ultimii ani, in plantatiile superintensive de mar ponderea taierilor in
perioada de repaus a diminuat in favoarea celor efectuate in perioada de
vegetatie. Taierile din perioada de vegetatie favorizeaza formarea ele-
mentelor de schelet si semischelet si grabesc fructificarea pomilor cu 1-2
ani, diminueaza pierderile de substante sintetizate la formarea lastarilor
inutile, activizeaza cresterea macrostructurii vegetative ramase in coroa-
na in rezultatul redistribuirii substantelor asimilate, amelioreaza conditii-
le de iluminare, favorizeaza maturarea lemnului si formarea mugurilor de
rod, reduce esential ponderea taierilor in perioada de repaus.

Operatiunile in verde in livezile superintensive de mar pentru prima data
se efectueaza cand lastarii au lungimea de 10-15 cm — se suprima (pli-
vesc) lastarii verticali de pe partea superioard a sarpantelor si unii de pe
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ax care cresc in interiorul coroanei, pentru a favoriza garnisirea si dezvol-
tarea ramurilor de semischelet.

Urmatoarea operatiune in verde se face cand lastarii au atins lungimea
de 20-25 cm si s-a Inceput lignificarea partii inferioare a lor, fixandu-se
unghiul de insertie si pozitia in spatiu. Se elimina: ldstarii concurenti ai
axului si sarpantelor, de regula prin taieri de transfer la ramificari (1astari)
cu pozitia necesara; lastarii verticali hulpavi (lacomi) de pe ax si partea
superioara a sarpantelor, precum si in locurile supraindesite.

Fig. 43. Aspectul pomilor de mar in livada superintensiva in perioada
de vegetatie: a. — unde a fost efectuate operatiile in verde; b. — unde nu
a fost efectuate operatiile in verde.

Pentru mentinerea echilibrului fiziologic in coroand, la tdierea in verde se
inlatura nu mai mult de 20-30 % din suprafata foliara a pomilor.

3.8. Uneltele folosite in livada la tiierea pomilor de mér

In plantatiile pomicole pentru efectuarea lucrarilor de dirijare a cresterii si
fructificarii pomilor, se folosesc unelte specifice care, prin buna utilizare
si functionare, trebuie sa asigure operatii tehnice de buna calitate, cu un
efort minim si s conduca la o eficienta cat mai mare a muncii depuse. Ele
trebuie procurate din timp si pastrate n conditii optime, pentru folosirea
lor In momentele prevazute de tehnologia aplicata in livada.

Foarfecele sunt uneltele de baza folosite in plantatiile pomicole pentru

107



efectuarea taierii pomilor. De obicei la lucrarile de tdiere se folosesc doud
tipuri de foarfece:

e foarfece obignuit care taie lastari si ramuri cu diametrul pana la 2,0-
2,5 cm. Ele sunt ugoare si simplu de manuit. Impactul la sfarsitul ta-
ierii este diminuat, iar efortul muscular redus. Pe langa asta au o serie
de avantaje: lamele de taiere din otel cromat sunt usor de inlocuit,
inchizatoarea se poate actiona cu ména ce tine foarfeca, parghiile au
camasi de plastic ce impiedica iritarea pielii §i Indeparteaza senzatia
de rece. Acest tip de foarfece sunt de diverse dimensiuni si de diferita
fabricatie.

e foarfece cu nicovald sau cu taiere prin forfecare care taie ramuri groa-
se cu diametrul pana la 5,0-6,0 cm. Eficienta foarfecilor cu mecanism
de forta este extraordinard. Mecanismul unic de forta cu cremaliera
mareste forta de taiere. Lamele sunt confectionate dintr-un aliaj spe-
cial. Imbinarea lamelor acoperite cu strat antifrictiune cu ménerele
din poliamida armata cu fibrd de sticld, confera uneltelor o calitate
aparte si o mare rezistentd in timp. La momentul actual acest tip de
foarfece este foarte utilizat in plantatiile superintensive de mar ce duc
la excludere din folosinta a ferastraielor de livada.

Al
[

V

F— —
a. b. c.
Fig. 44. Uneltele folosite in livada la lucrarile de taiere §i formare a
pomilor de mar: a. - foarfece obisgnuit; b. - foarfece ergonomic, c. — fe-
restrau de livada.

Fierastraiele de livada se folosesc la taierea ramurilor groase avand ace-
easi utilizare ca si foarfecele ergonomice.
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4. SISTEMUL DE SUSTINERE AL POMILOR UTILIZAT iN LI-
VEZILE SUPERINTENSIVE DE MAR

Cultivarea marului 1n sistemul superintensiv de cultura necesitd sistem
de sustinere deoarece la infiintarea plantatiei se folosesc pomii altoiti pe
portaltoi pitici sau semipitici §i are ca scop mentinerea lor in pozitie ver-
ticala, in caz contrar ei vor fi dezradacinati (cdzand) odata cu obtinerea
recoltelor Tnalte, vanturilor puternice, ploilor abundente (in perioada cand
pomii sunt cu recoltd), etc. Sistemul de sustinere de asemenea se foloseste
si ca suport pentru instalatia de irigare prin picurare.

Avand scopul de a folosi la maximum potentialul productiv al pomilor
se recomanda ca spalierul deasupra solului s aiba naltimea de 2,5-3,0
m. In practica mondiald pentru livezile de acest tip se folosesc mai multe
sisteme de sustinere a pomilor:

Sistem de sustinere prin spalier monoplan simplu. Acest sistem este
format din stalpi de beton armat sau lemn si 3-5 fire metalice de care se
leaga pomii. Ca avantaj acest sistem 1l detine prin tarie si durabilitate, iar
ca dezavantaje intalnim greutati la instalare, ranirea mecanica a pomilor
cand sunt vanturi puternice ceea ce poate duce chiar si la ruperea lor in
aceste locuri, inclinarea pomilor de-a lungul firelor metalice, limitarea
indltimii de legare a pomilor de linia metalicd de sus prin micsorarea po-
tentialului productiv al pomului.

a. b.

Fig. 45. Sistemul de sustinere prin spalier simplu in plantatiile superin-
tensive de mar: a. — prin amplasarea stalpilor frontali in pozitie vertica-
la; b. — prin amplasarea stalpilor frontali in pozitie semiverticala
(sub unghi inclinat).

Sistemul de sustinere prin spalier monoplan combinat. Este reprezentat prin
stalpi de beton armat sau din lemn (cu o indltime minimum de 2,6 m deasupra
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solului) si doua fire metalice, plus un tutore de bambus (cu inaltimea de 3,05
m si cu diametrul 22-24 mm) care se plaseaza langa fiecare pom in parte si
se fixeaza in cinci locuri. Pentru o fixare calitativa a tutorelui de bambus de
firele metalice se recomanda de folosit fixatoarele speciale ,,STEBOFIX”.
Prin utilizarea acestui sistem de sustinere se poate de obtinut cea mai inalta

rezistentd a acestei constructii.

Fig. 46. Sistemul de sustinere prin spalier combinat
in plantatiile superintensive de mar.

Tutore individual linga fiecare pom. Reprezinta un stalp din lemn cu

indltimea nu mai mare de
3,6 m si diametrul de 10 cm
tratat cu substante antisepti-
ce pentru a stopa procesul de
putrefactie. Acest sistem de
sustinere este foarte usor de
instalat, asigurd efectuarea
cu usurintd a proceselor teh-
nologice privind taierea po-
milor si recoltarea fructelor,
insa are un sir de neajunsuri,
unul dinte ele fiind folosirea
substantelor chimice pentru
a stopa procesul de putrefac-
tie, costul inalt al stalpilor,
transportarea si pastrarea lor

Fig. 47. Tutore individual langa fiecare
pom in plantatiile superintensive de mar.
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datorita numarului mare a lor pentru o unitate de suprafata, plus la aceasta
se foloseste mai mult material pentru palisarea (legarea) pomilor de stalpi.

Sistemul de sustinere prin spalier in doua planuri oblice in formd de
,»V”. Consta din stalp de lemn
sau beton armat cu lungimea
3,2-3,5 m fixati in sol pe ran-
dul de pomi, in pozitie incli-
natd unul fata de celalalt, la un
unghi de 60°. Stalpii se incru-
ciseaza intre ei la Tnaltimea de
30-40 cm de la sol. In zona de
incrucisare se leaga intre ei cu
sarma pentru o fixare mai buna
sau cu ajutorul unei tije de me-
tal filetata (surub). Distanta
dintre stalpi pe randul de pomi
este de 7-10 m, prima sarma se
instaleaza la 40 cm de la punc-
tul de insertie a sarpantelor, iar
celelalte la distanta de 30-40 cm
una de alta.

Fig. 48. Sistemul de sustinere
prin spalier in doud planuri
oblice in forma de ,, V.

In tara noastra cel mai raspandit
sistem de sustinere a pomilor de mar in sistemul superintensiv de cultura
este spalierul monoplan simplu.

Indiferent de sistemul de sustinere utilizat, el este format la general din
stalpi de lemn sau din beton armat si fire metalice (sarma).

Stalpii sunt de doua tipuri: fruntasi (marginali) si intermediari (mijlocasi).
Stalpii fruntasi (marginali) se instaleaza in primul rand, pentru fiecare
rand 1n fiecare parcela, fiind cei de baza. Ei sunt mai lungi $i mai duri ca
cei mijlocasi, deoarece ei trebuie sa suporte greutatea pomilor cu fructe si
forta firelor metalice intinse. Adancimea de instalare a cestor stalpi este
de 08-09 m. Pentru intarirea acestor stalpi se utilizeaza suporturi inclinate
asa numitii ,,stalpii contraforta” (pot fi folositi stalpi din lemn sau din be-
ton armat) si ancorele (de obicei sunt din metal, mai pot fi utilizate pietre,
etc.). Stalpii intermediari se instaleaza vertical la o distanta de 10 m unul
de la altul. Stalpii din lemn sunt confectionati de obicei din speciile de
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salcam si stejar. Instalarea stalpilor se efectueazad mecanizat cu ajutorul
diferitor agregate de presare asupra stalpilor sau prin saparea gropilor cu
ajutorul dispozitivului KIAU-100, diferite burghiuri mecanizate, etc.

m > >
a.

b. c.
Fig. 49. Cele mai des utilizate moduri de intarire a stalpilor fruntasi in

livezile superintensive de mar: a — utilizarea ,, stalpilor contraforta’; b.
— utilizarea ancorelor metalice; c. — aspectul ancorelor metalice.

]

Firele metalice (sarma) pentru spalier trebuie sa fie rezistenta, protejata de ru-
ginire, fard grad mare de tensionare. Ea trebuie sa aiba diametrul de la 1,8-2,0
mm pana la 3,0-3,5 mm. Pentru o intindere optimala, respectiv si usoara a fi-
relor metalice se recomanda de a folosi sistemul ,,Gripple”, sau pot fi utilizate
si alte metode spre exemplu cu ajutorul scripetelor cu clichet, etc.

a. b.
Fig. 50. Utilaje pentru intinderea sarmei: a — sistemul ,, Gripple”; b. —
scripete cu clichet.
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Pentru palisarea (legarea) pomilor de firele sau tutorii de bambus se re-
comanda de folosit materialul rafie sintetica. Dupa indicii elasticitatii
calitative si durabilitate (culoarea cea mai convenabila este cea galbena
cu diametrul de 4 mm, produsa in Olanda) sau orice alt tip de accesorii
trainice folosite la legarea pomilor de firele metalice.

Indiferent de tipul sau constructia sistemului de sustinere a pomilor se
recomandi ca el si fie instalat indata dupa ce pomii au fost plantati. In
unele cazuri dacd pomii (in special vergile) au fost plantati de cu toamna
si timpul nu a permis instalarea lui, se accepta instalarea acestuia in pri-
mavara urmatoare, dar nu mai tarziu.

113



5. SISTEMUL DE iNTRETINERE, LUCRARE A SOLULUI, IRIGA-
RE SI FERTILIZARE iN LIVEZILE SUPERINTENSIVE DE MAR

5.1. intretinerea si lucrarea solului

Intretinerea si lucrarea solului este cea mai importantd veriga agroteh-
nicd in tehnologia de cultivare a marului si se face diferentiat in functie
de varsta pomilor, conditiilor climaterice, asigurarea cu apa, proprietatile
fizice ale solului, dotarea gospodariei cu tehnici agricoli etc. In livezile
superintensive de mar solul cel mai des este intretinut dupa doua sisteme:
ogor negru lucrat si inierbarea solului.

In primii (1-2 ani) ani dupa plantarea pomilor, in livezile tinere de mar se
recomanda ca solul in intervalul dintre randuri si pe rand sa fie mentinut ca
ogor negru lucrat. Acest sistem de Intretinere a solului asigura o crestere si
o dezvoltare mai buna a pomilor. Fiind realizat prin lucrarea repetata a so-
lului si mentinerea lui afdnat pe tot parcursul anului, fara crusta si buruieni.
Lucrarea de baza a acestui sistem este aratura de toamna, si se efectueaza cu
20-25 zile 1nainte de caderea frunzelor cu 10-12 zile Tnainte de Ingalbinirea
lor, Intrucat toamna are loc cresterea activa a radacinilor beneficiind cicatri-
zarea ranilor pana la venirea iernii. Adancimea ardturii de toamna variaza
in dependenta de specie, soi, portaltoi, textura solului, agrotehnica aplicata
anterior, dar nu trebuie sa depaseasca 8-10 cm in apropierea trunchiului
pomilor si 16-18 cm spre centrul intervalelor randurilor.

Fig. 51. Intretinerea solului ca ogor negru lucrat in primul an dupd
plantare a pomilor de mar.
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In timpul vegetatiei (primavara si in cursul verii), solul se mentine curat
prin 4-6 afanari la adancimea de 8-10 cm in functie de utilajul folosit si
pe misura cresterii buruienilor, precum si a formarii crustei. intre randuri
lucrarea solului se face cu cultivatorul, cu grapa cu discuri sau cu frezele,
iar pe randul de pomi solul se lucreaza cu ajutorul frezelor cu palpator si
se completeaza cu sapa, iar In lipsa acestor utilaje agricole aceasta lucrare
se efectueaza numai cu sapa.

Ogorul negru lucrat are urmatoarele avantaje:

e Asigura o bund aeratie 1n sol, favorizand cresterea radacinilor si inten-
sificd activitatea microorganismelor aerobe;

e Asigurd adancirea sistemului radicular al pomilor;

e Asigura pomii cu umiditate optima, datoritd faptului ca apa patrunde
mai usor $i se evapord mai greu deoarece stratul de sol este permanent
afanat;

e Mareste continutul unor macro- si microelemente usor asimilabile,
ameliorand prin aceasta conditiile de nutritie minerala;

e Distrugerea permanentd a buruienilor, impiedicand astfel concurentii
pentru apa si substante minerale;

e Distrugerea partiald a bolilor, daundtorilor si creeaza conditii nefavo-
rabile pentru Inmultirea goarecilor;

e Impiedica drajonarea si distruge drajoni aparuti.

Ogorul negru lucrat are si unele dezavantaje:

e Pe terenurile in panta favorizeaza procesul de eroziune a solului;

e Favorizeaza reducerea rapida a cantitatii de substanta organica din sol,
ceea ce influenteaza negativ asupra insusirilor fizice a lui;

e Distruge structura solului, favorizand tasarea solului in profunzime;

e Prin lucrarile repetate a solului se produce ranirea sau taierea radaci-
nilor pomilor;

e Face dificil accesul si circulatia agregatelor prin livada in perioadele
ploioase pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare, transportul recol-
tei etc.;

e Necesitd un consum mare de energie, ceea ce majoreaza costul de
productie a fructelor;

e Micsoreaza productivitatea si rezistenta la ger a pomilor, fructele
cresc mari, nu se coloreaza suficient si se pastreaza mai rau.

Sistemul de intretinere a solului in livada prin ogor negru lucrat nu este
recomandat sd fie mentinut continuu, datoritad multiplelor dezavantaje pe
care le are.

115



Dupa primii ani de exploatare in livezile superintensive de mar mentinute
sub forma de ogor negru lucrat, intretinerea solului in plantatiile irigate se
recomanda prin fnierbare. Inierbarea solului se efectueazi in benzi (zona
dintre randuri) cu diferite tipuri de ierburi perene. Inierbarea solului poate
fi totala, cand ierburile cresc pe toata suprafata, sau partiald, cand o parte
din teren este inierbatd, iar alta mentinuta ca ogor negru lucrat sau com-
binat cu erbicidare. Latimea benzii inierbate este de 2-3 m, iar a benzii de
sub proiectia coroanei mentinutd ca ogor negru lucrat sau combinat prin
erbicidare este de 1,0-1,5 m.

Inierbarea plantatiei poate fi permanenta (pe toati durata de exploatare a
plantatiei) sau temporard (dupd un numar oarecare de ani terenul se ard
si se mentine cativa ani ca ogor negru, dupa care se inierbeaza din nou).
Destelenirea nu se efectueaza pe toatd suprafata odata, dar treptat, prin
rotatia intervalelor inierbate cu cele lucrate.

Inierbarea plantatiei se face pe cale naturald sau artificiala. Inierbarea na-
turala se face (obtine) prin lasarea benzii dintre randuri cu ierburi (buru-
ieni) ce cresc spontan. Inierbarea artificiala se efectueaza prin semanarea
terenului cu amestecuri graminee sau graminee §i leguminoase (Paius de
livada - Festuca pratensis, Raigras peren - Lolium perenne, Firuta - Poa
pratensis, Golomat - Dactylis glomerata, Trifoi alb si rosu - Trifolium
pretense i Trifolium repense, Sparceta - Onobrychis viciaefolia, etc.).
Spre exemplu in Italia se utilizeaza urmatoarele amestecuri in livezile de
mar ce este aratat in tabelul de mai jos.

Tabelul 6. Amestecul de ierburi utilizat in Italia pentru livezile de mar

Pe terenuri deluroase
cu nivelul mediu de
fertilitate a solului si cu

Pe terenuri cu stratul
fertil de sol superficial
si un numar limitat de

Pe terenuri cu startul fer-
til de sol profund si mediu
de amestecat

o sursa medie de apro-
vizionare de apa

cosiri a ierbii

20% Lolium perenne
45% Festuca rubra
20% Poa pratensis
15% Trifolium repens

10% Lolium perenne
30% Festuca rubra
15% Poa pratensis
30% Festuca ovina
15% Trifolium repens

20% Lolium perenne

15% Festuca rubra

15% Poa pratensis

10% Trifolium repens
40% Festuca arundinacea

2001.

Sursa: Veneto Agricoltura — Settore Divulgazione Tecnica e Formazione Professionale,
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Semanatul ierbii se efectueaza primavara devreme sau in luna august, peste
un interval dintre rAnduri sau pe toate randurile si pe un teren bine pregatit
din timp si nivelat. Pe parcursul vegetatiei iarba se coseste anual de 4-6 ori
cand atinge 1naltimea de 15-20 cm si se lasa pe sol in forma de mulci.

Fig. 51. Aspectul terenului dintre randurile de pomi dupa
ce sa efectuat semanatul ierbii.

Sistemul de intretinere a solului prin inierbare are urmatoarele avantaje:

e Combate eroziunea si supraincilzirea solului;

o imbunititeste structura solului;

e Reduce tasarea solului si evita formarea harpanului;

o imbogiteste solul cu substante organice, fosfor si potasiu asimilate;

e Permite deplasarea libera a agregatelor prin livada in perioadele ploioase
pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare, transportul recoltei etc.;

o Imbunititeste compozitia chimici a fructelor, devenind mai intens
colorate si faciliteaza perioada de pastrare;

e Usor de realizat si Intretinut.

Acest sistem (inierbarea solului) are si unele dezavantaje:
e in perioadele secetoase, fara irigare, apare concurenta pentru apa si
elemente nutritive dintre pomi si ierburile perene;
e Mineralizarea substantelor organice este mai lentd, deoarece insuficienta
oxigenului din sol reduce activitatea microorganismelor aerobe;
e Favorizeaza Inmultirea soarecilor si a multor boli si insecte dauna-
toare.
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C.

Fig. 52. Intretinerea solului prin inierbare in plantatiile superintensive
de mar: a. — inierbarea pe cale artificiala cu mentinerea solului sub
proiectia coroanei ca ogor negru lucrat; b — inierbarea pe cale artifici-
ala cu mentinerea solului curat sub proiectia coroanei prin erbicidare;
¢. — inierbarea pe cale naturala a solului.
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In cazul inierbarii plantatiei pe randul de pomi (sub proiectia coroanei
pomilor) intretinerea si lucrarea solului se mentine ca ogor negru lucrat
sau prin erbicidare. Lucrarea solului efectueaza cu ajutorul frezelor cu
palpator si se completeaza cu sapa in cazul cand este mentinut ca ogor
negru lucrat. Pe parcursul perioadei de vegetatie se recomanda de menti-
nut solul pe fasia de-a lungul randului de pomi la inceputul perioadei de
vegetatie (primavara) prin ogor negru lucrat i apoi prin erbicidare.

In Republica Moldova pentru combaterea buruienilor in livezile de mar
conform REGISTRULUI DE STAT al Centrului de Stat pentru Atestarea
si Omologarea Produselor de uz fitosanitar si a Fertilizantilor sunt admise
pentru utilizare practica urmatoarele preparate (erbicide):

e pe baza de glifosat:

- Dominator 360 SL cu doza de administrare de 2,0-4,0 I/ha impotriva
buruienilor mono- si decotiledonate anuale, si de 4,0-5,0 I/ha contra la
buruienile mono- si decotiledonate perene, in ambele cazuri se aplica prin
stropire in perioada de crestere activa a lor.

- Sanglypho Liquid cu doza de administrare de 4,0 I/ha impotriva bu-
ruienilor mono- si decotiledonate anuale si perene, fiind aplicat prin
stropire in perioada de crestere activa a lor.

- Tornado VR cu doza de administrare de 2,0-4,0 I/ha contra buruienilor
mono- §i decotiledonate anuale, si de 4,0-7,0 1/ha impotriva buruienilor
mono- si decotiledonate perene, in ambele cazuri este aplicat prin stro-
pire 1n perioada de crestere activa a lor.

- Valsaup 360 cu doza de administrare de 2,0-4,0 I/ha impotriva buruie-
nilor mono- si decotiledonate anuale, se aplica prin stropire in perioada
de crestere activa a lor.

- Ouragan Forte 500 SL cu doza de administrare de 1,5-2,0 I/ha impotri-
va buruienilor mono- si decotiledonate anuale, si de 2,0-2,5 I/ha contra
la buruienile mono- si decotiledonate perene, fiind aplicat in ambele
cazuri prin stropire in perioada de vegetatie.

- Klinik 360 SL cu doza de administrare de 2,0-4,0 1/ha contra buruieni-
lor mono- si decotiledonate anuale, fiind aplicat prin stropire in faza de
crestere intensiva (3-5 frunze) a buruienilor, si de 4,0-6,0 1/ha impotriva
buruienilor mono- si decotiledonate anuale, aplicandu-se prin stropire
in faza de crestere intensiva (15-20 cm) a buruienilor (cu conditia pro-
tejarii culturii in ambele cazuri de administrare).

- Nuarid 500 WG utilizand doza de administrare de 2,0-3,0 1/ha impotri-

119



va buruienilor mono- si decotiledonate anuale, si de 4,0-5,0 I/ha contra
buruienilor mono- si decotiledonate perene se aplica prin stropire in
perioada de crestere activa a lor.

- Argument, SL cu doza de administrare de 2,0 /ha contra buruienilor mono- si
decotiledonate anuale, si de 4,0 /ha impotriva buruienilor mono- si decoti-
ledonate anuale si perene, in ambele cazuri se aplica prin stropire in perioada
de crestere activa a lor (cu conditia protejarii culturii).

- Roundup 360 SL cu doza de administrare de 2,0-4,0 1/ha impotriva
buruienilor mono- si decotiledonate anuale, si de 4,0-7,0 I/ha contra
buruienilor mono- si decotiledonate perene, aplicindu-se in ambele
prin stropire in perioada de vegetatie primavara sau vara (cu conditia
protejarii culturii).

- Gliphogan 480 SL utilizand doza de administrare de 4,0-5,0 I/ha impotri-
va buruienilor mono- si decotiledonate anuale si perene, fiind aplicat prin
stropirea lor primavara si vara (cu conditia protejarii culturii).

® pe baza de glufosinat de amoniu:
- Basta 150 SL cu doza de administrare de 2,5 I/ha impotriva buruienilor
mono- si decotiledonate anuale i perene, se aplica prin stropire in peri-
oada de crestere activa a lor.

® pe baza de trifluralin:
- Treflan 24 EC cu doza de administrare de 6,2-8,3 I/ha impotriva buru-
ienilor mono- si decotiledonate anuale, se aplica prin stropirea solului
cu incorporare imediata pana la saditul culturii.

® pe baza de quizalofop-p-tefuril:

- Pantera 4 EC cu doza de administrare de 4,0 I/ha Tmpotriva buruienilor
monocotiledonate anuale, fiind aplicat prin stropirea in faza de 3-4 frunze
a buruienilor, si de 3,0 I/ha contra buruienilor monocotiledonate perene,
aplicandu-se prin stropire la inaltimea de 10-15 cm a buruienilor.

® pe baza de haloxifop-r-etoximetil:

- Zellek Super cu doza de administrare de 1,0 I/ha contra buruienilor mo-
nocotiledonate anuale, aplicandu-se prin stropire in faza de 2-4 frunze a
buruienilor, si de 1,25 I/ha impotriva buruienilor monocotiledonate anuale
si perene, fiind aplicat prin stropire la inaltimea de 10-15 cm a lor.

Erbicidarea se efectueaza pe timp uscat, fara vant si caldura excesiva,
cu ajutorul stropitorilor purtate de capacitate mica si ultramica dotate cu
scule protectoare pentru mar.
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Fig. 53. Magina de aplicat erbicide pentru livada de mar.

Inainte de tratarea cu erbicide in livezile superintensive de mar se efectu-
eaza nlaturarea drajonilor de la portaltoi ce au aparut, ruperea lastarilor
de pe tulpina pomilor, ridicarea si legarea ramurilor ce sunt in zona de
aplicare a acestor preparate chimice, in caz contrar nimerirea acestei sub-
stante pe organele pomilor (frunzelor) duce la uscarea lor.

In unele cazuri in livezile superintensive de mar pe langa sistemul de
intretinere a solului ca ogor negru lucrat sau Inierbat, terenul poate fi men-
tinut si ca ogorul negru combinat cu erbicidare. Prin acest sistem, solul
este mentinut curat de buruieni cu ajutorul erbicidelor, fara a elimina in
totalmente anumite lucrari ale solului. De obicei erbicidele sunt aplicate
numai pe portiunea de-a lungul randului de pomi cu o latime de circa 0,8-
1,0 m, unde sunt amplasate majoritatea radacinilor, insd in unele cazuri
erbicidele pot fi administrate si pe toata suprafata plantatiei. In cazul in
care se aplica erbicide numai pe fasiile randurilor de pomi, intervalul din-
tre randuri se intretine ca ogor negru lucrat, sau inierbat.

In tarile cu pomicultura dezvoltata in livezile superintensive de mar solul,
mai este mentinut prin acoperirea lui cu diferite materiale artificiale (folia
de plastic neagra sau gri, etc.) sau naturale (paie, rumegus, frunze, iarba
cosita, etc.) denumite mulci ce au ca scop impiedicarea dezvoltarii bu-
ruienilor. Acest sistem de intretinere a solului cel mai des este utilizat in
cazul cand plantarea pomilor de mar este efectuatd pe biloane, de aseme-
nea poate fi folosit §i In pomicultura ecologica. Mulcirea solului poate fi
efectuata sub forma de benzi pe randul de pomi sau pe intreaga suprafata
a plantatiei. Mulcirea artificiala se efectueaza in benzi dea lungul randului
de pomi cu o latime de 0,8-1,0 m. in cazul folosirii a materialelor naturale
pentru mulcire grosimea stratului este de 10-15 cm. Mulcirea solului are o
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serie de avantaje, printre care: mentine umiditatea din sol; favorizeaza cres-
terea temperaturii in timpul iernii §i reducerea ei la nivelul solului in timpul
verii, comparativ cu ogorul negru lucrat; impiedica cresterea buruienilor si
tasarea solului; mareste continutul de materie organica in sol, etc., respectiv
acest sistem are si unele dezavantaje — favorizeaza inmultirea insectelor si a
razatoarelor; stimuleaza dezvoltarea sistemului radicular mai la suprafata;
sporirea consumului de materiale si forta de munca, etc.

5.2. Irigarea livezii

Cultura marului in plantatii superintensive comercial-industriale infiin-
tate cu pomi altoiti pe portaltoi vegetativi (pitici si semipitici) nu poate
fi realizata fara asigurarea unui regim hidric satisfacator. Acest lucru se
datoreaza faptului ca pomii sunt altoiti pe portaltoi de vigoare slaba, au
inradacinare superficiala si inregistreaza un deficit de umiditate indeosebi
in perioada de vegetatie. Acest deficit de apa poate fi complectat prin
irigari pe parcursul perioadei de vegetatie, asigurand astfel un nivel op-
tim de umiditate (70-75% din capacitatea de
camp) in sol.

Se recomanda pentru cultura marului urmatoa-
rele perioade de irigare:

e Inainte de inceputul vegetatiei, daca rezer-
va de apa in sol este mica (martie-aprilie);

e Dupa inflorit, in decada a doua-treia a lunii
mai;

e Dupa caderea fiziologica a fructelor, cand se
manifestd o crestere intensiva a lastarilor;

e In perioada de crestere a fructelor inainte
de coacere, in lunile iulie-august, insa nu
mai tarziu decat cu 20-22 zile inainte de
recoltare. Fig. 54. Tensiometru

Momentul optim de aplicare a irigarii se determina prin diferite metode
cu ajutorul unor aparate speciale, spre exemplu tensiometrul.

Instalarea tensiometrului. Inainte de instalare, capatul din ceramici a ten-
siometrului trebuie sa fie Tnmuiat intr-un container de apa timp de 24 ore.
Preferabil este de a se folosi o substantd acida impotriva dezvoltarii alge-
lor pentru ca apa sa nu se tulbure (inverzeasca) pe peretii tensiometrului.
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Este foarte important ca instalarea tensiometrului sa se faca corect si capa-
tul din ceramica al lui sa aiba un contact bun cu solul din imprejurul sau.
In figura 55 este ardtat cum se efectueaza corect procedeul de instalare pas
cu pas a unui tensiometru. Tensiometrul trebuie Implut cu apa de calitate
inalta sau distilata. Pentru a observa mai bine nivelul apei in tensiometru
se recomanda de addugat cateva picaturi de colorant alimentar in ea.
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Fig. 55. Procedeul de instalare corect a tensiometrului (Water Conserva-
tion FACTSHEET, May 2006)
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In pomiculturi se folosesc mai multe metode de irigare: prin brazde, prin
bazine individuale sau colective, prin aspersiune, subterand, prin picu-
rare, etc., insd pentru livezile superintensive se recomanda irigarea prin
picurare, in unele cazuri §i irigarea prin aspersiune.

Irigarea prin picurare (fig. 56) asigurd o uniformitate inalta la distribui-
rea apei in sol (in zona unde se afld sistemul radicular al pomilor), folosi-
rea eficientd a apei, un regim optim de apa, aer si de nutritie prin folosirea
rationala a ingrasamintelor minerale, ceea ce duce la majorarea productiei
cu 20-50 % fata de celelalte metode de irigare.

Irigarea prin picurare poate fi aplicatd aproape pe orice tip de sol si confi-
guratie a terenului, prin amplasarea conductelor de-a lungul randurilor de
pomi. Distanta dintre picurdtoare se stabileste in functie de distanta dintre
pomi, iar varianta optimala este de 1-2 dispozitive de picurare la un pom.
Cea mai favorabil forma a conturului de umectare se inregistreaza atunci
cand de la un dispozitiv de picurare se foloseste un debit de 6-8 1/ora. Can-
titatea de apa distribuitd unui pom in cadrul unei udari este de 30-50 litri.
Durata udarii se determina de consumul de apa de catre planta in fiecare
perioada, debitul dispozitivelor de picurare, si oscileaza intre 3-12 ore pe zi,
iar durata de timp dintre udari poate fi de la o zi pana la sase zile.

Fig. 56. Irigarea prin picurare a livezilor superintensive de mar.

Aceastd metoda are urmatoarele avantaje:

e Economisirea apei, peste 50 % fatd de alte metode, intrucat evita pier-
derile prin evaporare, prin scurgere in profunzime si uda numai zona
rizosferei;

e Economisirea energiei la pompare, fortd de munca pentru deservire,
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fara a fi necesara deplasarea echipamentelor;

e Preteaza la programarea cu ajutorul calculatorului;

e Creeaza in sol conditii favorabile de apa si aeratie, permite aplicarea
concomitenta a ingrasamintelor si se poate folosi pe terenurile denive-
late;

e Datoritd faptului cd frunzele si tulpina plantei sunt uscate in timpul
irigdrii prin picurare, nu exista riscul ,,oparirii” plantelor chiar si in
cazul irigdrii in zilele foarte calduroase cu temperaturi exterioare de
peste 40° C;

e Mentine structura si textura solului astfel incat sistemul radicular al
plantelor se poate dezvolta mult mai bine comparativ cu alte metode
de irigare.

Ca dezavantaje, se poate mentiona:
e [nvestitia prea mare;
e Infundarea picuratoarelor;
o Fragilitatea instalatiei.

Schita sistemului pentru irigatii prin picurare
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Fig. 57. Schita generala a sistemului de irigare prin picurare
(A. Overcenco).

La irigarea prin aspersiune apa este de obicei livratd prin conducte cu
presiune, iar apoi apa este pulverizata sub forma de ploaie artificiala de
asupra suprafetei irigate cu ajutorul masinilor si echipamentului de irigare
prin aspersiune, irigdndu-se nu numai solul, aerul, dar si partea aeriand
a pomilor. Cantitatea de apa utilizata la o udare folosind aceasta metoda
este 400-600 m*/ha, iar pe parcursul perioadei de vegetatie a pomilor se
fac 3-4 udari.
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Fig. 58. Irigarea prin aspersiune a livezilor superintensive de mar.

Udarea prin aspersiune se poate face pe doua cai:
e Sub coroana pomilor, prin instalarea unor aspersoare mici;
e Deasupra coroanei pomilor, prin instalarea unor aspersoare mai mari
si asezate pe prelungitoare inalte.

a. b.
Fig. 59. Metode de irigare prin aspersiune in livezile de mar: a - sub
coroana pomilor; b. — deasupra coroanei pomilor.

Apa stropitd de echipamentul de aspersiune spald frunzele de pesticide, ridica
umiditatea atmosferica, favorizeaza procesele fiziologice ale plantelor, dar cres-
te riscul atacului de boli. Din aceste considerente, dar si altele (spre exemplu:
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utilizarea unui volum mare de apa), in ultimul timp irigarea prin aspersiune dea-
supra coroanei pomilor, in tarile cu pomicultura dezvoltata se utilizeaza numai
cu scopul de a proteja pomii impotriva ingheturilor tarzii de primavara.

Cantitatea de apa sau norma de udare folosita la o irigare se determina
in functie de tipul de sol si de umiditatea lui inaintea uddrii, de conditiile
climaterice ale zonei date si a anotimpului respectiv, de specie si de tipul
portaltoiului folosit in plantatie, de adancimea de raspandire a radacinilor
de baza a pomilor, de varsta pomilor, de incarcatura pomilor cu fructe in
anul respectiv, metoda si tehnica utilizata la irigare, etc. In cazul in care
irigarea se efectueaza pe soluri cu textura mijlocie si grea cantitatea apei
utilizata la o udare in perioada de vegetatie este de 25-60 m*ha in cazul
irigdrii prin picurare si de 500-700 m®%ha in cazul irigarii prin aspersiune.
Aceasta cantitate de apa se majoreaza cu 25-40% in cazul cand solul se
intretine prin nierbare.

Tabelul 7. Valorile parametrilor calitatii apei pentru irigare

Parametrii calitatii apei :17?111(:1?:
Reactia pH 82
Mineralizarea, g/dm?® 0,7-0,8
Continutul de clor, mg/dm?® 105
Calciu, % din suma Ca+Mg+Na 40-45
Magneziu, % din suma CatMg+Na 50
Sodiu, % din suma Ca+Mg+Na 30-40
SAR (Coeficientul de absorbire potentiald a sodiului) <6

Una dintre problemele cheie in cazul cand se efectueaza irigarea livezilor
este calitate a apei, care influenteaza in mod direct asupra pastrarii ferti-
litatii solului, productivitatea pomilor, calititii fructelor, etc. Inainte de a
utiliza sursa de apa pentru irigare se recomanda de a efectua analiza fizi-
co-chimica a ei. Suplimentar pe parcursul exploatarii plantatiei se reco-
manda de a efectua periodic analiza apei, deoarece calitatea ei se modifica
in timp sub actiunea unor factori de mediu si antropici. Testarea apei se
face numai in laboratoarele acreditate conform standardelor ISO 17025
sau EN 45001. Parametrii calitdtii apei pentru irigare sunt prezentati in
tabelul de mai sus si ne vor permite cu usurinta sa apreciem calitatea ei.
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5.3. Fertilizarea livezilor

5.3.1. Fertilizarea in livezile tinere

Aplicarea ingrasamintelor de fond inainte de plantare asigura, de regula, con-
ditii favorabile de nutritie pomilor de mar pe parcursul a 4-5 ani. In unele
cazuri, in vegetatie a 2-3 de la plantare, poate aparea insuficienta de azot,
zinc, bor, manifestata prin cresterea redusa a lastarilor (sub 40-50 cm) si frun-
zelor cu simptomul de cloroza. Dozele de ingrasaminte cu azot se determina
in baza indicilor diagnostici si majorarii acestora pana la nivelul considerat
relativ optim (NO,+NH, — 4,1-6,0 mg/100 grame de sol) in zona maxima de
raspandire a radacinilor si in frunze (N — 2,2-2,5% din masa uscata).

Diagnosticul continutului de forme accesibile ale elementelor nutritive in
sol se efectueaza odatd in 4-5 ani, de reguld, In perioada de crestere inten-
siva a lastarilor, iar in frunze — anual la inceputul diferentierii mugurilor de
rod (20.06-10.07). Probele de frunze pentru analize se recolteaza din mijlo-
cul lastarilor bine dezvoltati, situati n zona de mijloc a periferiei coroanei.

Orientativ dozele de ingrdsaminte cu azot sunt N, . Circa 2/3 din doza
de Ingragdminte cu azot se administreaza primavara devreme, iar 1/3 in
perioada cresterii intensive a lastarilor (decada a doua a lunii iunie). In-
gragamintele cu azot se introduc pe fasiile din rand sau cu masini speciale
la periferia coroanei in fisuri adanci de 15-20 cm.

In livezile cu irigare prin picurare ingrasamintele cu azot in dozele pro-
gramate se introduc anual 1n aceleasi termene, dizolvate in apd n concen-
tratie de 0,4-0,5 % concomitent cu udarile.

Daca 1nainte de plantarea pomilor nu s-au introdus ingrasaminte, indica-
torii principali ai necesitatii fertilizarii sunt: cresterea redusa a lastarilor
in vegetatia a doua; insuficienta de elemente nutritive in sol si frunze,
stabilita prin diagnosticul respectiv.

in livezile cu inierbarea intervalelor dintre randuri ingrasdmintele cu fo-
sfor- P, . sipotasiu-K . seintroduc toamna, odata la 3 ani la periferia
proiectiei coroanei in fisuri adanci de 20 cm. Ingragamintele cu azot — N
anual 1n termenele indicate mai sus concomitent cu irigarea prin picurare,
iar in lipsa acesteia — pe fasiile din randuri si se incorporeaza imediat prin
afanarea solului.
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Daca intervalele dintre randurile de pomi nu sunt inierbate ingrasamintele
organice — 20-30 t/ha gunoi de grajd si P, , K, se introduc in toamna anului
doi dupa plantarea pomilor pe intervalele dintre randuri sub aratura la adan-
cimea de 20-25 cm pentru o perioada de circa 3 ani. Ingrasamintele cu azot
se introduc anual pe fasiile din rand sub afanare, primavara devreme (2/3
din dozd) si in decada a doua a lunii iunie (1/3 din doza).

Corectarea dozelor de ingrasaminte dupa diagnosticul foliar se efectueaza
in modul urmator: cand continutul elementelor nutritive in frunze este
scazut, dozele medii de Ingrasdminte se majoreaza cu circa 30%.

Insuficienta de microelemente, stabilita prin diagnosticul foliar la nivel
mai mic de cel optim (B — 30-50 mg/kg masa uscatd; Cu — 5-20 mg/kg
masa uscatd; Fe — 50-200 mg/kg masa uscatd; Zn — 15-80 mg/kg masa
uscatd; Mo - >16 mg/kg masa uscatd; Mn — 50-200 mg/kg masa uscatd)
se corecteaza prin fertilizarea extraradiculara, efectuatd concomitent cu
stropirile contra bolilor si daunatorilor. Se aplica aceleasi preparate com-
plexe, In concentratii §i termene recomandate pentru livezile pe rod.

La cresterea abundenta a pomilor, cand lungimea lastarilor depageste 70-
80 cm, fertilizarea in livezile tinere nu se aplicd, fiindca cresterea excesi-
va a lastarilor impune tdieri mai severe de formare a coroanei, in special
scurtdri, care retine cu 1-2 ani intrarea pomilor pe rod economic.

5.3.2. Fertilizarea in livezile pe rod

Obiectivele principale ale sistemului de fertilizare in livezile superinten-
sive de mar constau in mentinerea i majorarea fertilitatii solului, obtine-
rea recoltelor Tnalte de fructe calitative, indici economici superiori, men-
tinerea echilibrului ecologic.

Tipurile si dozele de ingrasdminte organice si minerale se stabilesc in
conformitate cu continutul formelor mobile ale elementelor nutritive in
sol (tab. 8), asociatiilor soi/portaltoi, tehnologia aplicata, recolta planifi-
catd si, in ansamblu cu distribuirea lor rationala pe fenofazele principale
si metodele eficiente de administrare, trebuie sa asigure conditii favorabi-
le de nutritie pentru cresterea moderatd a pomilor, diferentierea muguri-
lor florali, obtinerea recoltei planificate de calitate superioara, randament
inalt la fiecare unitate de fertilizant.
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Tabelul 8. Gruparea solurilor din plantatiile pomicole dupd continu-
tul formelor mobile ale elementelor nutritive in stratul de sol 0-40 cm,
mg/100 grame de sol (dupa mai multi autori).

Nivelul de .
. . Fosfor Potasiu
aprovizionare | Humus, | NO,+NH,, 5 A .

g & mobil, schimbabil,
cu forme % | me/l00gsol) 100 g sol | mg/100 g sol
accesibile & g & g

scazut 1,1-2,0 sub 2,0 1,1-1,5 5,1-10,0
moderat 2,13,0 2,1-4,0 1,6-3,0 10,1-20,0
relativ optim 3,1-4,0 4,1-6,0 3,1-4,5 20,1-30,0
ridicat 4,1-5,0 peste 6,0 4,6-6,0 30,1-40,0

Metodele traditionale de stabilire a dozelor a dozelor de administrare a
ingrasamintelor in baza recomandarilor zonale, de reguld, dau norme exa-
gerate, fiindca nu corespund pe deplin conditiilor naturale, asociatiilor
soi/portaltoi, tehnologiilor aplicate, recoltei planificate pe fiecare sector
concret de livada.

Una dintre cele mai eficiente metode este stabilirea dozelor de ingrasa-
minte in conformitate cu indicii agrochimici si bilantul elementelor nutri-
tive 1n plantatie dupa urmatoarea relatie:

D=ReC K K -F°K, kg/ha, unde:
R — recolta planificata, t/ha;

C,, —consumul elenetului respectiv (N, P, K) pe tona de fructe, inclusiv
ceea ce se extrage cu frunzele si cresterile anuale, kg. Cantitatea me-
die de elemente nutritive ce se consuma anual de cdtre pomi pentru a
forma o tona de mere este de: N - 3,2 kg, PO, - 0,9 kg i KO - 3,6
kg;

K, — coeficientul de corectie la continutul elementului respectiv in sol
(tab. 9);

K_— coeficientul de reutilizare a elementului (N, P, K) din frunze si alte
organe cazute si incorporate in sol. Valorile medii ale coeficientului de
reutilizare sunt: 0,6 — la sistemul de intretinere a solului ca ogor negru
lucrat; 0,7 — la ogor negru lucrat intrerupt cu siderate sau inierbare
peste un interval din randuri; 0,8 — la Tnierbarea fiecarui interval;
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F — cantitatea elementului nutritiv introdusa in ingrasamintele organice si
minerale in ultimii 1-3 ani;

K, — coeficientul de utilizare a elementului nutritiv din ingrasdmintele
introduse in anii precedenti. Valorile medii ale K pentru N, P, k sunt:
in anul urmator — 0,20-0,15; in anul al doilea — 0,15-0,10; in anul al
treilea — 0,10-0,05.

Tabelul 9. Valorile coeficientului de corectie (K ) a dozelor de ingrasa-
minte in functie de aprovizionarea solului cu forme mobile ale elementelor
nutritive

aprovi‘z]?(:zggz :esolului Valorile K _pentru ingrisiminte cu
clementelor utritive | N PO, K.0
scazut 1,3-1,5 2,0-2,3 1,7-2,0
moderat 1,1-1,3 1,7-2,0 1,3-1,6
inalt 0,8-1,0 0,8-1,1 0,8-1,0
foarte Tnalt 0,7-0,9 0,4-0,6 0,2-0,4

O altd metoda mai simpla de stabilire a dozelor de ingrasaminte consta
in calcularea dozei lor necesara pentru fiecare tona de fructe (tab. 10).
Aceastd metoda este mai putin precisa si racordata la conditiile fiecarui
sector de livada, dar suficient de satisfacatoare.

Tabelul 10. Cantitatea medie de ingrasaminte administrate pentru fie-
care tond de fructe

Nivelul de asigurare a solului
scizut moderat | ridicat

Specia | cqntitatea de ingrisaminte pentru I tond de fructe, kg s.a.

N [P0, |KO| N |PO,|KO| N |PO,|KO

Mar 35| 16|40 |30 ]| L2 |30 25| 06 | L8

Dozele de ingrasaminte indicate in tabelul 10 se recomanda pentru siste-
mele de Intretinere a solului ca ogor negru lucrat Intrerupt cu cultivarea
plantelor pentru Ingrasaminte verzi peste un rand si peste un an sau inier-
barea peste un interval dintre randuri, cu afanarea fasiilor din rand.
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In cazul cand este inierbat fiecare interval dintre randuri si afanate fasiile din
rand, dozele de ingrasaminte indicate in tabelul 10 se maresc cu 15 %, iar cand
solul 1n livada sementine ca ogor negru lucrat — se micsoreaza cu 15 %.

Daca pe intervalele dintre randuri, intretinute ca ogor negru lucrat, o daté in
3 ani sub aratura se introduc 20-30 t/ha de gunoi de grajd, cantitatea de ele-
mente din el se imparte la trei si se scade din doza anuald de ingrasaminte
a elementului respectiv. Cu fiecare tona de ingrasdminte organice (gunoi de
grajd) se introduc in mediu: 2,9 kg N; 1,7 kg P,O; 1,0 kg K O.

Norma anuala de Ingrasaminte sub recolta planificata in livezile superintensi-
ve de mar se repartizeaza in conformitate cu necesitatea pomilor in elemente
nutritive pe fenofazele de vegetatie, fiind constituitd din: fertilizarea de baza
completata cu fertirigarea si fertilizarea extraradiculara (foliara).

Administrarea ingrasamintelor minerale cu fosfor si potasiu in dozele calculate
sub recolta planificata, se efectueaza anual, toamna, la periferia proiectiei co-
roanei, 1n fisuri cu o adancime de circa 20 cm, care in fiecare an se deplaseaza
cu 20 cm 1n interior sau in exterior, formandu-se, astfel, o fasie de fertilizare.

ingrésémintele cu azot, calculate sub recolta planificata, se introduc anual,
fiind distribuite in conformitate cu consumul acestui element in principalele
faze de vegetatie. In livezile cu recolta pana la: 25-30 t/ha — 0,7 din doza
calculata se administreaza primavara devreme, iar 0,3 — doza intre de caderea
fiziologica a fructelor din iunie (10-20.06); mai mare de 30 t/ha— 0,5 din doza
se administreaza primavara devreme, 0,3 doza — inaintea caderii fiziologice a
fructelor din iunie si 0,2 doza — la inceputul lunii iulie pentru stimularea dife-
rentierii mugurilor florali. Administrarea ingrasamintelor cu azot se efectuea-
za pe fasiile dintre rAnduri cu afanarea imediata a solului, iar in cazul irigarii
prin picurare — dizolvate 1n apa in concentratie de 0,8-0,1 %.

5.3.3. Fertirigarea

Fertirigarea reprezintd un concept nou introdus in agricultura moderna, prin
utilizarea unor sisteme contemporane de irigare (spre exemplu: irigarea prin
picurare) in livezile superintensive de mar, unde administrarea ingragamintelor
minerale sau complexe sunt dizolvate in apa de irigare. Acest mod de aplicare
a ingrasamintelor minerale la momentul actual este foarte eficient, deoarece
cu ajutorul lui sunt distribuite cantitatile necesare de fertilizatori la momentul
oportun pomilor de mar pe parcursul perioadei de vegetatie, insd metoda data
nu poate inlocui complet fertilizarea de baza in livezile pe rod indicatd mai
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sus, 1n special, a ingrasamintelor cu fosfor si potasiu. Deoarece aceste elemente
dizolvate 1n apd, sunt absorbite in mare masura la suprafata solului, mai ales la
cele cu textura lutoasa, luto-argiloasa (grea) si carbonatate. Eficienta lor este
mai Inaltd atunci cand se aplica suplimentar in fazele de consum intens a sub-
stantelor nutritive (fenofazele de crestere intensiva a lastarilor si fructelor) in
cantitati pana la 30-40 kg/ha substanta activa. Pentru a absorbtia lor 1n stratul
superficial al solului, acesta trebuie sa fie udat abundent pana la saturatie, apoi
se administreaza solutia de fertilizant, cu doza respectiva de fertilizant si imedi-
at iarasi se uda. Aceasta asigura patrunderea fertilizantului mai adanc n sol.

- —

Fig. 60. Aspectul sistemului de fertirigare: a- cu “tanc” de fertilizare;
b. - cu injector “venturi” (foto A. Overcenco).

Injectarea fertilizantilor in apa utilizatd pentru irigare se face cu ajutorul unui
injector ce are ca principiu de functionare o consecinta a efectului Venturi con-
form careia curgerea unui lichid sub presiune printr-o sectiune data, ingustarea
brusca si destinderea progresiva a acesteia produce fenomenul de suctiune.

5.3.4. Fertilizarea extraradiculara (foliara)

Este suplimentara celei aplicata la sol. Are ca scop principal omiterea de
scurta durata a insuficientei indicate de elemente nutritive, mai ales micro-
elemente, precum §i optimizarea nutritiei minerale a plantelor in anumite
faze critice a perioadei de vegetatie, cind sporeste intens consumul unuia
sau mai multor elemente nutritive. Prin aceasta devine o componenta im-
portantd, obligatorie a sistemului de fertilizare, contribuind semnificativ
la sporirea recoltei si calitatii fructelor. Stropirile, de regula, se efectueaza
concomitent cu cele contra bolilor si daunatorilor.

Cand pomii sunt incércati bine cu fructe si se observa o retinere a cresterii
lastarilor si a fructelor, se aplica stropitul cu solutie de uree de 0,5-1,0 %
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la 10-12 zile dupa inflorire, iar la necesitate, inca 2-3 stropiri la intervale de
2-3 saptamani. Toamna, dupd recoltarea fructelor soiurilor tarzii de mere,
se fac 1-2 stropiri cu uree la intervale de 10-12 zile 1n scopul activizarii
activitatii fotosintetice a frunzelor, necesara pentru stimularea diferentierii
mugurilor florali si acumularea substantelor de rezerva.

In scopul majorarii calititii fructelor, in special a potentialului de pastrare
indelungata, se aplica 4-6 stropiri cu solutie de 0,8 % de clorura de calciu
(CaCl,). Prima stropire — dupa cdderea din iunie a fructelor, iar urmatoa-
rele — la intervale de circa 2 saptaimani pana la majorarea continutului
ionilor de calciu (Ca) de 5 mg la 100 g la masa a pulpei proaspete. Dimi-
nuarea acestui indice, de asemenea si depasirea lui, provoaca dereglari
functionale si boli patogene, care reduc potentialul de pastrare a fructelor
si maresc considerabil pierderile la pastrarea indelungata.

Dintre microelemente mai frecvent se manifesta insuficienta de zinc (Zn)
si fier (Fe). Carenta de Zn, de reguld, este provocatd de nutritia neechi-
libratd cu microelemente si cu fosfor, ca urmare a dozelor exagerate de
ingrasaminte cu acest element. Simptomele exterioare sunt rozetele de
frunze marunte partial ingalbenite, iar in stare mai grava — reducerea con-
siderabila a cresterii lastarilor, pand la uscarea acestora. Carenta ugoara de
zinc poate fi omisa prin 2-3 stropiri cu solutie de sulfat de zinc (ZnSO,)
in concentratie de 0,3-0,5 % in perioada de vegetatie sau 2-3 % primavara
devreme, pani la dezmugurire. In cazul manifestirii puternice a carentei
de zinc se efectueaza stropitul pomilor cu sulfat de zinc in concentratie de
5-6 %, efectuandu-se toamna tarziu, dupa caderea frunzelor.

Insuficienta de fier (Fe) se manifesta prin aparitia clorozei frunzelor, care se
omite temporar prin 2-3 stropiri cu solutie de chelat de fier (Fe-EDTA) 1n
concentratie de 0,15 %. Un efect bun in combaterea clorozei o are stropirea
pomilor toamna, dupd caderea frunzelor, sau primavara devreme, pana la
dezmugurire, cu solutie de sulfat de fier in concentratie de 3 %.

Carenta de bor (B), mangan (Mn), magneziu (Mg) si alte microelemen-
te se trateza prin utilizarea preparatelor complexe (Poly-Feed, Terraflex,
Delta F, Haileaf, Micocom P, etc.), care contin un raport bine echilibrat de
macro- $i microelemente. Prima stropire cu preparatele complexe se apli-
ca in faza cresterii intensive a lastarilor si frunzelor (01-10.06), iar a doua
— inaintea inductiei florigene, la inceputul diferentierii mugurilor florali
(25.06-05.07). Componenta, dozele, modul de aplicare sunt descrise in
instructiunile care insotesc fiecare preparat fertilizant complex.
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6. PROTECTIA POMILOR DE MAR CONTRA BOLILOR, DAU-
NATORILOR SI A UNOR FENOMENE METEOROLOGICE

Una dintre verigile principale ale tehnologiei de cultivarea a marului in
sistemul superintensiv de culturd este protejarea pomilor contra bolilor,
daunatorilor si a unor fenomene meteorologice (grindina, ingheturile tar-
zii de primavard, etc.). Conditiile climaterice ale tarii noastre sunt favo-
rabile pentru dezvoltarea bolilor si daundtorilor care aduc daune colosale
pomilor, prin distrugerea florilor, frunzisului, fructelor, ramurilor, chiar si
pomului in intregime.

6.1. Caracteristica si metodele de combatere a principalelor boli ai marului

Principalele boli intalnite 1n livezile superintensive de mar (fig. 8) sunt:
Rapanul marului (Venturia inaequalis (Cocke) Wint.), Fainarea marului
(Podosphaera leucotricha Salm.), Focul bacterian (Erwinia amylovora
Burill.), Monilioza marului (Monilia fructigena Pers.), etc.

Rapanul marului (Venturia inaequalis (Cocke) Wint.) Este cea mai pa-
gubioasd boald a marului in Republica Moldova. Ea se manifesta pe toate
organele tinere al pomilor: frunze, flori si fructe. La mar aceasta boald mai
frecvent apar pete mici, circulare, de culoare galbena-cenusie pe partea su-
perioara a frunzelor tinere. Permanent petele cresc atingand pana la 5-10
mm in diametru si capdtd a culoare verde-maslinie sau bruna, cu margine
difuze. Dimensiunile petelor depind de sensibilitatea soiului la aceastd boa-
1a. In cazul unui atac puternic petele acoperd o mare parte din suprafata
frunzei. In anii cu conditii favorabile pentru dezvoltarea bolii frunzele se
scuturd inainte de timp. in cazul florilor boala atacd sepalele sub forma
de pete mici de culoare maslinie. Pe fructe boala se manifesta sub forma
de pete cenusii-maslinii, in dreptul carora tesuturile se suberifica si crapa.
In cazul cand fructele au fost atacate mai timpuriu boala le deformeazi
si le Innegreste, astfel pierzand valoarea comerciald a lor. Daca recoltarea
fructelor se petrece pa timp umed, aceastd boald se poate manifesta si n
depozitele de pastrare sub forma de pete mici, brune-negrii.

Combatere. Ca metoda de tratare chimica se recomanda de a stropi plan-
tatia de mar in perioada de vegetatie cu unul din urmatoarele preparate:
Merpan 50 WP (2,5-3,0 kg/ha), sau Merpan 80 WDG (1,5-2,0 1/ha), Bra-
vo 500 SC (2,0-2,5 /ha), Euparen 50 WP (4,0-6,0 kg/ha), Euparen M 50
WP (2,0 kg/ha), Score 250 EC (0,15-0,20 1/ha), Delan WG, 70 WG (0,5-
0,7 kg/ha), Pilarzeb 80 WP (2,5-3,0 kg/ha), Sancozeb 800 WP (3,0 kg/
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ha), Utan M-45 WP (2,5-3,0 kg/ha), Ventozeb 80 WP (3,0 kg/ha), Ringo
20 EC (1,0 Vha), Chorus 75 WG (0,2 kg/ha), Caldera 250 EC (0,2 1/ha),
Polyram DF (2,5 kg/ha), etc.

Fiinarea marului (Podosphaera leucotricha Salm.) Este o boala princi-
pald care cauzeaza pierderi mari. Boala se manifesta pe frunze, flori, lastari,
uneori i pe fructe tinere. Ea Incepe a se manifesta de la dezmugurire pana
la caderea frunzelor si persista pe toata perioada de vegetatie. Aceastd boa-
12 ataca frunzele odata cu aparitia lor. Pe frunze apare un invelis albicios,
purverulent, vizibil pe ambele parti ale limbului. Frunzele atacate se defor-
meaza, se rasucesc, in partea superioard, devin sfaramicioase §i se usuca
inainte de timp. in cazul cand boala ataca florile, petalele se deformeaza, se
decoloreaza si devin albe, in unele cazuri petalele se ingroasa, se ofilesc, se
usuca fara a lega fructe. Pe lastarii tineri apare un invelig micelian albicios,
spre toamna (a doua jumatate a verii) invelisul de pe lastari se brunifica in
urma formarii pe ei a unor puncte de culoare bruna inchisa. Lastarii atacati
se usuca de la varf, uneori se indoaie in jos. Foarte rar boala ataca si fructele
tinere, determinand o stagnare in crestere, aparitia unui panzis de culoare
cafenie si chiar provoaca caderea lor.

Combatere. In primul rind se recomandi combaterea cu tratamente chimi-
ce a acestei boli cu unul dintre urmatoarele produse: Vectra 100 SC (0,25-
0,30 1/ha), sau Karathane FN-57 WP (1,0-2,0 kg/ha), Karathane LC 35
EC (1,0-1,5 V/ha), Rubigan 120 EC (0,6-0,8 1/ha), Topas 100 EC (0,3-0,4
I/ha), Clarinet 19 EC (1,5 1/ha), Sanazole 250 EC (0,3 1/ha), Orius 25 EW
(0,5 V/ha), Trifmine 30 WP (0,50-0,75 kg/ha), Flint 50 WG (0,15 kg/ha),
Stroby, 50 WG (0,20-0,25 kg/ha), Tuoreg 500 WP (0,2 kg/ha), Kumulus
DF (3,0 kg/ha), Leader 250 SC (0,20-0,25 1/ha), Magistru 25 EC (0,4-
0,5 I/ha), Novaxim 50 WG (0,20-0,25 kg/ha), etc. Tratamentele chimice
de obicei se fac la avertizare si de regula sunt suprapuse cu cele pentru
rapan. De asemenea pentru a micgora rezerva biologica a acestei boli se
recomanda ca lastarii atacati sa se nlature prin tdiere si sa se arda.

Focul bacterian sau Arsura bacteriana a merilor (Erwinia amylovora
Burill.) Este o boald de carantina fitosanitard in Republica Moldova. Ea
se manifestd pe flori, frunze, lastari, fructe, ramuri si tulpini. Florile pe
neasteptate se brunifica, se ofilesc si se innegresc. Frunzele se rasucesc,
se innegresc si raman sa atarne timp indelungat pe ramuri. De la flori si
frunze infectia se extinde in ldstari, care se usucd si se inconvoaie sub
forma de carlig. Treptat bacteria patrunde in ramuri si tulpini, infectand
pomii in intregime. Aspectul pomilor atacati de aceasta boala arata precum
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ar fi trecuti prin foc. Pe portiunile atacate scoarta se umfla, apoi se scurge
un lichid gumos, la inceput incolor, mai tarziu sub forma de picaturi galbui-
chihlimbariu sau brune-inchis. in timpul verii dezvoltarea bolii incetineste,
insa in primavara anului viitor continua si se raspandeste pe tot pomul.
Combatere. Se recomanda folosirea materialului de inmultire sanatos (de
dorit virus free), distrugerea prin ardere a intregului material infectat, taieri-
le obignuite ale pomilor se vor face obligatoriu numai in perioada de repaus.
In livezile contaminate, obligatoriu se va face dezinfectarea instrumentelor
folosite (clorurd de var 3%, sau formalina 4%, hipoclorit de sodiu 10%);
dintre tratamentele chimice se utilizeaza doar cele cu fungicide cuprice,
ca exemplu: Bouille Bordelaise (8,0-10 kg/ha), sau Cuproxat SC (5 1/ha),
Kocide 2000 WP (2,0-2,5 kg/ha), Oxiclorura de cupru 90 WP (4-6 kg/ha),
Sulfat de cupru (10-20 kg/ha) (in componenta zemei bordoleze).

Monilioza méarului sau Putregaiul brun al fructelor (Monilia fructige-
na Pers.) Este o boala ce produce pagube in livezile de mar. Ea se mani-
festa pe flori, lastari, frunze, ramuri si fructe. De cele mai dese ori se ma-
nifestd in cea de-a doua jumaitate a verii. In conditii si umiditate sporita.
La etapa initiala de dezvoltare a bolii pe suprafata fructelor apar pete nu
prea mari de culoare brund ce cresc repede in dimensiune, iar peste 1,5-
3,0 saptamani se raspandeste pe o mare parte din suprafata lor. Fructul
atacat este acoperit de pete mari, dispuse in forma de cercuri concentrice.
Fructele se brunifica, se mumifiaza si deseori raman atarnate pe pom. La
un atac mai timpuriu, se poate observa si brunificarea florilor.
Combatere. Pentru combaterea acestei boli se recomanda de utilizat tra-
tamentele chimice cu unul din produsele urmatoare: Oxiclorura de cupru
90 WP (4,0-6,0 kg/ha), sau Sulfat de cupru (25,0-30,0 kg/ha), [Sulf co-
loidal §i p.u. (10,0-20,0 kg/ha) prin stropire in perioada de vegetatie cu
solutie de 1 % (dupad sulfat de cupru)].

6.2. Caracteristica si metodele de combatere a principalilor diuna-
tori ai marului

Principalii ddunatori intdlniti in livezile superintensive de mar (fig. 9)
sunt: Viermele merelor (Laspeyresia pomonella L.), Gargarita mugurilor
(Sciaphobus squalidus Gyll.), Gargarita bobocilor de mar (4dnthonomus
pomorum L.), Gandacul paros al florilor (Epicometis hirta Poda.), Defo-
liatorul frunzelor (Lymantria dispar L.), Fluturele alb american (Hyphan-
tria cunea Drury), Paduchele de San Jose (Quadraspidiotus perniciosus
Comst.), Paduchele verde al marului (Aphis pomi Deg.), Paduchele lanos

137



(Eriosoma lanigerum Hausm), Molia miniera a marului (Stigmella malel-
la Stt.), Minierul partii superioara a frunzelor (Lithocelletis corylifoliella
Hw.), Minierul partii inferioara a frunzelor de mar (Lithocelletis pyrifoli-
ella Grsm.), Acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi Koch.), Acaria-
nul brun al pomilor (Bryobia redikorzevi Reck.), etc.

Viermele merelor (Laspeyresia pomonella L. sau Cydia pomonella L.)
este un daunator extrem de periculos care atacd fructele de mar. Dau-
neaza larvele (viermele), care rod o galerie de nutritie in pulpa fructului
catre lojele semintelor, pe care le consuma. Larvele ataca 2-3 fructe, care
se opresc din crestere si cad. Fructele atacate prezintd galerii pline cu
excremente si resturi de hrand, uneori tesute cu fire matasoase din care
cauza merele 1si pierd valoarea comerciala, nu pot fi pastrate si putrezesc.
Viermele merelor ierneaza in stadiul de larva, sub frunzele cazute pe sol,
in crapaturile scoartei, iIn ambalajele de depozitare a merelor, in depozite,
etc. Zborul fluturilor incepe din luna mai, aproximativ peste 2-2,5 sapta-
mani dupa inceputul infloririi pomilor, continuand circa doua Iuni (mai-
iunie). Prezintd in general 2 generatii pe an (uneori chiar 3 generatii).

Combatere. Tratamentele chimice de combatere a cestui daunator se apli-
ca la avertizari, respectiv la depdsirea pragului economic de daunare, in
functie de stadiul de dezvoltare a acestuia. Termenii optimi de aplicare a
tratdrilor chimice se stabilesc prin urmarirea dinamicii de zbor a adultilor
cu ajutorul capcanelor cu feromoni (fig. 61) si custii de avertizare. Pe par-
cursul perioadei de vegetatie se recomanda de folosit unul din produsele

Fig. 61. Capcana cu feromoni sexuali pentru captarea masculilor
viermelui marului.
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urmatoare: Mospilan 20 SP (0,2-0,25 kg/ha), sau Fastac, 10 EC (0,2-0,3
I/ha), Victenon 50 WP (0,75-1,0 kg/ha), Bulldock 025 EC (0,3-0,5 1/ha),
Arrivo 25 EC (0,25-0,32 I/ha), Clarus 250 EC (0,3 I/ha), Dursban 480 EC
(1,5-2,0 Vha), Decis Duplet 36 EC (1,5 Vha), Dimilin 25 WP (0,5 kg/ha),
Sampai EC (0,6-0,7 1/ha), Sumi-alpha 5 EC (0,5-1,0 1/ha), Rimon 10 EC
(0,4-0,5 V/ha), Actara 25 WG (0,15 kg/ha), Cipi 250 EC (0,3 1/ha), Nurel-
le D 50/500 EC (1,0-1,5 1/ha), Decis 2,5 EC (1,5-2,0 I/ha), Decis Profi
250 WG (0,04-0,05 kg/ha), etc. Este recomandabil de aplicat tratamentele
chimice seara dupa orele 19% sau dimineata de la orele 6® pana la 9% cu
scopul de a obtine efectul maxim a acestor tratari.

Gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus Gyll.) Dauneaza atat ca
adult cat si ca larva, dar totusi cea mai mare paguba este produsa de adulti
deoarece rod mugurii, frunzele, florile (staminele si pistilul) i scoarta ra-
murilor anuale. in rezultatul atacului asupra mugurilor, ei se usuci. Acest
daunator prefera plantatiile pomicole ce sunt amplasate pe terenuri de
lunca, de asemenea cele adapostite de vanturi si cu umiditatea aerului re-
lativ ridicata. In cazul unor atacuri puternice ale acestui daunitor, recolta
poate fi distrusa partial sau total. Cele mai mari daune se produc n anii cu
primaveri secetoase §i calduroase. Larvele nu produc pagube de impor-
tantd economica deoarece se hranesc cu radacinile fragede ale plantelor
ierboase. lerneaza in stadiul de larva si de adult in sol la adancimea de
20-70 cm, dezvoltand o generatie la doi ani.

Combatere. Tratamentele chimice se aplicd numai in anii cand sunt depistate
invazii ale acestui daunator (mai mult de 7-9 exemplare/100 muguri), fiind
efectuate prin stropire primavara la aparitia in masa a gargaritelor hibernante
cu unul din urmatoarele preparate: Danadim 400 EC (1,0-1,5 1/ha), sau Pyri-
nex 480 EC (2,0-2,5 /ha), Fufanon 570 EC (1,0-2,0 l/ha), etc.

Gargarita bobocilor de mar sau Gargarita florilor de mar (Anthono-
mus pomorum L.) Dauneaza adultii si larvele. Primavara, cand tempera-
tura medie a aerului ajunge la 5-6 °C, apar adultii hibernati care migreaza
in coroana pomilor, unde se hranesc cu muguri foliari si florali in care
sapa cavitati mici, producand adesea sterilitatea florilor. Pagube mai mari
produc larvele care se dezvolta in interiorul bobocilor florali distrugand
organele interne al florilor. Acesti boboci atacati de cétre larve nu se des-
chid, se brunifica, se usuca. Gargarita ierneaza ca adult in stratul superfi-
cial al solului, in jurul coletului sau sub scoarta exfoliata a pomilor. Acest
daunator are o generatie pe an.

Combatere. Tratamentul chimic se aplicd atunci cand 10-15 % din mu-
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gurii florali sunt dezmuguriti. se recomandd numai un tratament cu un
produs din urmétoarele: Danadim 400 EC (1,0-1,5 1/ha), sau Fufanon 570
EC (1,0-2,0 I/ha), Shinthoate 40 EC (1,5-2,0 1/ha), Successor 400 EC
(1,5 /ha), Marshal 25 EC (1,2-1,5 /ha), Valsarel 530 EC (1,0-1,5 1/ha),
Calypso 480 SC (0,25 1/ha), etc.

Gandacul paros al florilor (Epicometis hirta Poda.) Dauneaza ca adult,
cauzand 1n unii ani pagube mari la pomii fructiferi. La inflorirea pomilor de
mar acest daundtor se hraneste cu florile acestuia, rozand organele interne
(staminele, ovarele, pistilul, etc.), uneori rod chiar si sepalele. Florile ata-
cate nu leaga fructe. In urma unor atacuri puternice pot fi distruse pana la
90-100 % din florile pomicole, respectiv si recolta se micsoreaza sau este
distrusa complet. Cele mai mare pagube se produc in primaverile secetoase.
Ierneaza in stadiul de adult 1n sol, dezvoltand o generatie pe an.

Combatere. Sunt recomandate In general numai masurari de prevenire prin
efetuarea araturii de toamna cu scopul de a distruge stadiul hibernant; pe
parcursul perioadei de vegetatie de efectuat lucrarea repetata a solului pe in-
tervalele dintre randurile de pomi, respectiv si pe randurile de pomi pentru a
distruge ouale, larvele, pupele si adultii aflati in aceasta perioada in sol.

Defoliatorul frunzelor sau Omida paroasa a stejarului (Lymantria dis-
par L.) Dauneaza larvele (omizile) care primavara timpuriu rod mugurii
foliari, mai tarziu frunzele, din care raman doar petiolurile i nervurile
principale. In unele cazuri larvele pot ataca si fructele abia formate. Pomii
atacati tanjesc, fructele raman mici si nu se coc. La invazii mari pomii
pot fi defoliati complet, fapt ce are repercusiuni asupra coacerii lemnului.
Ierneaza in stadiul de ou depus sub forma de ponte, pe ramuri mai groase
si trunchiurile pomilor.

Combatere. Tratamentele chimice sunt recomandate in cazul cand sunt
depistate invazii de acest daundtor (mai mult de 1-5 ponte/pom pana
la desfacerea mugurilor, ori 10-15% frunze atacate la pom, sau 12-15
larve/100 ramuri dupa dezmugurire) primavara prin stropire cu unul din
urmatoarele preparate: Match 050 EC (0,8-1,0 1/ha), sau Arrivo 25 EC
(0,25-0,32 I/ha), Dursban 480 EC (1,5-2,0 1/ha), etc.

Fluturele alb american sau Omida paroasa a dudului (Hyphantria cu-
nea Drury) Dauneaza larvele (omizile). Larvele tinere rod epiderma si
parenchimul frunzelor, infasurandu-le cu fire matasoase, formand cuiburi,
iar cele din ultimele varste rod limbul foliar complet, 1dsdnd doar resturi-
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le nervurilor. In cazul atacurilor puternice se produce defolierea totald a
pomilor. Ierneazad sub forma de pupd atat in crapaturile scoartei pomilor,
prin scorburi, pe garduri, pe pereti, in stratul superficial al solului. Acest
daunator dezvolta doud generatii pe an, iar in unii ani cu toamna caldu-
roasd si de lungad duratd poate dezvolta si a treia generatie, insa larvele
nu reusesc sa se hraneascd normal §i pier. Este reprezentat ca obiect de
carantind fitosanitara.

Combatere. Se recomanda tratamentele chimice in perioada de vegetatie
la aparitia larvelor-inceputul formarii cuiburilor (1-2 tratamente/genera-
tie) prin stropirea pomilor cu unul din produsele urmatoare: Fury 10 EW
(0,2-0,3 I/ha), sau Zolone 35 EC (2,0-4,0 /ha), Dimilin 25 WP (0,5 kg/
ha), Pyrinex 480 EC (2,0-2,5 1/ha), Talstar 10 EC (0,4 1/ha), etc.

Paduchele de San Jose (Quadraspidiotus perniciosus Comst.) Daunea-
za adultii i larvele, care colonizeaza tulpina, ramurile, frunzele si fructele
pe care le inteapa si sug continutul celular. In jurul locului de intepare se
formeaza pete rosii caracteristice. Pomii atacati au o dezvoltare slaba,
frunzele ingalbenite, fructele mici, patate si deformate. In cazul atacurilor
puternice ale acestui daunator duce la uscarea pomilor de la varf catre
baza. lerneaza in stadiul de larva primara sub scut pe scoarta tulpinilor si
ramurilor. In conditiile tarii noastre acest daunitor dezvolta doud genera-
tii, cea de-a treia generatie se naste doar partial.

Combatere. Pentru combaterea acestui daunator se recomanda de aplicat
tratamente chimice 1n functie de gradul de infestare a pomilor: in peri-
oada repausului vegetativ efectuandu-se cu scopul de a distruge larvele
hibernante si pe parcursul perioadei de vegetatie la aparitia larvelor mi-
gratoare. In perioada repausului vegetativ se recomanda de a stropi pomii
de mar primavara pana la desfacerea mugurilor (gradul de infestare 1-2
note) la temperatura aerului nu mai inalta de +20 °C si nu mai joasa de
+4 °C cu urmitorul produs: Oleodiazol 3 EC (12,5-15,0 1/ha). In perioada
de vegetatie se recomanda de a stropi pomii la aparitia in masa a larvelor
migratoare cu unul din urmatoarele preparate: Confidor 200 SL (0,3 1/ha),
sau Danadim 400 EC (1,0-1,5 1/ha), Pyrinex 480 EC (2,0-2,5 1/ha), Bastar
40 EC (1,5 1/ha), Actara 25 WG (0,15 kg/ha), Pyrinex 250 ME (3,5 1/ha),
Pilarking 20 EC (0,30-0,35 1/ha), etc.

Paduchele verde al marului (Aphis pomi Deg.) Dauneaza adultii si lar-
vele, care colonizeaza mugurii in primavara, apoi frunzele tinere si var-
furile lastarilor. Pe frunze formeaza colonii masive pe partea inferioarad a
lor, hranindu-se cu sucul celular. In urma intepaturilor si hranirii, frunzele
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se deformeaza, se rasucesc, se ingalbinesc si cad prematur. Pagube mari
se inregistreaza 1n livezile tinere, unde n urma atacului pomii nu cresc,
nu formeaza lastari vigurosi. lerneaza sub forma de ou la baza mugurilor
sau pe ramurile subtiri, dezvoltand pana la 15 generatii pe an.
Combatere. Tratamentele chimice de combatere a acestui daunator se fac
in functie de gradul de infestare a pomilor. In cazul in care plantatiile
sunt infestate puternic se recomanda de aplicat tratamente chimice atat in
perioada repausului vegetativ al pomilor cat si in perioada de vegetatie.
In cazul cand s-au inregistrat infestari reduse tratamentele chimice se fac
numai in perioada de vegetatie. In perioada de repaus vegetativ cand sunt
depistate 25 oud la 1 metru liniar de ramuri cu varsta de 1-3 ani, trata-
mentele chimice se aplica o data in trei ani pentru a distruge ouale hiber-
nante, prin stropirea pomilor toamna imediat dupa caderea frunzelor sau
primévara la umflarea mugurilor. In perioada de vegetatie, incepand din
primdvara devreme la aparitia primelor colonii de paduchi si depasirea
pragului economic de daunare (5 colonii de pdduchi/100 lastari) se aplica
tratarile chimice inainte de rasucirea frunzelor prin stropirea pomilor cu
unul din preparatele urmatoare: Pilaralfa 100 EC (0,3 1/ha), sau Pilarking
20 EC (0,30-0,35 l/ha), Smart 44 EW (1,6 /ha), Sunrise 530 EC (1,0-1,5
I/ha), Demeter 400 EC (1,5-1,9 1/ha), Dingo 400 EC (1,5-1,9 I/ha), Scout
500 WG (0,35-0,50 kg/ha), Lufox 105 EC (1,0 Vha), Novaprid 70 WG
(0,08 kg/ha), Valsaciper 250 EC (0,32 1/ha), etc.

Paduchele lanos (Eriosoma lanigerum Hausm) este unul din cei mai pe-
riculosi daunatori ai marului. Primavara devreme, odata cu inceputul circu-
latiei seve, cand temperatura depaseste +5 °C, afidele iesite din iernare se ri-
dica in corona pomului. Traieste in colonii masive pe tulpini, ramuri, lastari
su radacini, uneori §i pe pedunculul fructelor, intepand si sugand seva din
tesuturi. Pe lastarii tineri se localizeaza la baza lor, in locurile de unire, iar
pe ramuri si tulpini in crapaturile scoartei. In urma intepaturilor si actiunii
fermentilor, tesuturile se hipertrofiaza si apar umflaturi. Pomii atacati de
acest daunator se debiliteaza, scade fructificarea si cu timpul se usuca. ler-
In perioada de vegetatie a plantelor acest ddunitor produce 15 generatii.

Combatere. Tratamentele chimice se aplica rar, datorita faptului ca prepa-
ratele utilizate la combaterea gargaritelor, viermelui marului, paduchilor,
acarienilor detin controlul populatiilor acestui ddunitor. in cazul in care
sunt depistate atacuri puternice, adica mai mult de 10-12 colonii ale pa-
duchelui Ianos la 100 de lastari (ramuri tinere) se recomanda de a efectua
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tratamente chimice speciale, aplicate cu unul din urmatoarele preparate:
Pyrinex 480 EC (2,0-2,5 /ha), sau Confidor 200 SL (0,3 1/ha), Pyrinex
250 ME (3,5 V/ha), Pilaralfa 100 EC (0,3 1/ha), etc.

Molia miniera a marului sau Minierul liniar (Stigmella malella Stt.)
Dauneaza larvele, care rod corionul oului din partea de contact cu frunza
si patrund sub epiderma frunzei, hranindu-se cu parenchimul acesteia,
formand mine nguste si lungi de 2-5 cm. La atacuri puternice pe o frunza
se pot inregistra de la 6-12 pana la 32 mine pe o frunza, care acopera in-
treaga suprafatd a limbului foliar. Frunzele atacate se ingélbinesc, se usu-
ca si cad. Pomii sunt defoliati prematur, iar fructele raman mini. lerneaza
in stadiul de pupa, in cocon 1n sol la o0 addncime de pand la 5 cm.
Combatere. Tratamentele chimice se aplicad numai in anii de invazii ale
acestui daundtor, In perioada de zbor maxim al adultilor sau in cazul cand
larvele incep sa mineze frunzele (mai mult de 5 mine cu o lungime de 1,5-
2,0 cm/100 frunze dupa inflorire) cu unul din urmatoarele preparate: Pila-
ralfa 100 EC (0,3 I/ha), sau Talstar 10 EC (0,4 /ha), Dimilin 25 WP (0,5 kg/
ha), Fufanon 570 EC (1,0-2,0 l/ha), Insegar 25 WG (0,6 kg/ha), etc.

Molia brund minierd a pomilor sau Minierul partii superioara a
frunzelor (Lithocelletis corylifoliella Hw.) Dauneaza larvele care la
ecloziune perforeaza corionul si epiderma superioard a limbului, patrund
in mezofil, unde péana la varsta a treia se hranesc cu seva din tesuturi, iar
cel de varsta a patra si a cincia rod palenchimul palisadic, formand pe
partea superioara a frunzei dea lungul nervurii centrale o mina, oval-alun-
gitd, cenusie-gilbuie, cu nuanti argintie. in cazul unor atacuri puternice
frunzele se usuca si cad, reducand cantitatea si calitatea recoltei. lerneaza
ca larva matura in minele de pe frunzele cazute.

Combatere. Tratamentele chimice de combatere ale minierului partii supe-
rioard a frunzelor sunt asemanatoare cu cele ale moliei miniere a marului.

Molia aurie a marului sau Minierul partii inferioare a frunzelor de
mar (Lithocelletis pyrifoliella Grsm.) Dduneaza larvele, care patrund sub
epiderma inferioard a frunzei, unde se hranesc cu sucul vascular formand
o mind oval-alungita. La uscare, locul unde s-a format mina se strange
transversal, crednd o incretiturad alungita. La atacuri puternice frunzele se
usuca si cad. lerneaza in stadiul de pupa in minele de pe frunzele cazute.
Combatere. Tratamentele chimice de combatere ale minierului partii in-
ferioare a frunzelor de mar sunt asemanatoare cu cele ale moliei miniere
a marului.
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Acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi Koch.) Dauneaza adultii
si larvele, care coloneaza mugurii si partea inferioard a frunzelor, unde
se hranesc intepand si sugand sucul celular din tesuturi. In urma atacului
frunzele se despigmenteaza, formandu-se pe partea superioard, mai ales
de-a lungul nervurilor pete mici albe-argintii, apoi albe-rosietice, care cu
timpul conflueazd, acoperind tot limbul, din aceastd cauza frunzele se
usuca si cad. Ierneaza in stadiul de ou pe ramurile pomilor, in crapaturile
scoartei si pe formatiunile fructifere. In conditiile Republicii Moldova
acesti daunatori dezvolta 7-8 generatii.

Combatere. Tratamentele chimice de combatere a acestui daunator se fac
in functie de gradul de infestare a pomilor. in cazul in care livezile sunt
infestate puternic se recomanda sa se efectueze tratamente chimice atat in
perioada repausului vegetativ al pomilor pentru a diatruge stadiul hiber-
nant cat si in perioada de vegetatie. In cazul cind s-au inregistrat infestari
slabe tratamentele chimice se fac numai in perioada de vegetatie. In peri-
oada de repaus vegetativ tratamentele chimice se aplicd o data la trei ani
la depasirea pragului economic de daunare (1000 oua la 1 metru liniar de
lemn), efectudndu-se toamna imediat dupa caderea frunzelor sau prima-
vara la umflarea mugurilor. in perioada de vegetatie se aplici tratamente
chimice la avertizare: primul tratament se aplica la 3-5 zile dupa aparitia
larvelor din oule hibernante, al doilea — dupa caderea petalelor, al treilea
si urmatoarele se executd in functie de gradul de infestare la mai mult de 5
acarieni pe frunza prin stropire cu unul din urmatoarele preparate: Mitac
20 EC (2,0 1/ha), sau Apollo 500 SC (0,4-0,6 1/ha), Seizar 10 EC (0,6 1/
ha), Omite 30 WP (2,0-4,0 kg/ha), Masai 20 WP (0,38-0,50 kg/ha), Omite
570 EC (1,5-3,0 I/ha), Neoron 500 EC (1,5-2,0 1/ha), etc.

Acarianul brun al pomilor (Bryobia redikorzevi Reck.) Dauneaza adul-
tii si larvele, care colonizeaza frunzele si lastarii tineri, pe care le Inteapa
si sug sucul celular din tesuturile acestora. In urma atacului frunzele se
despigmenteaza, formandu-se pe partea superioard, mai ales de-a lungul
nervurilor centrale pete albe-cenusii, devenind albicioase, sau cenusii-ro-
sietice. Pomii atacati de acest daundtor se debiliteaza, au fructe mici si nu
formeaza muguri de rod pentru anul viitor. Ierneaza in stadiul de ou pe
ramurile si trunchiurile pomilor, mai ales in crapaturile scoartei.
Combatere. Tratamentele chimice de combatere ale acarianului brun al
pomilor sunt asemanatoare cu cele ale acarianului rosu al pomilor.
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6.3. Protejarea pomilor contra rozatoarelor

Rozatoarele si in special iepurii, soarecii, caprioarele, de asemenea aduc pagube
enorme pomilor tineri prin roaderea scoartei i chiar a ramurilor in timpul iernii.

Iepurii produc pagube mari datoritd faptului ca rod mugurii, ramurile, scoarta
pomilor tineri, pana la Indltimea la care ajung. Cu cat stratul de zapada va fi
mai gros, cu atat si portiunea vatamata va fi la o inaltime mai mare, pagubele
fiind astfel mai grave, in special in cazul pomilor de mar altoiti pe portaltoi
pitic. O forma foarte grava a atacului produs de iepuri este atunci cand acestia
rod scoarta trunchiului in portiunea de la baza. Rosatura incepe de jos in sus,
din apropierea pamantului (sau a nivelului zapezii), acoperind portiuni Tnalte
de 20 si chiar 40 cm. In directia orizontald portiunea roasa cuprinde deseori
de jur-imprejur, ca un inel trunchiul pomului. Urmdrile stricaciunilor produse
de iepuri difera in functie de gravitatea ranilor. Cu cat acestea sunt mai mari si
mai adanci, cu atat pomul va suferi mai mult. Pomii rosi de iepuri se dezvolta
foarte slab si pier in scurt timp, daca ranile nu au fost tratate. Vindecarea rani-
lor produse de iepuri se face in functie de gravitatea atacului, varsta pomului,
etc. Astfel, in cazul 1n care pomii tineri au fost complet rupti de iepuri, ca
urmare a rosaturii, sau rupti de vant sau de zapada, se va tdia tulpina oblic,
sub punctul de rupere, deasupra locului de altoire, dupa care tesutul netezit se
va acoperi cu ceara de altoi. De asemenea acesti pomi pot fi inlocuiti cu alti
noi. Apararea pomilor din plantatiile tinere se face prin invelirea tulpinii cu
diferite materiale (plasa de sarma impletitd, plasa de plastic, hartie, etc.). Ca
mijloc de lupta impotriva iepurilor il constituie folosirea substantei aga numi-
te ,,iepurefuge” pregatite din 400 grame de clei de tamplarie, 12 litri de apa,
10 kilograme de creta maruntita (pentru ingrosarea amestecului) si o lingura
de naftalina dizolvata in 200 grame de ulei de in.

Fig. 61. Protejarea trunchiului pomilor in livezile tinere de mar impotri-
va rozatoarelor.
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Pentru a evita insa daunele produse de iepuri, se recomanda (obligatoriu)
ca livezile superintensive sa fie imprejmuite cu plase de sarma groasa
de 2,5 mm si cu ochiuri pani la 5 cm in diametru. Iniltimea plasei de
sarma trebuie sa fie de 1,5-2,0 m, iar partea inferioara a plasei trebuie sa
fie ingropata la 20-25 cm si curbata in afard, pentru a se opri patrunderea
acestor animale chiar si 1n iernile cu multa zapada.

In livezile tinere o dauni majora o aduc si soarecii, deoarece rod scoarta
pomilor de jur imprejur din apropierea solului, acoperind portiuni inalte
de la 2 cm pand la 7 cm, ceea ce duce la uscarea lor. Momentul optim
pentru inceperea tratamentului de combatere a soarecilor este atunci cand
se depisteaza o densitate de cinci-sase colonii la un hectar de livada. De-
pistarea densitatii de soareci se face in perioada cand vegetatia este re-
dusa, adicd toamna §i primavara. Lupta impotriva lor se poate face prin
asezarea momelilor otravite, ca spre exemplu: Bromakol 25-50 g momeli
pentru o galerie activa de soareci.

6.4. Protejarea pomilor contra unor fenomene meteorologice

Republica Moldova este supusa riscului producerii unor accidente clima-
terice (ingheturile tarzii de primavara, grindina, etc.) provocand pagube
colosale asupra cantitatii si calitatii recoltei de fructe, chiar si la distruge-
rea totala a ei.

In cazul ingheturilor tirzii de
primavara, pentru a putea iden-
tifica momentul producerii unor
temperaturi sub nivelul limitelor
de rezistenta a organelor pomilor
(bobocii florali, florilor si fruc-
telor abia formate), este necesar
de a urmari permanent prognoza
meteorologica. De asemenea se
recomanda ca n fiecare livada sa
fie amplasata o microstatie meteo
care sd inregistreze automat prin-
cipalii parametri climaterici. Un

Fig. 62. Microstatia meteo am-
plasata in livada.
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indiciu in determinarea pericolului este scaderea temperaturii la nivelul
critic de +2...+4 °C fiind inregistrate seara in noptile senine si pe timp li-
nistit. In aceste conditii, dimineata pot fi inregistrate temperaturi negative.
Daca in perioada infloritului pomilor apar aceste fenomene, se recomanda
de a lua masuri de prevenire a acestor accidente climaterice.

Cea mai raspanditad metoda si folositd practic pentru prevenirea Inghe-
turilor tarzii de primavara este fumegatia (crearea unui ecran de nori ar-
tificiali de fum deasupra livezii). Acest ecran de nori artificiali de fum
impiedica scaderea brusca a temperaturii in stratul de aer din apropierea
solului si a pomilor reducand astfel efectul radiatiei nocturne, stopand
caderea directd a razelor solare direct pe pomi si dezghetatul lor are loc
treptat. In livezi, acest lucru se realizeaza prin pregatirea din timp a unor
gramezi fumigene repartizate uniform pe toatd suprafata. Ca material
pentru producerea fumului pot fi folosite: paiele umede, rumegus, ramuri
obtinute in urma taierii pomilor la care se adauga reziduuri petroliere (pa-
curd, ulei ars, motorina, etc.), asezandu-le in numar de 80-100 la hectar.
De asemenea fumul poate fi produs prin arderea in vase speciale a unui
amestec format din patru parti de turba, o parte de smoala si o parte de
reziduuri de petrol sau patru parti de rumegus si o parte de smoala. Tot in
acest scop, in ultimul timp au fost fabricate brichete i lumanari fumigene
speciale pentru producerea fumului. Lumanarile fumigene se aprind in re-
morca unui camion care se deplaseaza prin livada sau se aplica stationar,
utilizandu-se céte 5-30 la hectar. Gramezile, brichetele sau lumanarile fu-
migene trebuie aprinse in nopti senine cand temperatura aerului a ajuns
la +1,5...42,0 °C, iar fumul trebuie mentinut cel putin 1,5-2,0 ore dupa
rasarirea soarelui. Aceste ecrane de nori artificiali sunt eficiente numai in
zilele fara vant si numai pentru temperaturi ce coboara cu -2...-4 °C sub
pragul de rezistenta al pomilor.

Altd metoda de prevenire a ingheturilor tarzii de primavara este irigarea
prin aspersiune $i are la baza principiul termoizolant al stratului de gheata
format pe organele pomului. Aceastd metoda ridica temperatura aerului cu
+2...+4 °C si incepe la scaderea temperaturii pana la +0,5..+1,0 °C pe timp
fard vant si +1...+2 °C pe timp cu vant si se mentine pana dimineata la o
temperatura de peste 0 °C si cdnd pomii sau curdtit de gheatd. Mentinand
la exterior temperatura apropiata de 0 °C. Se recomanda ca viteza jeturilor
aspersoarelor sa fie de 20-25 m/sec, pulverizarea cat mai marunt posibil
(find), si revenirea aspersorului in aceeasi pozitie nu mai tarziu de un minut.
Cantitatea de apa consumata pe ora este de 2 I/m* in plantatiile superintensi-
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ve cu utilizarea formelor de coroana joase. Aceastd metoda asigura proteja-
rea pomilor pana la racirea aerului de pana la -3,5...-5,5 °C. Este aplicabila
numai 1n livezile cu sistem de irigare prin aspersiune.

Fig. 63. Protejarea pomilor in livezile de mar impotriva ingheturilor
tarzii de primdavara utilizand irigarea prin aspersiune.

A treia metoda de prevenire a ingheturilor tarzii de primavara este incdlzi-
rea aerului in livezi. Se efectueaza cu ajutorul unor sobite speciale in care
se ard reziduurile petroliere, avand un consum de 2-4 litri pe ora. Intrucat
sunt necesare de circa 100-150 de astfel de sobite la un hectar, respectiv
este foarte costisitoare si foarte greu de folosit in practica.

Grindina, de asemenea produce pagube importante plantatiilor pomico-
le, fiind greu de prevenit si poate distruge recolta complet din anul curent,
precum si al anului urmator. Cristalele de gheata rup frunzele, florile, las-
tarii tineri §i provoaca leziuni grave lemnului multianual, fructelor, favo-
rizand atacul agentilor patogeni.
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Fig. 64. Protejarea pomilor in livezile superintensive de mar
impotriva grindinii.

Contra grindinii in tarile cu pomicultura dezvoltatd, In ultimul timp, se
aplicd o serie de metode eficiente dintre care mai des se intalnesc: am-
plasarea rampelor lansatoare de rachete antigrindina; utilizarea norilor de
iodura de argint care Tmpiedica cristalizarea apei; insa cea mai eficienta si
mai des folositd pentru livezile superintensive este instalarea plasei anti-
grindind din material plastic, agsezate deasupra coroanei pomilor. Aceste
plase antigindina se utilizeaza pe larg in Italia, Franta, Polonia, Spania,
S.U.A., etc., suplimentar are si rolul de a crea un microclimat mai cald in
timpul infloritului cu 2...3 °C.
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7. REGLAREA INCARCATURII DE ROD

Reglarea incarcaturii de rod este operatiunea tehnologica prin care se nor-
meaza precis incarcatura de fructe pentru a obtine o productie cat mai
mare, constantd an de an si de calitate inalta.

Unele soiuri de mar, spre exemplu: Golden Delicious, Campion, Gala
Delicious, Jonagold etc., precum si clonele lor, leagd abundent o cantitate
inalta de fructe, marunte si de o calitate inferioara, ca rezultat, provoaca
fenomenul de alternanta de rodire la pomi. Pentru a regla incarcatura de
rod la pomi este necesar sd se actioneze asupra ramurilor fructifere, a
mugurilor de rod, a florilor si a fructelor.

Aceasta operatie tehnologica are urmatoarele avantaje:
e Obtinerea unei productii inalte de calitate superioara sub aspect or-
ganoleptic (marimea, culoarea, gustul, aroma, etc.) si a perioadei de
pastrare;

e Prin calitatea superioara a fructelor, majoram pretul de realizare;

e Mareste productivitatea muncii la recoltare, sortare si ambalare, dato-
ritd numarului redus de fructe;

e Exclude ruperea si dezbinarea ramurilor, mentindnd volumul produc-
tiv al coroanei la parametrii stabiliti pe o perioadd mai indelungata;

e Atenueaza sau combate alternanta de rodire;

e Sporeste rezistenta pomilor la boli si la geruri datorita acumularii unei
cantitati suficiente de substante de rezerva;

e Asigura conditii favorabile de formare a lastarilor anuali pe care apar
formatiuni de rod pentru anii urmétori.

Normarea incarcaturii de rod la pomii de mar incepe in perioada de repa-
us relativ, prin taierea de fructificare bazata pe gradul intensitatii diferen-
tierii mugurilor de rod. Prin taierile de fructificare se elimina ramurile de
semischelet, in functie de specificul biologic de rodire al soiurilor (vezi
taierea de fructificare), pentru mentinerea echilibrului fiziologic Intre
crestere si fructificare.

in livezile superintensive de mar incarcatura de rod se considera optima
pe pom daca pentru a obtine un kilogram de fructe revin 12-15 muguri
florali amplasati pe ramuri de diferitd varsta in functie de particularitatile
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biologice ale soiului. Taierile de fructificare nu rezolva complet problema
normarii recoltei deoarece intervin si alti factori ca inflorirea, legarea fruc-
telor etc. In anii cu conditii climaterice favorabile, pomii formeaza un nu-
mar mai mare de fructe si apare necesitatea raririi florilor si a fructelor.

Rarirea florilor prezinta avantajul cd in acelasi timp cu florile se elimina cele
mai mici cantititi de substante plastice. Dezavantajul este ca la inflorire nu
se poate stabili intensitatea de fecundare a florilor, rarirea se face cu produse
chimice (Carbaryl, NAD, Ethrel, Ethephon, etc.) si calitatea lucrarii nu este
permanent satisfacatoare. Temperaturile coborate, ploile, vantul in perioada
infloritului diminueaza procentul de flori fecundate. In cazul dat, rarirea flori-
lor serveste numai ca o lucrare ajutdtoare pentru rarirea fructelor.

Rarirea fructelor constituie metoda prin care se poate norma precis in-
carcatura de fructe. O Incarcaturd optima cu fructe pentru pomii de mar
se considera atunci cand unui fruct (mar) ii revin 30-50 de frunze bine
dezvoltate, sau la 1 cm? de suprafata a sectiunii transversale a trunchiului:
5-7 fructe in functie de particularitatile biologice ale soiului.

Existd mai multe metode de rarire a fructelor, insa cele mai raspandite la
cultura marului sunt: rarirea manuala si rarirea chimica a fructelor.

Rérirea manuala a fructelor in Republica Moldova se utilizeaza in cateva
gospodarii, fiind cea mai sigura si eficientd metoda deoarece este posibila
realizarea unei rariri uniforme, nu este poluanta si sporeste cantitatea si
calitatea fructelor, etc. Insa aceastd metoda are un dezavantaj ca necesitd
un volum mare de fortd de munca intr-o perioada scurtd de timp, deoarece
se verifica si se expune raririi fiecare ramura in parte.

Rarirea manuala a fructelor se efectueaza dupa caderea fiziologica a lor,
luna iunie, cand fructele sunt de 1,0-1,5 cm in diametru, sau 1n limita de
maximum de 40 zile dupa inflorirea primelor flori. in procesul raririi ma-
nuale se inlatura fructele gemene, cele mici, deformate, afectate de boli,
cele slab iluminate, etc. Dupa réarire, fructele de mar trebuie sa ramana
distantate la 10-15 c¢m (la soiurile cu fructele mai mici) si la 15-20 cm (la
soiurile cu fructele mari).

Rarirea manuala din punct de vedere economic este cea mai favorabila,
deoarece cu ajutorul ei se poate de marit calitatea fructelor fiind valorifi-
cate la preturi mult mai inalte datorita faptului ca merele sunt mai atracti-
ve in comparatie cu rarirea chimica.
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Rarirea chimica se practica pe larg in tarile cu pomicultura dezvoltata,
insa in unele cazuri trebuie suplinitd cu rarirea manuald a fructelor. Pen-
tru aceastd metoda se utilizeaza preparatele chimice: Carbaryl (Sevin),
NAA (Fruitone-N), NAD (Amidthin), Accel, Promalin, Paturyl 100 SL,
Ethrel, Ethephon, Acid giberilinic, Rarex, etc., sau diferite combinatii
dintre aceste preparate: NAA+BA, Ethephont+NAA, Ethephon+BA, etc.
Dozele de aplicare a preparatelor cat si termenii variaza in functie de tipul
preparatului utilizat sau combinatia lor, soi, zond, varsta pomilor, condi-
tiile climaterice, etc.

Rarirea chimica se efectueaza asupra fructelor abia legate cand diametrul
lor este de 8-12 mm. Preparatele chimice utilizate la rarirea fructelor sunt
poluante, iar efectul este foarte diferit pe organele unui pom, adica nu se
produce o rarire uniforma.

In Republica Moldova ririrea chimica a florilor si a fructelor nu se folo-
seste 1n productie, deoarece preparatele recomandate pentru producatorii
de fructe de peste hotare nu sunt testate in conditiile tarii si nu sunt intro-
duse in REGISTRUL DE STAT al Centrului de Stat pentru Atestarea si
Omologarea Produselor de uz fitosanitar si a Fertilizantilor.
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8. RECOLTAREA SI POST RECOLTA MERELOR

8.1. Gardul de maturitate

Recoltarea este etapa finald a procesului de producere si se efectueaza la
momentul optim cand fructele a ajuns la un anumit grad de maturitate si
indeplinesc o serie de criterii obiective: forma, marimea, culoarea, fer-
mitatea, compozitia chimica etc. Maturitatea poate fi comerciala (tehnica
sau industriald), de recoltare (de livada sau de gradind), de consum si
fiziologica [34].

Maturitatea comerciala (tehnica sau industriali). Ca faza de crestere si
dezvoltare, maturitatea comerciala, tehnica sau industriala se refera la fruc-
tele care abia au inceput sa se defineasca si daca nu sunt prelucrate in scurt
timp dupa recoltare, nu mai au nici o valoare comercial-alimentara.

Maturitatea de recoltare (de livada sau de gradina). Acesta se defines-
te prin forma, marime (volum si greutate), pigmentatie etc., proprietati ca-
racteristicile speciei, soiului si conditiilor agropedoclimaterice. La fructe
propriu-zise, ea corespunde cu aparitia, in zona de insertie a pedunculului
de ramura, a unui strat subtire de suber, consecinta fireasca a finalizarii
procesului de crestere si dezvoltare, care duce la sistarea transformarii
spre fructe sau organe pentru care sunt cultivate.

Maturitatea de consum in stare proaspita. Acest fel de maturitate se
caracterizeaza si se defineste prin fermitatea structotexturald, raport ar-
monic intre componentelor substantei uscate si in special intre continutul
de zahar, aciditate si tanoide care conforma fructelor gustul, mirosul, aro-
ma §i starea fizica caracteristica speciei si soiului.

Maturitatea fiziologica. Aceasta faza de maturare se refera numai la
seminte si ea marcheaza momentul cand semintele pot germina si sa dea
nastere la noi plante.

Pentru mere, schimbarea fiziologica principala ce indica nivelul de maturi-
tate este produsul intern a fito-hormonului etilena (C,H,) — un hormon ge-
nerat natural, care la atingerea nivelului de 1ppm, determind un ansamblul
de reactii biochimice implicate in procesul de maturare. Pentru determina-
rea gradului de maturitate a merelor se foloseste o solutie de iod in iodura
de kaliu prin badijonarea merelor taiate transversal. Gradul de hidroliza a
amidonului se determina conform schemei 1-10 de tip circular (C) prezen-
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tate in figura 65 [30]. Aceasta este 0 metoda sigurd pentru determinarea
maturitatii majoritatii soiurilor de mere si este cel mai simplu indicator al
maturitatii marului. Odata cu maturarea marului, amidonul acumulat na-
tural se transforma 1n glucoza. Acest test masoara nivelul transformarii din
amidon 1n glucoza, ceea ce este corelat cu evolutia etilenei.

0000

a) 1C - Decolorare centrala lejera; 2C, 3C, 4C - Decolorare centrala, de
la ,,banut” la ,,frunza de trifoi”

00,

b) 5C, 6C, 7C — Nivelul de decolorare central este mai mare cu pete pe-
riferice

¢) 8C, 9C, 10C — Nivelul de decolorare cu pete periferice este mai mare
Fig. 65. a, b, ¢ Schema 1-10 de tip circular (C) privind gradul de hidro-
liza a amidonului

Pentru diferite soiuri de mere gradul de hidrolizd a amidonului la recolta-
re este diferit. In tabelul 11 este prezentat nivelul optim privind recoltarea
merelor pentru diferite soiuri [30].
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Tabelul 11. Nivelul optim de hidroliza a amidonul privind recoltarea
merelor si gradul de fermitate

Denumirea Fermitatea, | Nivelul optim de hidroliza a amidonul
soiurilor de mere kg/cm? 11213(4|5|6|7|8|9]10
Braeburn 8,5-7,5
Delicious Rouge 8-7
Elstar 7,5-6,5
Fuji 8,5-7,5
Gala 8-7
Golden Delicious 8-7
Granny Smith 8,5-7,5
Jonagold 8-6
Pink Lady Cripps 3.7
Pink

Pentru determinarea gradului de hidroliza a amidonul la mere se foloseste un
pulverizator operat manual, solutie de iod in iodura de kaliu, un cutit si sche-
ma 1-10. Solutia de iod in iodura de kaliu, trebuie sa fie proaspat preparata
pentru fiecare sezon si sa fie pastratd Intr-un recipient intunecat, fiindca este
sensibil la lumina. Solutia poate fi preparata conform urmatoarei etape:

1. Se cantareste cu precizie 10 grame de Kaliu lod. Se transfera cantita-
tiv intr-un balon cotat de 1 litru si se dizolva in aproximativ 30 ml de
apa distilata. Agitati usor solutia pana la dizolvarea completa a Kaliului
Iod.

2. Adaugati 3,0 grame de cristale de lod. Agitatii amestecul pana cand
cristalele sunt dizolvate complet.

3. Aduceti cu apa distilatd cu temperatura de 10-30 °C balonul cotat
pana la semn [28].

8.2. Recoltarea merelor

Recoltarea merelor incepe cand managerul gospodariei poate demonstra
ca s-au respectat intervalele pana la recoltare a aplicarii produselor de uz fito-
sanitar prin utilizarea Inregistrarilor de aplicare a produselor de uz fitosanitar
si datele de recoltare a culturilor tratate. Recoltarea merelor constituie una din
lucrarile de maxima importanta. Toate eforturile depuse de managementul gos-
podariei de la infiintarea plantatiei, ca si cele din fiecare an, sunt rasplatite in
masura in care se acorda atentia cuvenita recoltdrii merelor. Aceasta nu trebuie
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privitd ca o simpla operatie mecanica de adunare a fructelor, ci ca un complex
de operatiuni, care hotarasc in cele din urma calitatea, valoarea comercial-ali-
mentara, durata de pastrare in stare proaspata a fructelor. Recoltarea fructelor se
face de la baza coroanei catre varful ei si de la periferie catre centrul coroanei.
Recoltarea merelor se efectueaza n zilele in care temperatura maxima nu de-
paseste valoarea de 15°C. Fructele se culeg manual fig. 66 fara a fi atinse tare
sau presate in mana si fara a fi zgariate sau sterse de pruina, cu pedunculul fara
smulgere, printr-o usoare rasucire a fructului, ferindu-1 de lovituri si leziuni.

Fig. 66. Desprinderea corectd a merelor de pe ramurd

Fructele desprinse de pe ramura se aseazd cu multd grija in ambalaje de
recoltare. Concomitent cu recoltarea se efectueaza presortarea lor, opera-
tiune ce include scoaterea exemplarelor care nu corespund conditiilor de
pastrare, atacate de boli si daunatori, cu lovituri mecanice si cu defecte de
forma, de marime necorespunzatoare etc.

Ca ambalaje de recoltare se recomanda folosirea sacilor cu fund si pereti
moi pentru a preveni deteriorarea fructelor. Sacii pentru cules trebuie sa
aiba centuri late pentru umeri, lasand libere ambele maini ale culegatorului,
ceea ce asigura eficienta lucrului si reducerea efortului fizic (fig. 67).

Se va atrage o atentie deosebita la transvaza-
rea merelor In ambalaje (1dzi sau containere)
fructele se aseaza sub nivelul superior pentru
a evita strivirea lor in timpul manipularilor.
Manipularea corecta a merelor in procesul
de recoltare este prezentata in Anexa 1 [46].
Ambalajele cu fructe recoltate, pana la trans-
portarea lor din livada, se pastreaza in locuri
umbrite, ferite de razele solare si praf.

Fig. 67. Sac pentru
recoltare
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8.3. Conditii necesare privind pastrarea merelor

Pentru fiecare produs in parte, in functie de parametrii de depozitare care
vor fi tratati in continuare, exista durate limitd de depozitare peste care
produsele perisabile devin inutilizabile. Pentru depozitarea produselor
alimentare este necesar, dar nu suficient, ca temperaturile sa fie mentinute
la valori scizute pe toatd durata depozitarii [27]. In afara asiguririi unei
temperaturi scazute constante de depozitare a produselor vegetale, mai
este necesar de respectat o serie de conditii referitoare la:
e temperatura aerului;
e umiditatea aerului;
e puritatea aerului (atat din punct de vedere al Incarcaturii microbiolo-
gice cat si din punct de vedere al poludrii de orice naturad);
e compozitia atmosferei interioare;
e ventilatia si distributia aerului la nivelul produselor;
e ambalarea §i agezarea produselor in spatiul racit;
e gradul de incévrcare cu produse a spatiului de depozitare;
e tratarea merelor dupa recoltare;
e functionarea instalatiei frigorifice (mai ales 1n sensul corelarii per-
manente a puterii frigorifice cu necesarul de frig);
e asigurarea igienei pe tot parcursul pastrarii produselor.

8.3.1. Temperatura aerului

Nivelul temperaturii acrului necesar in depozitele frigorifice este determinat de
tipul de produse depozitate. Pentru un acelasi produs, nivelul temperaturii aeru-
lui la depozitare in stare refrigerata este influentat de durata depozitarii. Durate
mai mari de depozitare necesitd temperaturi mai scazute de depozitare. Pentru
asigurarea temperaturii necesare a aerului, instalatia frigorifica aferentd depozi-
tului trebuie dimensionata in corelare cu caracteristicile produselor respective.
Limitele admisibile intre care poate varia temperatura aerului din depozit sunt
de asemenea determinate de caracteristicile produselor. Mentinerea temperatu-
rii intre limitele admisibile necesitd prevederea reglarii automate a acesteia.

8.3.2. Umiditatea relativa a aerului

Pe langa temperaturd, umiditatea relativa a aerului are o influenta impor-
tanta asupra comportarii produselor la depozitare. Umiditatea relativ ridi-
catd favorizeaza dezvoltarea microorganismelor, mai ales la temperaturi
mai ridicate ale aerului din depozit. Umiditatea ridicata a aerului determi-
na pentru unele produse o intensificare a dezvoltarii de mucegaiuri si n

157



consecintd determind dezvoltarea de mirosuri. Deci, din punct de vedere
microbiologic sunt de dorit umiditati cat mai scizute ale aerului. In ace-
lasi timp, Insd, o umiditate scazuta a aerului determina pierderi in greutate
a produselor mai mari decat in cazul unei umidititi mai ridicate. In plus,
uscarea suprafetei produselor determina in general scaderea valorii co-
merciale a acestora. Cele doud aspecte cu influente deosebite, respectiv
aspectul microbiologic si el al pierderilor in greutate, determind nivelul
optim al umiditatii relative a aerului din depozit. De retinut este faptul
cd, in general, valori ale umiditatii aerului sub 85% conduc la pierderi in
greutate exagerate ale produselor depozitate in stare refrigerati. In fig. 68
sunt prezentate pierderile in greutate (%) a merelor de soiul Golden Deli-
cious pastrate la 1°C si la diferite valori ale umiditatii relative a aerului.

Fig. 68. Pierderile in greutate (%), Merele de soiul Golden Delicious
pastrate la temperatura 1°C.

Pentru a crea nivelul umiditatii relative a aerului este necesara scaderea nivelu-
lui temperaturii aerului. Umiditatea aerului are influente relativ mici asupra re-
actiilor biochimice la produsele depozitate. Limitele admisibile de variabile ale
umiditatii aerului sunt determinate de natura produsului depozitat si de nivelul
temperaturii aerului. La temperaturi mai ridicate ale aerului, limitele admisibile
de variatie ale umiditatii relative a aerului sunt mai mici. Daca diferentele intre
temperatura produselor depozitate si temperatura aerului sunt mici, atunci tre-
buie evitate cresteri exagerate ale temperaturii acrului si ale umiditatii acestuia,
deoarece, pot s se produca pe suprafata produsului condensari. Fenomenul de
condensare (care are un efect net defavorabil din punct de vedere microbiolo-
gic) se poate produce atunci cand temperatura termometrului umed al aerului
este mai mare decat temperatura suprafetei produselor.
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8.3.3. Puritatea aerului

In interiorul spatiilor frigorifice de depozitare a produselor trebuie asigurati o
puritate cat mai mare a aerului. Poluarea aerului interior este determinata de
incarcatura microbiologica si de substante chimice poluante, de degajarile de
substante (in special substantele volatile rezultate din procesul de respiratie si
care pot provoca boli fiziologice sau pot reduce conservabilitatea fructelor)
sau mirosuri ale produselor precum si de dezvoltarea microorganismelor in
timpul ventilarii aerului. Pentru micsorarea poluarii aerului interior este ne-
cesard o improspatare, de obicei periodica. Aerul proaspat introdus trebuie
filtrat si tratat termic pana la atingerea temperaturii de regim interior. Daca
debitul de aer proaspat introdus este relativ mare, atunci, pentru a asigura ne-
perturbarea parametrilor aerului interior, se procedeaza la o tratare completa,
in sensul aducerii lui la nivelul parametrilor aerului interior atat ca tempera-
tura, cAt si ca umiditate. In acest fel se evit si pericolul condensarii de vapori
de apa pe suprafata produselor. Debitul de aer proaspit si frecventa introdu-
cerii lui in depozitele de produse refrigerate se determina in functie de natura
produselor, durata lor de depozitare, de volumul spatiilor de depozitare si de
frecventa introducerii si scoaterii de produse in si din depozit.

8.3.4. Compozitia atmosferei interioare spatiului de depozitare

Pentru depozitarea soiurilor de mere conform tabelului 12 se utilizeaza o
compozitie modificata a aerului interior spatiului de depozitare care consta
in reducerea continutului de oxigen si cresterea continutului de bioxid de
carbon. Utilizarea atmosferei modificate la depozitare in stare refrigerata
determind o reducere a proceselor de respiratie, inhibarea dezvoltarii mi-
croorganismelor si imbunatatirea calitatii produselor depozitate.

8.3.5. Ventilatia si distributia aerului

Sistemul de ventilatie a aerului in interiorul spatiilor frigorifice pentru depo-
zitarea produselor este determinat de tipul de depozit si de natura produselor.
In cazul depozitelor cu elemente de ricire, circulatia aerului este asigurati de
convectia naturald. Ventilatia mecanica a aerului intensifica transferul de cal-
dura la nivelul produselor si uniformizeaza temperatura si umiditatea aerului.
Distributia aerului are o deosebita importantd in asigurarea unor conditii cat
mai apropiate de depozitare pentru toate produsele. Debitul total de aer re-
circulat este de cca 1 m¥%h pentru fiecare 1 Kcal/h necesar de frig. In functie
de natura produselor depozitate, vitezele recomandate ale aerului au valori
cuprinse intre 0,3 m/s si 0,7 m/s la nivelul produselor. In general, sistemul de
ventilatie este prevazut si cu posibilitatea de introducere a aerului proaspat.
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8.3.6. Tratarea merelor dupa recoltare

Producétorii pot aplica pe mere biocizi, ceruri si produse de uz fitosanitar
dupa recoltare in conformitate cu procedurile documentate privind apli-
carea acestora, care demonstreaza ca instructiunile de pe etichetele chi-
micalelor au fost respectate. Toti biocizii, cerurile si produsele de uz fito-
sanitar aplicate pe produsele recoltate trebuie sa fie oficial inregistrate sau
permise de o organizatie guvernamentald corespunzatoare. Acestea sunt
aprobate pentru utilizare in tara de aplicare §i aprobate pentru aplicare pe
produsele recoltate, asa cum se indica pe etichetele biocizilor, cerurile
si produsele de uz fitosanitar. in Republica Moldova nu sunt omologati
biocizi, ceruri si produselor de uz fitosanitar dupa recoltare pentru mere,
cu exceptia inhibitorului de etilend SmartFresh (substanta activa 1-me-
tilciclopropen, 1-MCP). 1-MCP este o moleculd foarte simpla similara
etilenei si care protejeaza fructul de efectele negative ale etilenei. Etilena
este un hormon vegetal care genereaza o avalansa de reactii biochimice
ce au drept rezultat inmuierea si coacerea fructului si, eventual, pierderea
calitatii si a valorii comerciale. Sub protectia SmartFresh, efectele nega-
tive ale etilenei sunt intarziate, astfel fructele isi pastreaza prospetimea,
coloratia si calitatea pe o perioadd indelungatd. SmartFresh este o sub-
stantd gazoasa introdusd in aerul camerei de depozitare cu ajutorul unui
dispozitiv special (fig. 69) pe o durata scurta de timp (24 ore).

Fig. 69. Generatorul SmartFresh (foto V.Leahu)
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Fig. 70. Evolutia fermitatii merelor Jonagold (kg/cm?)

Rezultatele testelor efectuate in anii 2007-2008 in Republica Moldova cu
mere de soiurile Jonagold, Idared, Golden Delicious si Reinette Simerenko
au ardtat cad SmartFresh reduce incidenta dereglarilor fiziologice (patarea
amara, opareala, sticlozitatea) si mentine fermitatea, aciditatea si coloratia
merelor, chiar si dupa scoaterea merelor de la pastrare. Astfel, fermitatea
merelor netratate de soiul Jonagold a scazut de la 7,8 kg/cm? la 5,0 in ca-
zul pastrarii in camere cu atmosfera controlatd (CA/ULO) si 4,1 in cazul
pastrarii in camere frigorifice simple. Merele tratate cu SmartFresh si-au
mentinut fermitatea cu mult mai bine: 6,9 si, respectiv, 6,5 kg/cm?. Este de
remarcat faptul ca merele tratate cu SmartFresh din frigiderele simple au o
fermitate superioara celor netratate din frigiderele CA/ULO (fig. 70).

Cercetarile efectuate privind utilizarea SmartFresh in SUA, Uniunea Eu-
ropeand, Chile, Noua Zeelanda si Africa de Sud si in Republica Moldova
au demonstrat conformitatea cu standardele de siguranta alimentara si de
protectie a mediului, produsul SmartFresh a fost omologat pentru utiliza-
rea comerciald incepand cu toamna anului 2008.

8.3.7. Ambalarea si modul de asezare al produselor

Scopul principal al ambalajului este de a pastra calitatea nativa a merelor
si de a proteja merele de deteriordri in timpul manipularii si pastrarii.
Pentru pastrarea merelor cel mai des se utilizeaza containere de lemn sau
plastic cu capacitatea de 250-350 kg. Modul de agezare a produselor in
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depozit trebuie sa asigure conditii bune de circulatie a aerului printre pro-
duse. La asezarea produselor trebuiesc respectate anumite distante mini-
me intre produse si peretii, stalpi sau tavan si, In nici un caz, nu se ageaza
produsele direct pe pardosea. Dispozitia produselor in depozit este de pre-
ferat sa se faca lotizat si cu interspatii corespunzatoare intre loturi, pentru
a permite o manipulare corecti si posibilitatea permanenti de control. in
cazul general este de dorit ca toate produsele introduse la depozitare sa
fie corect si total preracite 1n prealabil, astfel Incat, In timpul depozitarii,
temperatura acestora sa nu mai suporte variatii.

8.3.8. Gradul de incircare cu produse a spatiului de depozitare

Prin proiect, un spatiu frigorific pentru depozitarea produselor este di-
mensionat si echipat pentru o anumita capacitate de Incarcare cu produse,
in functie de natura produselor, medul de asezare al produselor etc. in
consecintd, spatiul de depozitare se va incdrca numai la capacitatea sa
nominald. Atat supraincarcarea cu produse, cat si sub incarcarea cu pro-
duse au efecte negative asupra calitatii produselor depozitate si asupra
pierderilor in greutate.

8.3.9. Exploatarea spatiului tehnologic al instalatiei frigorifice aferente

Este recomandabil ca spatiul tehnologic de depozitare a produselor refrigerate
sa fie conceput si exploatat numai in scopul de péstrare a produselor preracite.
In acest caz, in depozit vor fi introduse numai produse deja ricite, evitindu-se
variatiile importante de temperatura si umiditate ale aerului care s-ar produce
la introducerea de produse calde (exceptie fac spatiile care prin proiect sunt
dimensionate astfel incat sa poata asigura deja refrigerarea propriii-zisa a unei
cantitdti de produse). Pentru asigurarea conditiilor de microclimat necesare
unei bune depozitari a produselor, trebuie ca permanent sd existe; egalitate
intr-un necesarul de frig si puterea frigorifica a racitoarelor de aer. Pentru
aceasta se va ajusta manual sau automat puterea frigorifica a compresoare-
lor instalatiei frigorifice aferente depozitului respectiv. De asemenea, se va
prevedea reglarea temperaturii aerului. Dat fiind faptul cu in cele mai multe
cazuri temperatura medie a suprafetei racitorului de aer se afla sub tempera-
tura punctului de roud al aerului, pe aceasta suprafata se formeaza de regula
zapada care se acumuleaza in timp. Ca urmare a acestei acumulari, puterea
frigorifica a racitorului de aer scade, atat datoritd micsordrii coeficientului de
transfer termic, cat si datorita scaderii debitului de aer al ventilatoarelor. Se
impune 1n consecintd decongelarea periodica a racitoarelor de aer. Frecven-
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ta necesara a decongelarilor depinde de multi factori, printre care: aportul
de umiditate de la produse; nivelul temperaturii suprafetei racitorului, limita
admisibila a scaderii puterii frigorifice, a debitului de aer etc. Deoarece prin
sectiunea usii deschise patrunde 1n depozit o cantitate apreciabila de caldura
si umiditate, este foarte important ca manipuldrile de produse sa se faca in
asa fel, incat sa se reduca la minimum perioada de timp in care usile stau in
pozitie deschisa si sa fie dotate cu draperii de plastic.

8.3.10 Masuri igienico-sanitare

Deoarece la temperaturile uzuale ale aerului din spatiul de depozitare a
produselor, ca de altfel si din spatiile frigorifice de refrigerare, microor-
ganismele psihrofile au conditii de dezvoltare, se impun, masuri severe de
asigurare a curateniei $i masuri suplimentare de dezinfectie.

Un prim aspect igienico-sanitar este legat de incarcatura microbiana initi-
ala a produselor care urmeaza a fi depozitate in stare refrigerata. In acest
sens se impune respectarea tuturor masurilor preliminare racirii care sa
asigure o Incarcatura microbiand minima a produselor, masuri care de-
pind de natura acestor produse.

Al doilea aspect al asigurarii igienei este legat de spatiile tehnologice pro-
priu-zise. Curatenia permanenta 1n interiorul spatiilor racite este strict nece-
sard. Pentru aceasta se vor indeparta resturile de produse si oricare alte cor-
puri straine care constituie focare de contaminare microbiologice. Spalarea
spatiilor tehnologice se face cu apa calda sub presiune si detergent.
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9. METODE MODERNE DE PASTRARE A MERELOR

Pistrarea merelor se realizeaza in spatii frigorifice cu atmosferd normala
(AR) sau cu atmosfera controlata (AC) [27].

9.1. Depozitara in atmosferia normala

Depozitara in atmosfera normald (AR) se realizeaza in spatii frigorifice In
care, pe langa racirea aerului, se face si umidificarea acestuia. Fructele trebuie
racite cat mai repede posibil dupa recoltare pana la temperatura de depozitare,
cu atat mai repede cu cat gradul de perisabilitate este mai ridicat. Lantul frigo-
rific ideal al fructelor incepe chiar la locul de recoltare. In acest sens, pe plan
mondial se manifesta tendinta de dezvoltare a statiilor de preracire a fructelor
chiar in zonele in care acestea sunt cultivate. In tabelul 12 sunt redate conditii-
le de temperatura si umiditate relativa a aerului, precum si duratele admisibile
de depozitare in stare refrigerata pentru unele soiuri de mere.

9.2. Depozitarea in atmosfera controlata

Depozitarea in atmosferd controlati (AC). In mod obisnuit, prin depozitare in
atmosfera modificatd sau in atmosfera controlata se intelege conservarea fruc-
telor Intr-o atmosfera convenabil saracitd in oxigen si /sau imbogatita in bioxid
de carbon. In tehnologiile de depozitare a fructelor se utilizeaza pentru tratarea
produselor si alte compozitii ale atmosferei cum ar fi atmosfera cu bioxid de
sulf, etilend, protoxid de azot sau oxid de carbon [27]. Utilizarea atmosferei
modificate la pastrarea fructelor mareste capacitatea frigului de a micsora ac-
tivitatea vitald a organelor vegetale, de a evita unele tulburari fiziologice si, in-
tr-o oarecare masura, de a frina fenomenul de putrezire. In practica frigorifica,
atmosfera modificata este utilizata in special la depozitarea merelor si in unele
cazuri a perelor. Conservarea in atmosfera modificata se realizeaza in came-
re frigorifice de dimensiuni relativ mari §i etanse la gaze, denumite uneori in
practica curenta celule de pastrare cu atmosfera controlata. Pentru ca rezultatele
depozitarii in atmosfera modificata sa fie bune, fructele trebuie sa fie recoltate
si introduse 1n spatiile frigorifice intr-un stadiu corespunzator de maturitate. O
recoltare tardiva la mere creste riscurile aparitiei putrezirii §i a numeroase boli
fiziologice (brunificari ale endocarpului si mezocarpului, datorate actiunii bio-
xidului de carbon, tulburari de imbatranire a tesuturilor, Inmuieri, tulburari de
metabolism etc.). Depozitarea in atmosfera controlata presupune reglarea tem-
peraturii, a continutului de O,, a continutului de CO, si eventual indepartarea
din spatiul frigorific a etilenei degajate de fructe. Dupd procentele de O, si CO,
din compozitia atmosferei controlate, in practica se intalnesc:

a) atmosfera modificata de tipul I, relativ bogatd in O, continand 11...16% O,
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$110...5% CO,, cu conditia ca suma concentratiilor de O, si CO, s fie egala
cu 21% (continutul de azot ramane practic constant si egal cu 79%);

b) atmosfera modificata de tipul 11, foarte saraca in oxigen, continand 2...3%
O, si moderat bogatd in bioxid de carbon (2...5%), limita inferioara a con-
centratiei in oxigen fiind determinata de limita fermentarii active;

¢) atmosfera modificata de tipul I11, foarte saraca in oxigen (2...3% ) si foarte sa-
raci in bioxid de carbon (0...2%). In literatura de specialitate de limba engle-
74, acest tip de atmosfera modificata este numit Ultra-Low Oxygen (ULO).

Cea mai utilizatd atmosfera modificata este de tipul II deoarece ea com-
bina efectele de franare asupra metabolismului ale concentratiei scazute
de oxigen si ale concentratiei ridicate de bioxid de carbon, evitandu-se
si arsurile de depozitare ale merelor. Atmosfera modificatad de tipul 111 se
foloseste in special in cazul recoltelor foarte sensibile la bioxid de carbon
(soiurile din grupa Delicious, Boskoop etc.).

In tabelul 12 sunt prezentati parametrii optimi de pastrare pentru unele
soiuri de mere in dependentd de metodele de pastrare [9, 30].

Tabelul 12. Parametrii optimi de pastrare a merelor in dependenta
de metodele de pdstrare

Temper| - AR AC ULO
Ss |8g )
oc §g§ gg'g 0,.% | CO,, % ggg 0,.% | CO,, %

a & A & A &
Braeburn 0..1 5 6 2.3 | 1.15 7 1.5 ] 08.1
(Corail® Pinova 0..1 5 6.7 |2.3]|15.2| 7.8 [15.18] 15
ICox’orange Pippin 3.4 5 2.3 2 5 1.2..1.5] <1
IRed Delicious 0...1 70203 3 7.8 1.5 [18.22
[Elstar 1.2 2.3 3 6.7 1.5 1.2
IFuji 0...1 7.8 | 2.3 ] 1.2 8.9 1.5 ]0.8.1.2
Gala 1.2 3.4 5.6 |2.3] 2.3 6.7 1.5 1.5
IGolden Delicious 0...1 6 2.3 | 3.5 9..10 (1.5..1.8] 2.3
(Granny Smith 0..1 5 2.3 [1.5.20] 7.8 |1.5.1.8[1.0..1.5
Honey crunch honey crisp| 3...4 6 2.3 |1.5.20( 7.8 [1.5..1.8{1.0..1.5
[dared 2.4 5 3 3 8 1.5..1.8/1.8..2.2
Uonagold 0..1 7 2.3 | 3.4 7.8 |1.5..1.8]1.5..2.0
Melrose 0..3 4.6 5.7 | 2.3 ] 3.5 7.8 |2.0.22| 15
Pink Lady® Cripps Pink | 2..3 6 2.3 [15.2.0] 6.7 |15.18 1
Sundowner Cripps® Red | 0...1 6.7 25.3]25.3 - - -




9.3. Elementele unui sistem de atmosfera controlata (AC)

Sistemele de control a atmosferei includ doud elemente-cheie: instalatia
de captare CO, (scrubber) si generatoarele de azot. In procesul de respira-
tie, merele depozitate consuma oxigenul din camera, eliberand energie si
dioxid de carbon. De exemplu, la temperatura de 0°C, fiecare kilogram de
mere degajeaza in fiecare ord 3,9-4,9 mg de CO,. Ca rezultat, dupa o peri-
oada de pastrare indelungata, continutul de dioxid de carbon in camerele
etange depaseste nivelul optim; astfel a aparut necesitatea instalatiilor de
captare a CO, pentru a reduce concentratia acestui gaz. Exista doua tipuri
de instalatii de captare a CO,:

e Absorbitoarele de CO, se bazeazi pe procese chimice in captarea di-
oxidului de carbon. Acest tip de convertizoare utilizeaza ca substante
absorbante dioxidul de sodiu, carbonatul de potasiu, etanolamina, apa
sau oxidul de calciu uscat (var).

e Adsorbitoarele de CO, se bazeaza pe procese fizice in captarea dio-
xidului de carbon. Acest tip de convertizoare utilizeaza ca substante
adsorbante carbunele activ si zeolitii.

Tehnologia AC este cu atit mai eficientd, cu cat perioada dintre recoltare si
crearea conditiilor optime AC este mai mica (ideal — 4 zile). Aceasta este po-
sibil prin instalarea unor generatoare de azot, care umplu repede camera cu
azot, eliminand oxigenul. Exista trei tipuri de baza de generatoare de azot:

Sistemele cu azot lichid (liquid nitrogen systems) constau din rezervor de
pastrare a lichidului, vaporizator si mecanisme de control pentru alimenta-
rea cu gaz de azot, la presiunea de circa 40 psi (0,275 kPa), a incéperilor de
depozitare. Cele mai raspandite marimi de rezervoare sunt de la 23 pana la
42 m®, Rezervoarele si vaporizatorul sunt arendate de la furnizorii de azot;
utilizatorii asigurd o baza din ciment inconjurata cu gard pentru rezervor si
vaporizator si instaleaza linii de alimentare si sistemul de control in Inca-
perile de depozitare. Azotul lichid poate crea o atmosfera controlata foarte
rapid avand o rata de generare de pani la 560 m*/ora. In acelasi timp trebuie
sa se asigure circulatia adecvata a aerului pentru a evita marirea exagerata a
presiunii, care este potential catastrofica.

Alternativa azotului lichid este sistemul de adsorbire cu presiune varia-
bila (pressure swing adsorption - PSA) ce genereaza azot. Aerul uscat sub
presiune naltd este trecut printr-un strat de material granulat din carbon
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(sitd moleculard) care adsoarbe oxigenul si permite azotului sa treaca. Ran-
damentul echipamentului pentru aplicarea AC variaza intre 85 m®%ora la
puritatea de 98% si un compresor de 40 cai putere (29,44 kW), pana la 310
m?/ora la puritatea de 98% si un compresor de 150 cai putere (110,4 kW).

Principiul de separare a aerului prin membrane fibroase tubulare (hol-
low fiber membrane air separation) se bazeaza pe diferenta ratelor de pe-
netrare a diferitor gaze, asa ca oxigenul si azotul, prin membrane speciale.
Separatorul de acest tip constd dintr-un recipient cu manunchiuri de tuburi
mici din fibrd polimerica goale in interior. Aerul comprimat este directio-
nat in separator, marindu-se presiunea in interiorul fiecarui tub. Cand aerul
trece prin tuburi, oxigenul si bioxidul de carbon penetreaza prin peretii de
fibra a tuburilor mai repede decat azotul. Acest flux de aer bogat in oxigen
este evacuat in atmosfera. Fluxul de azot din separator este pompat in in-
caperea de pastrare. Prin modificarea ratei de circulatie a acestui flux se
poate controla puritatea debitului de aer. Se pot obtine niveluri de puritate
a azotului de pana la 99,9%, dar pentru AC se utilizeaza de obicei niveluri
de puritate de 97% - 99%.

Principale momente de care trebuie sa se tind cont la construirea si opera-
rea unui sistem AC sunt:

— Asigurarea etangeitatii perfecte a spatiului de depozitare:

e Etangeitatea unirilor perete-perete, perete-pod si perete-pardosea;

e Utilizarea usilor speciale etange pentru camere AC;

e Izolarea tuturor gaurilor/penetrarilor in structura peretilor (con-
ducte, cabluri, etc.)

— Instalarea unei ferestre de observatie, din cauza imposibilitatii intra-
rii personalului in camera in timpul functionarii sistemului AC;

— Gestiunea diferentelor de presiune dintre interiorul camerei si exte-
riorul ei, care apar datoritd temperaturilor joase si modificarii conti-
nutului de atmosfera;

— Securitatea muncii, n special la utilizarea convertizoarelor de oxi-
gen cu combustie si la scoaterea camerei de sub conditii AC.

167



10. PARAMETRII DE CALITATE A MERELOR CONFORM
STANDARDELOR DE COMERCIALIZARE INTERENE
SI EUROPENE

Pentru a face fatd concurentei este necesar ca producatorii sa se confor-
meze cerintelor de calitate i siguranta a alimentului. Aceste cerinte sunt
prezentate in regulamentele si directivele Uniunii Europene necesare de
respectat, daca producatorii doresc sa penetreze pe pietele cu mari clienti
din UE. Standardul moldovean SM SR 2714 este identic cu standardul
CEE/ONU FFV-50:2002 si Regulamentul (CE) nr. 1221/2008 [35]. Me-
rele sunt clasificate in trei categorii definite in cele ce urmeaza:

10.1. Categoria Extra

Merele din aceasta categorie trebuie sa fie de calitate superioara. Ele tre-
buie sa prezinte forma, calibrul si coloratia caracteristice soiului respec-
tiv! si sd aiba atasat un peduncul intact. Pulpa trebuie si fie lipsita de orice
deteriorare. Merele nu trebuie sa prezinte defecte, cu exceptia unor foarte
mici alterdri superficiale la nivelul epidermei, cu conditia ca acestea sd nu
afecteze aspectul general al produsului, calitatea, pastrarea si prezentarea
sa Tn ambalaj.

10.1.1. Tolerante de calitate pentru Categoria Extra

5 % din numarul sau din greutatea merelor care nu indeplinesc cerintele
categoriei, dar le intrunesc pe cele ale categoriei I sau, iIn mod exceptio-
nal, se incadreaza in tolerantele pentru acea categorie.

10.2. Categoria I

Merele din aceasta categorie trebuie s fie de buna calitate. Ele trebuie sa
prezinte forma, calibrul si coloratia caracteristice soiului respectiv®. Pul-
pa trebuie sa fie lipsita de orice deteriorare. Cu toate acestea, sunt permise
urmatoarele defecte cu conditia ca acestea sa nu afecteze aspectul general
al produsului, calitatea, calitatea de pastrare si prezentarea in ambalaj: un
usor defect de forma; un usor defect de dezvoltare; un usor defect de co-
loratie; usoare defecte la nivelul epidermei care nu pot depdsi: lungimea
de 2 cm, 1n cazul defectelor de forma alungitd; 1 cm? din suprafata totala
in cazul altor defecte, cu exceptia ruginii (Venturia inaequalis), a carei

L Criteriile privind coloratia si inrosirea precum si o listi neexhaustivi a soiurilor corespunzi-
toare fiecarui criteriu figureaza in anexa 2 la prezentul ghid.
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suprafata totala nu poate depasi 0,25 cm?; 1 cm? din suprafata totald in
cazul loviturilor usoare, caz in care epiderma nu trebuie sa fie decolorata.
Pedunculul poate lipsi cu conditia ca sectiunea sa fie curata si epiderma
adiacentd sd nu fie deteriorata.

10.2.1. Tolerante de calitate pentru Categoria I

10 % din numarul sau din greutatea merelor care nu indeplinesc cerintele
categoriei, dar le intrunesc pe cele ale categoriei II sau, in mod exceptio-
nal, se incadreaza in tolerantele pentru acea categorie.

10.3. Categoria II

Aceasta categorie cuprinde merele care nu se incadreaza in categoriile su-
perioare, dar corespund caracteristicilor minime definite mai jos. Pulpa nu
trebuie sa prezinte defecte esentiale. Urmatoarele defecte sunt admise, cu
conditia ca fructele sa pastreze caracteristicile esentiale in ceea ce priveste
calitatea, pastrarea si prezentarea: defecte de forma; defecte de dezvoltare;
defecte de coloratie; defecte la nivelul epidermei, care nu pot depasi: lun-
gimea de 4 cm, in cazul defectelor de forma alungita; 2,5 cm? din suprafata
totala in cazul altor defecte, cu exceptia ruginii (Venturia inaequalis), a ca-
ror suprafatd totald nu poate depasi 1 cm?; 1,5 em? din suprafata totald in
cazul unor usoare lovituri, epiderma putand fi usor decolorata.

10.3.1. Tolerante de calitate pentru Categoria I1

10 % din numarul sau din greutatea merelor care nu indeplinesc cerintele
categoriei si nici cerintele minime, cu exceptia fructelor atinse de putregai sau
cu alterari din cauza cirora devin improprii pentru consum. In cadrul acestei
tolerante, se poate admite un procent de maximum 2 % din numarul sau din
greutatea fructelor care prezinta urmatoarele defecte: atacuri grave ale bolilor
care dau anumitor regiuni din fructe un aspect sticlos sau de plutd; usoare
leziuni sau fisuri necicatrizate; urme foarte usoare de putregai; prezenta unor
paraziti vii in fruct si/sau alterarea pulpei din cauza parazitilor

10.4. Cerintele minime

Pentru toate categoriile definite tinand seama de dispozitiile speciale pre-
vazute pentru fiecare categorie si de tolerantele admise, merele trebuie
sa fie: intregi; sandtoase (se exclud produsele atinse de putregai sau cu
alterari din cauza carora devin improprii pentru consum); curate, practic
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fara materii straine vizibile; fara boli; fara deteriorari cauzate de boli; fara
umezealad externd anormald; fard miros §i/sau gust strdin. De asemenea,
fructele trebuie sa fie culese cu grija. Dezvoltarea si starea merelor trebuie
sd le permita: continuarea procesului de maturatie si atingerea gradul de
maturitate adecvat in functie de caracteristicile soiului respectiv*?; sa re-
ziste la transport $i manipulare si sa ajunga in stare satisfacdtoare la locul
de destinatie.

10.5 Dispozitii privind calibrarea

Calibrul este determinat de diametrul maxim al sectiunii ecuatoriale sau
de greutate. La toate soiurile si la toate categoriile, calibrul minim este de
60 mm, daca se determina dupa diametru, sau de 90 g, daca se determina
dupa greutate. Se pot accepta fructe cu calibre mai mici, dacd nivelul
Brix al produselor este mai mare sau egal cu 10,5° Brix, iar calibrul este
de minim 50 mm sau 70 g. Pentru a garanta omogenitatea de calibru a
fructelor dintr-un colet:
(a) pentru fructele al caror calibru se stabileste in functie de diametru,
diferenta de diametru dintre fructele din acelasi colet este limitata la:
¢ 5 mm pentru fructele din categoria Extra si pentru fructele din categori-
ile I si I prezentate pe randuri si in straturi suprapuse. Cu toate acestea,
la merele din soiurile Bramley s Seedling (Bramley, Triomphe de Kiel)
si Horneburger, diferenta de diametru se poate ridica pana la 10 mm;
¢ 10 mm pentru fructele din categoria I prezentate In vrac in colet sau
in ambalajul de vanzare. Cu toate acestea, la merele din soiurile
Bramley's Seedling (Bramley, Triomphe de Kiel) si Horneburger, di-
ferenta de diametru se poate ridica pana la 20 mm,;
(b) pentru fructele masurate in functie de greutate, diferenta de greutate
dintre fructele din acelasi colet este limitata la:
¢20 % din greutatea medie pe fruct a fructelor din colet, pentru fructele
din categoria Extra si pentru fructele din categoriile I si Il prezentate
pe randuri si In straturi suprapuse;
025 % din greutatea medie pe fruct a fructelor din colet, pentru fructele
din categoria I prezentate in vrac In colet sau in ambalaje destinate
vanzarii catre consumatori.

2 Datorit caracteristicile varietale ale soiului Fuji si ale soiurilor mutante privind maturitatea
la recoltare, prezenta bolii miezului sticlos este permisa cu conditia ca aceasta sa se limiteze la
fasciculele vasculare ale fructelor.

3 In acest scop, acestea trebuie si prezinte un continut de substante solubile si un grad de
fermitate satisfacatoare.
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Nu exista nici o cerinta referitoare la omogenitatea de calibru pentru fruc-
tele din categoria II prezentate in vrac in colet sau In ambalaje destinate
vanzarii catre consumatori.

10.6.Tolerante de calibru

Pentru toate categoriile este permisa o toleranta totald de 10 % din numa-
rul sau din greutatea fructelor care nu indeplinesc cerintele privind cali-
brul. Aceasta tolerantd nu poate fi extinsa astfel incat sa includa produsele
cu un calibru de:

e cel putin 5 mm sub diametrul minim, in cazul in care calibrul este
determinat pe baza diametrului;

e cel putin 10 g sub greutatea minima, in cazul in care calibrul este de-
terminat pe baza greutatii.

10.7. Dispozitii privind prezentarea. Omogenitate

Fiecare colet trebuie sd aiba un continut omogen si sa nu cuprinda decat
mere de aceeasi origine, soi, calitate si calibru (daca se impune calibrarea)
si cu acelasi grad de maturitate. De asemenea, pentru categoria Extra, se
impune omogenitatea din punctul de vedere al coloratiei. Ambalajele in
care sunt puse merele pentru comercializare, avand o greutate netd de ma-
ximum 5 kg, pot contine amestecuri de mere din diverse soiuri, cu rezerva
ca acestea sa fie omogene n ceea ce priveste calitatea si, pentru fiecare soi
prezent, in ceea ce priveste originea, calibrul (daca se impune calibrarea)
si gradul de maturitate. Partea vizibild a continutului coletului trebuie sa
fie reprezentativa pentru intregul continut.

10.8. Ambalare

Merele trebuie ambalate astfel incat sa se asigure o protectie adecva-
td a produsului. In special, ambalajele pentru comercializare avand
o greutate netd de peste 3 kg trebuie sa fie suficient de rigide pentru
a proteja produsul in mod adecvat. Materialele folosite in interiorul
coletului trebuie sa fie noi, curate si de o calitate care sa nu produca
deteriorari exterioare sau interioare ale produsului. Utilizarea de ma-
teriale, in special hartie sau inscrisuri, care poarta specificatii comer-
ciale este permisd numai cu conditia ca Inscrisul sau etichetarea sa se
realizeze cu cerneald sau clei netoxice. Coletele nu trebuie sd contina
materii straine. Etichetele aplicate individual pe produse trebuie ca,
atunci cand sunt dezlipite, sa nu lase urme vizibile de clei, nici defecte
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pe epiderma. Ambalajele folosite pentru ambalarea merelor variaza
functie de diferite cerinte de piata si calitatea produsului. In fig. 6 a,
b, c, d, e si f sunt prezentate tipuri de ambalaje folosite de producatori
pentru ambalarea si comercializarea merelor

10.8.1. Prezentare
Fructele din categoria Extra trebuie ambalate in straturi suprapuse.
10.9. Dispozitii privind marcajul

Fiecare colet trebuie sa poarte urmatoarele detalii, in litere grupate pe
aceeagi parte, marcajul fiind lizibil, indelebil si vizibil din exterior.

10.10. Identificare
Numele si adresa ambalatorului si/sau expeditorului.
10.11. Natura produsului

Se specificd ,,Mere” In cazul in care continutul nu este vizibil din exterior.
Denumirea soiului sau soiurilor, dupa caz. in cazul ambalajelor pentru co-
mercializare care contin un amestec de soiuri diferite de mere, indicarea
fiecarui soi prezent in ambala;.

10.12. Originea produsului

Tara de origine si, optional, regiunea de productie sau denumirea zonei
la nivel national, regional sau local. In cazul unui ambalaj pentru comer-
cializare care contine un amestec de soiuri diferite de mere de origini
diferite, indicarea fiecareia dintre tarile de origine ale fructelor respective
trebuie sa apard 1n imediata apropiere a soiului in cauza.

10.13. Caracteristici comerciale

Categoria, calibrul sau, pentru fructele prezentate in straturi suprapuse,
numarul de bucati. In cazul in care identificarea are loc pe baza calibrului,
aceasta este indicata:

e pentru produsele pentru care existd norme privind omogenitatea, prin
diametrul minim §i maxim sau prin greutatea minima i maxima;

e pentru produsele pentru care nu existd norme privind omogenitatea,
prin diametrul sau greutatea celui mai mic fruct din colet, urmate de
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expresiile «si peste» sau «+» sau o denumire echivalentd sau, dupa
caz, diametrul sau greutatea celui mai mare fruct din colet.

10.14. Marcajul de control oficial (optional)

Nu este necesar sd se mentioneze pe colete indicatiile prevazute atunci
cand coletele contin ambalaje pentru comercializare, vizibile din exterior
si pe care figureaza indicatiile respective. Aceste colete nu trebuie sé aiba
marcaje care sd induca in eroare. Atunci cand aceste colete sunt agezate pe
paleti, aceste indicatii trebuie sa figureze pe o fisa plasata vizibil cel putin
pe doua din fatetele paletului.
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Anexa 2

1. CRITERII DE COLORATIE, GRUPE DE COLORATIE

SI CODURI
A (Soiuri de . B .(Somn de C. (Soiuri
. . diferite nuante de | striate, usor
coloratie rosie) ’
rosu) colorate)
Grupa de Suprafata totala ST to_tala D
pa d - U a de coloratie (Alte
coloratie Suprafata totala a coloratiei usor rosiatics ML
’ de coloratie de diferite Sorrostatica, | soiuri)
. h o Inrosita
rosie specificd | nuante de rosu o
g BnS o sau striata,
soiului caracteristica B
o caracteristica
soiului L
soiului
Categoria 34 12 1/3 Fard
extra .
exigente
Categoria I 1/2 1/3 1/10 privind
coloratia
Categoria I 1/4 1/10 — rosie
2. CRITERII DE iNROSIRE
— de litera R, inrosirea este admisa in urmatoarele limite:
Categoria Toleranta
g0t Categoria I Categoria II pentru
»Extra .
categoria II
(1) Pete |- care nu — care pot — care pot — fructe care
maronii depésesc depdsi usor depisi nu afecteazi
cavitatea cavitatea cavitatea in mod
pedunculului | pedunculului |pedunculului |considerabil
sau pistilului |sau pistilului |starea si
aspectul
coletului
—fard — fdra — usor rugos
rugozitati rugozitdti
(i1) . Maximum admis din suprafata
Inrogire fructului
— reticulara —urme de 1/5 172 — fructe care
usoard inrogire usoare nu afecteazd
(care nu si izolate care in mod
contrasteazd | nu afecteazi considerabil
puternic cu aspectul aspectul
coloratia general al si starea
generald a fructului sau coletului
fructului) coletului
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Toleranta

Ca]gegor’}a Categoria I Categoria II pentru
»Extra .
categoria II
— puternica —nu este 1720 1/3 — fructe care
admisd nu afecteazd
in mod
considerabil
aspectul
si starea
coletului
— defecte - 1/5 1/2 — fructe care
cumulative nu afecteazd
(cu exceptia in mod
petelor considerabil
maronii care aspectul
se exclud din si starea
cadrul acestor coletului

defecte
cumulative).
Atat inrosirea
usoard cit si
cea puternicd
luate
impreund nu
pot depisi, in
nici un caz, un
maximum de:

3. LISTA NEEXHAUSTIVA A SOIURILOR DE MERE CLASIFI-
CATE IN FUNCTIE DE COLORATIE SI iNROSIRE

Fructele din soiurile care nu sunt incluse in lista trebuie clasificate in

functie de caracteristicile soiurilor respective.

Soiul Sinonime (ST (-ie inrosire
coloratie
African Red B
Akane Tohoku 3 B
Alborz Seedling Cc
Aldas B
Alice B
Alkmene Early Windsor C
Alwa B
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Soiul Sinonime &y (-ie inrosire
coloratie

Angold Cc
Beauty of

Apollo Blackmoor c
Arkansas nr. 18,

Arkcharm AR C

Arlet B R

Aroma C

Soiuri mutante de coloratie rosie

ale soiului Aroma, de exemplu B

Aroma Amorosa

Auksis B

Belfort Pella B

Belle de Boskoop si soiurile D R

mutante

Belle fleur double D
Freiherr von

Berlepsch Berlepsch Cc
Red Berlepsch,

Berlepsch rouge Roter Berlepsch B

Blushed Golden

Bohemia B
Red Boskoop,

Boskoop rouge Roter Boskoop B R

Braeburn B

Soiuri mutante de coloratie rosie

ale soiului Braeburn, de exemplu:

Hidala

Joburn

Lochbuie Red Braeburn A

Mahana Red

Mariri Red

Redfield

Royal Bracburn

, . Bramley, Triomphe

Bramley’s Seedling de Kiel D

Brettacher Sdmling D

Calville (grupul ...) D

Cardinal B

Carola Kalco C
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Soiul

Sinonime

Grupa de
coloratie

inrosire

Caudle

Charden

jwhlivs]

Charles Ross

Civni

Coromandel Red

Corodel

Cortland

Cox’s orange pippin si soiurile
mutante

Cox Orange

O (W|>|W|T

Soiuri mutante de coloratie rosie
ale soiului Cox’s Orange Pippin de
exemplu:

Cherry Cox

Crimson Bramley

Cripps Pink

Cripps Red

Dalinbel

Delblush

Delcorf si soiurile mutante, de
exemplu:

Dalili

Monidel

Delgollune

Delicious ordinaire

Ordinary
Delicious

Deljeni

Delikates

Delor

Discovery

Dunn’s Seedling

Dykmanns Zoet

Egremont Russet

Elan

Elise

Red Delight

Ellison’s orange

Ellison

[elpdiviiviieliviielielivAiwARuvs i}

Elstar si soiurile mutante, de
exemplu:

Daliter

Elshof

Elstar Armhold

Elstar Reinhardt
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Soiul

Sinonime

Grupa de
coloratie

Inrosire

Soiuri mutante de coloratie rosie
ale soiului Elstar, de exemplu:
Bel-El

Daliest

Goedhof

Red Elstar

Valstar

Empire

Falstaff

Fiesta

Red Pippin

Florina

Fortune

Fuji si soiurile mutante

Gala

O|BTmO|O>

Soiuri mutante de coloratie rosie
ale soiului Gala, de exemplu:
Annaglo

Baigent

Galaxy

Mitchgala

Obrogala

Regala

Regal Prince

Tenroy

Garcia

Gloster

Goldbohemia

Golden Delicious si soiurile
mutante

Golden Russet

Goldrush

Coop 38

Goldstar

Gradigold

Granny Smith

J|g|o|g|g| O |O|w|T

Gravenstein rouge

Red Gravenstein,
Roter
Gravensteiner

vy}

Gravensteiner

Gravenstein

Greensleeves

Holsteiner Cox si soiurile mutante

Holstein

J|T|T

182




Sinonime

Grupa de
coloratie

inrosire

Holstein rouge

Red Holstein,
Roter Holsteiner
Cox

O

R

Honeycrisp

Honeygold

Horneburger

Howgate Wonder

Manga

Idared

Ingrid Marie

Isbranica

Izbranica

Jacob Fisher

Jacques Lebel

Jamba

James Grieve si soiurile mutante

Red James Grieve

James Grieve rouge

Jarka

Jerseymac

Jester

iwilviieliviiviieliviiviieliviiviivlivlivlle)

Jonagold @ si soiurile mutante, de

exemplu:

Crowngold

Daligo

Daliguy

Jonasty

Dalijean

Jonamel

Jonagold 2000

Excel

Jonabel

Jonabres

King Jonagold

New Jonagold

Fukushima

Novajo

Veulemanns

Schneica

Wilmuta
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Soiul

Sinonime

Grupa de
coloratie

Inrosire

Jonagored si soiurile mutante, de
exemplu:

Decosta

Jomured

Van de Poel

Jonagold Boerekamp

Jomar

Jonagored Supra

Jonaveld

Primo

Romagold

Rubinstar

Red Jonaprince

Surkijn

Jonalord

Jonathan

Julia

Jupiter

Karmijn de Sonnaville

Katy

Katja

Kent

Kidd’s orange red
Kim

Koit

Krameri Tuvioun

Kukikovskoje

Lady Williams

Lane’s Prince Albert

Laxton’s Superb

Laxtons Superb

Ligol

Lobo

Lodel

Lord Lambourne

Maigold

Mc Intosh

Meelis

Melba

Melodie

Melrose

Meridian

Moonglo

O00|WII(@W@WO>EEOIU® T OB O|IT®O|ICE®TNO
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Soiul Sinonime (T c-le inrosire
coloratie
Morgenduft Imperatore B
Mountain Cove
Mutsu
Normanda

Nueva Europa

Nueva Orleans

Odin

Ontario

Orlovskoje Polosatoje

Ozark Gold

Paula Red

Pero de Cirio

Piglos

Pikant

Pikkolo

Pilot

Pimona

Pinova

Pirella

Piros

Rafzubex

Rafzubin

Rajka

Rambour d’hiver

Rambour Franc

Reanda

Rebella

O|T|WT|T|O>IO|TOO|OI0TEIIT|EBTO|WT T OIOITNC

185




Soiul

Sinonime

Grupa de
coloratie

Inrosire

Red Delicious si soiurile mutante,

de exemplu:
Campsur
Erovan

Evasni

Flatrar

Fortuna Delicious
Otago

Red King

Red Spur

Red York
Richared
Royal Red
Sandidge
Shotwell Delicious
Stark Delicious
Starking
Starkrimson
Strakspur
Topred
Trumdor

Well Spur

Red Dougherty

Red Rome

Redkroft

Regal

Regina

Reglindis

Reine des Reinettes

Goldparméne,
Gold Parmoné

Reineta Encarnada

Reinette Rouge du Canada

Reinette d’Orléans

O|wlmw| O [Ow[>>>>

Reinette Blanche du Canada

Reinette du
Canada,
Canada Blanc,
Kanadarenette,
Renetta del
Canada

Reinette de France

Reinette de Landsberg

Reinette grise du Canada

Graue
Kanadarenette
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Soiul

Sinonime

Grupa de
coloratie

inrosire

Relinda

Remo

Renora

Resi

Resista

Retina

Rewena

W WD W w|w| O

Roja de Benejama

Verruga, Roja del
Valle,
Clavelina

>

Rome Beauty

Belle de
Rome,Rome

Rosana

Berner Rosenapfel

Royal Beaut

Rubin

Rubinola

Sciearly

Scifresh

Sciglo

Sciray

GS48

Scired

Sciros

Selena

Shampion

Sidrunkollane Talioun

Sinap Orlovskij

Orlovski Sinap

Snygold

Earlygold

Sommerregent

Spartan

Splendour

St. Edmunds Pippin

Stark’s Earliest

Staris

Staris

Sturmer Pippin

Stigisdessert

Stigisjoonik

Summerred

Sunrise

Sunset

> mO|0T|>0|T(>>0|00|0|w|w(>>(> > w>wo|>w w
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Soiul Sinonime

Grupa de
coloratie

inrosire

Suntan

D

R

Sweet Caroline

Talvenauding

Tellisaare

Tiina

Topaz

Tydeman’s Early Worcester Tydeman’s Early

Veteran

Vista Bella Bellavista

Wealthy

Worcester Pearmain

York

Zarja Alatau Zarya Alatau

O|0|W|W|(00|0(W| W00 w0

M Cu minim 20 % coloratie rosie pentru categoriile I si II.

@ Cu toate acestea, pentru soiul Jonagold, se cere ca fructele clasificate in

categoria II sa aiba cel putin o zecime din suprafata de coloratie rosu striat.
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