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Rezumat; Proiectarea si executarea lucrarilor de terasamente prevede rezolvaea problemelor practice legate de
alegerea setului de masgini pentru saparea si transportarea pamantului spre locul destinatie.. Problemele considerate
se rezolva in baza materialelor normative si recomandatiilor din agendele tehnice elaborate in anii 80-90 a secolului
trecut de colaboratorii institugiilor abilitate din fost-a URSS si adoptate la conditiile locale de institutiile respective din
Republicd. Insa in condifiile actuale utilizarea acestor materiale este dificili din mai multe cauze. De aceea
materialele existente necesiti completare §i actualizare.In lucrare se prezintd rezultatele studiului consacrat rezolvarii
unor probleme practice din domeniu in baza analizei polifactoriale a informatiei existente si a rezultatelor studiilor
anterioare exercitate de autor.
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1. Introducere

La proiectarea lucrarilor de terasamente este foarte importantd rezolvarea corectd a problemelor
legate de argumentarea alegerii tipodimensiunilor i numdarului masinilor de sapat si a mijloacelor de
transport.

Alegerea masinilor de sapat si a mijloacelor de transport se exercita conform indicatiilor din normative
si agende in functie de: volumul lucrarilor si termenul de executie a lor; categoria terenurilor dupa
excavabilitate; parametrii masinilor si distantele transportarii solurilor spre la locurile de descarcare in
halda sau in edificii.

Analiza materialelor normative in vigoare [1,2,3] aratd, ca la utilizarea lor se ivesc dificultdti din mai
multe cauze:

-0 mare parte din informatia prezentati in aceste materiale este inutild, fiindca masinile, la care ea se
referd, nu se mai produc;

-in perioada de timp trecut de la elaborarea materialelor vizate au aparut tipuri si tipodimensiuni noi de
masini, mai ales de productie occidentald, care nu figureaza in agendele noastre;

-prezentarea in aceste agende a informatiei numerice in forma tabelara limiteaza posibilitatea utilizarii
el numai pentru anumite condifii $i masini cu caracteristici tehnice si tehnologice concrete;

-pentru principalul utilaj tehnologic al setului de masini de terasamente — excavatorul ciclic — parametru
determinant al tipodimensiunii , in locul capacititii cupei, in m®, a devenit masa excavatorului, in tone
[4]. Si aceastd schimbare s-a produs pe dreptate, fiindca excavatoarele ciclice de aceiasi masa se echipeaza,
de mai mult timp, cu cupe de diverse capacitati : 3 (producatorii din Federatia Rusa), 5 (Promex Braila —
Romania), 6 (firma franceza Poclain), 7 ( firma americana Caterpillar) si 13-14 (firma germana Liebherr).
De mentionat, ca o rezolvare a problemei alegerii cupei rationale a excavatorului ciclic in functie de masa
lui si categoriea terenului excavat, a fost propusa in lucrarea recenta [5].

Cele expuse demonstreaza, ca materialele considerate necesita actualizare si completare, iar metodele de
argumentare a alegerii masinilor - perfectionare.

Mai jos se prezinta rezultatele rezolvarii unor probleme practice din randul celor mentionate.

2. Determinarea capacitatii rationale de sarcind a autobasculantei pentru lucrul eficient cu
excavatorul ciclic

Pentru rezolvarea, in forma generald, a problemei alegerii capacitatii rationale de sarcind a autobasculantei, in
functie de capacitatea cupei excavatorului si distanta transportdrii pamantului excavat, vom utiliza, considerand-o
absolut veridicd (e publicatd cu referinta la SniP III-8 76), informatia (colonitele 2,3 si 4, tab.1) privind
corelatia parametrilor masinilor considerate, extrasd din agenda tehnica [1, tab.4.26].
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Tabelul 1
Capacitatea rationala de sarcina a autobasculantei, din [1] si cea calculata cu relatia (1).

Nr. Distanta Capacitatea cupei Capacitatea Q, a Capacitatea autobasculantei

crt transportarii excavatorului, q, in m> autobasculantei, Q, calculata cu relatia (1)
solului, D, km reecomandatd in [1]

1 1 0,65 7 6,55

2 1 1,6 10 11,9

3 1 4,6 27 24

4 2 0,65 10 8,14

5 2 1,6 18 14,8

6 2 4,6 27 29,7

7 3 0,65 10 9,23

8 3 1,6 18 16,77

9 3 4,6 40 33,7

10 5 0,65 10 10,84

11 5 1,6 18 19,7

12 5 4,6 40 39,6

Informatia din colonitele 2, 3 si 4 a tabelului 1 s-a prelucrat dupa un program special, care a permis
elaborarea relatiei pentru determinarea capacitatii raionale de sarcind a basculantei Q, in t, in functie de
capacitatea cupei excavatorului ciclic q, in m®, si distanta transportirii solului sipat D, in km, , de forma:

Q — e2,1651.D0,3126.q0,6618 ( 1 )

Rezultatele calculelor numarului necesar de autobasculante pentru lucrul eficient cu excavatoarele
ciclice inzestrate cu cupe de capacitatile 0,65; 1,6 si 4,6 m® prezentate in ultima colonitd a tab.1, aratd, cele
mai mari diferente de valori s-au evidentiat in randurile 5 (17,77%) si 9 (15,66%). Conform cunoscutei
clasificatii a rezultatelor studiilor statistice, in cinci clase, elaborate de prof. L. Baron [6], rezultatele
studiilor cu devieri de 10...20% se apreciaza ca fiind de clasa a doua de precizie.

Din punct de vedere statistic relatia (1) se caracterizeaza cu coeficientul de corelare multipra R =
0,92362 si devierea relativd medie a rezultatelor calculelor de la cele indicate in tab.1, & =011, ceiace

afirma, ca relatia elaborata descrie cu Tnalt grad de precizie corelarea dintre parametrii luati in consideratie.

Astfel, in rezultatul analizei polifactoriale a unui masiv restrans de enformatie oficiala, a s-a elaborat o
relatie universala pentru determinarea capacitatii de sarcina a autobasculantei pentru lucrul cu excavator cu
cupa de orice capacitate, in limitele de pana la 4...5 m®, ( ceiace cuprinde practic toate tipodimensiunile de
excavatoare utilizate actualmente in Republica, si distanta arbitrard de transportare pamantului.

3. Determinarea numairului necesar de basculante pentru lucrul cu anumit excavator ciclic
Pentru rezolvarea acestei probleme, in forma generala, se va utila informatia din publicatia prof. Iu.
Beliacov [2,tab. 2.16] prezentata in tabelul 2.

Tabelul 2.
Numarul recomandat si cel calculat de autobasculante pentru lucrul cu excavatorul ciclic
Nr. | Distanta D a Capacitatea Q a Capacitatea g, a cupei Numarul N de basculante: din[2] /
crt. | transportarii autobasculantei, t excavatorului, m? calculat cu relatia (2)
solului, km

1 1 6 0,65 4/4,45

2 1 11 1,25 5/4,41

3 1 26 4,6 5/5,5

4 2 6 0,65 6/6,3

5 2 11 1,25 6/6,2

6 2 26 4,6 7/7,7

7 3 6 0,65 77,7

8 3 11 1,25 8/7,6

9 3 26 4,6 9/9,4

10 5 6 0,65 10/9,9

11 5 11 1,25 11/9,8

12 5 26 4,6 13/12,1
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In rezultatul prelucrarii informatei din [2] s-a obtinut relatia de regresie de forma:
N = 20447 (90/6649 (10,6036 1704933 @)

Analiza vizuala a datelor din uttima colonita a tabelului 2 arata, ca rezultatele calculelor cu aceasta
relatie se deosebesc de datele initiale nesemnificativ.

Coeficientul corelatiei multiple in acest caz constituie R = 0,93, iar devierea relativd medie a
rezultatelor calculelor & =0,0768, ceiace demonstreaza o inalta veridicitate a relatiei si o precizie inalta a

rezultaterlor calculelor.

4. Numairul necesar de cicluri ale excavatorului pentru incircarea autobasculantei
Pentru rezolvarea acestei probleme se va analiza informatia din [2, tab.2.14.], care reprezinta
recomandatia privind numarul n de cupe cu pamant necesare pentru incarcarea unei autobasculantei de
capacitatea Q, in t, in functie de capacitatea cupei, q, in m® si de categoriea pamantului dupa excavabilitate
K, prezentata in tab.3.

Tabelul 3
Numarul de cupe ale excavatorului necesare pentru incarcarea uneei basculante
Nr. Capacitatea Capacitatea cupei Categoria solului Numarul n de cupe necesare pentru
Crt. basculantei excavatorului g, dupa incarcarea unei basculante:
Q,int in m® excavabilitate, K onform [2] - conform relatiei (3)
1 3,5-4 0,65 I-11 6-—6,1
2 3,5-4 0,65 HI-1vV 5-55
3 3,5-4 0,65 V-VI 7-5,2
4 3,5-4 1,0 I-11 4-4.0
5 3,5-4 1,0 HI-1vV 3-3,6
6 3,5-4 1,0 V-VI 4-34
7 3,5-4 1,25 I-11 4-32
8 3,5-4 1,25 -1V 3-29
9 3,5-4 1,25 V-VI 3-28
10 6,0 0,65 I-11 9-84
11 6,0 0,65 -1V 7-7,6
12 6,0 0,65 V-VI 8-72
13 6,0 1,0 I-11 5-55
14 6,0 1,0 -1V 5-50
15 6,0 1,0 V-VI 4-48
16 10,0 1,25 I-11 7-6,3
17 10,0 1,25 -1V 65,7
18 10,0 1,25 V-VI 5-54
19 10,0 1,6 I-11 5-50
20 10,0 1,6 -1V 5-45
21 10,0 1,6 V-VI 4-43
22 10,0 2,0 I-11 4-40
23 10,0 2,0 HI-1V 4-3,6
24 10,0 2,0 V-VI 3-35

Prelucrarea informatiei din tabelul 3 a permis elaborarea relatiei de regresie pentru determinarea
numarului necesar de cupe de excavator pentru incarcarea unei basculente de forma:

0,5457 0,6756 ~—0,9647 -0,1152
QUoTSe, K 3)

n=e g

Relatia (3) se caracterizeaza cu coeficientul de corelare multipla R = 0,898 si devuerea medie
relativa a rezultatelor calculelor & = 0,1006.

Analiza informatiei din ultima colonitd a tab. 3 aratd, cd devierea medie relativd a rezultatelor
calculelor efectuate cu relatia (3) de la datele tabelare constituie circa 10%.. Insd analiza datelor ultimei
colonite, tinand cont de categoriea solurilor sdpate (penultima colonitd), aratd, ca rezultatele calculate cu (3)
sunt mai aproape de realitate. De exemplu, este absolut clar, cd numarul recomandat de sapte cupe indicat in
randul trei al ultimei colonite este gresit (nu se poate incarca intr-0 basculant mai multe cupe de categoria a
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sasea, decat de categoria intdea). Este , posibil, o eroare mecanica, care s-a scapat cu vederea la tipografie. in
celelalte randuri ale ultimei colonite atat datele initiale, cat si rezultatele calculate par sa fie absolut logice si,
desigur, mai precise, ceiace afirma, ca relatia (3) poate fi utilizatd pentru calcule ingineresti.

5. Constatatii si concluzii

Analiza a materialelor normative si agendelor tehnice, in baza cdrora se rezolva problemele
practice legate de proiectarea si executarea lucrarilor de terasamente, a demonstrat ele necesita actualizare si
generalizare.

In baza analizei polifactoriale, cu metode moderne, a informatiei existente privitoare la un numar
restrans de excavatoare si mijloace de transport s-au elaborat modele matematice, care permit rezolvarea, cu
precizie suficienta pentru calculele ingineresti, a problemelor legate de alegerea capacitatii rationale a
autobasculantei si a numarului necesar de basculante pentru lucrul eficient cu excavatorul de orice capacitate
a cupei. S-a elaborat, de asemenea, relatia veriddica pentru determinarea numarului de cupe de excavator,
necesare pentru incarcarea autobasculantei cu pamant de orice categorie dupa excavabilitate.

Relatiile elaborate au permis generalizarea informatiei din agendele tehnice existente, ceiace va
usura rezolvarea problemelor vizate si vor fi utile pentru inginerime si pentru studentii facultatilor de
constructii din tara noastra si din alte tari, la care-s in vigoare aceleaasi standarde.
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