
412 

INFLUENȚA DEFECTELOR BARELOR FERMEI  ASUPRA  

CAPĂCITĂȚII PORTANTE 
 

Autori: Constantin GUȚUL,  Ecaterina IGNATIEV, st. IS-1201M  

Conducător ştiinţific: conf. univ. Vasile COTOROBAI 
 

Universitatea Tehnică a Moldovei 

 

Rezumat: În lucrare s-a studiat tipurile defectelor și degradărilor barelor fermei care influențează 

asupra capacității portante. Deasemenea este prezentată clasificarea defectelor și deteriorărilor. A fost 

efectuat calculul de verificare a capacității portante a  barei fermei metalice cu defecte.  
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În practia de cercetare a elementelor de construcție din oțel, în exploatare se întîlnesc foarte des cazuri 

de micșorare a secțiunii  elementelor barelor în formă de tăieturi, arsuri, s.a. care duce la micșorarea  sau 

asimetria sectiunii. Verificarea rezistenței la astfel de elemente, este necesară pentru determinarea 

posibilității de exploatare a construcțiilor pe viitor, din punctul de vedere practic este o problemă nerezolvată 

și destul de importantă. 

Ca rezultat al imperfectunilor și erorilor de proiectare, calitatea slabă de producție și montare, încălcări 

frecvente ale normelor de exploatare în construcții apar abateri în dimensiuni în comparație cu proiectul, 

forma și calitatea limitei admisibile.     

Imperfecțiunile obținute în etapa fabricării și montării sunt menționate ca defect. Imperfecțiunile, 

obținute în procesul de exploatare – deteriorări, daune . Factorii inițiali ai dezvoltării imperfecțiunilor 

deseori se consideră defectele obținute în procesul executării si montării. Defectele  caracterizează starea 

iniţială a construcţiei. Deteriorarea apare și se dezvoltă în timp și depinde de vârsta și de intensitatea 

impactului. Defectele, deteriorările  care apar în constucțiile metalice  influențează mult asupra rezistenței. 

Defectele se pot clasifica: 

a. Defectele sortimentului. 

b. Defecte la executare. 

c. Defecte de la transportarea și montarea elementelor. 

Defectele se grupează în dependență de condițiile din care au provenit: 

a. Defecte de al acțiunea sarcinilor  

- Defecte provenite de la acțiuni tehnologice, atmosferice și a alotr acțiuni, însă primite mai mare 

decît supraîncărcările primite din proiect. 

- Defecte provenite de la acțiuni accidentale, nu luate în considerare în proiect, precum și cele 

primite din timpul montării, reparării sau schimbării utilajului tehnologic.  

- Defecte ce sau remarcat în urma deteriorărilor sortimentului de laminate, greșelilor și lacunelor 

din proiectul de execuție.   

b. Defecte de la acțiunea temperaturii. 

- De la acțiunea temperaturii înalte, se remarcă prin dezlipirea stratului de protecție din grund sau 

lacuire anticorozivă a acoperișurilor, încovoierea elementelor, micșorarea capacității portante.  

- De la acțiunea temperaturii joase- duce la apariția fisurilor fragile.  

c. Defecte de al acțiunea factorilor agresivi. 

d. Defecte de la acțiunea loviturilor accidentale. 

Deteriorările pot fi: 

1. De forță (mecanice) – decalaje, crăpături, pierderea stabilității, curbură și divieri locale, ruperea 

conexiunelor,uzură abrazivă.. 

2. De temperatură – deformarea și distrugerea elementelor la temperaturi înalte, ruperi fragile la 

temperaturi negative, detiorarea acoperirilor de protecție la încălzire. 

3. Chimice și electrochimice – coroziunea metalului și și deteriorarea acoperirilor de protecție. 
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Fig.1 Clasificarea defectelor în elementele de cosntrucție 

 

 

 

 

 

 

 

 

            -pierderea stabilității            -ruperea fragilă                         - coroziunea metalului 

            -curbură și devieri locale      - deteriorarea acoperirilor        - deteriorarea acoperirii 

            -decalaje                                  de protecție la încălzire            de protecție 

            -ruperea conexiunilor           - deformarea și distrugerea 

                                                            elementelor 

 

Fig. 2 Clasificarea deteriorărilor în elemenetele de construcție 

 

 

Calculul de verificare a construcţiei în prezenţa imperfecţiunilor neacceptabile a formelor geometrice se 

execută cu scopul stabilirii a posibilităţii folosirii construcţiei fără limite, necesităţii de a avea posibilitatea de 

a consolida, de a exploata fără limite pînă la începerea lucrărilor de reconstrucţie.  

Verificarea capacităţii portante  elementelor comprimate şi întinse, avînd o secţiune slăbită simetric (de 

ex. În formă de tăieturi) se execută după formula:  

 

      0 0 0/ c y cN A R 
                                                                                                                           (1) 

                                         

  unde:  A0c - aria secţiunii slăbite;  γc=1; 

     

În urma slăbirii secţiunii nesimetrice verificarea elementelor la capacitatea portantă se execută dupa 

norme luînd în considerare excentricitatea forţei longitudinale în comparaţie cu poziţia nouă centrului de 

gerutate a secţiunii slăabite. 

Verificarea capacităţii portante a elementelor încovoiate cu secţiunea slăbită la fel se execută după 

norme, dar avind în vedere caracteristicile secşiunii slbite.  

Caracteristicile secţiunii în urma slăbirii constante a uzurii de la coroziune se determină dupa formula: 

 

     
0 0(1 ) ;c SAA k A   

                                                                                                               (2) 

  

     0 0(1 ) ;c SWW k W   
                                                                                                             (3) 
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Pentru profile închise după formula: 

 

      0 0(1 0.5 ) ;c SAA k A   
                                                                                                         (4) 

           

      0 0(1 0.5 ) ;c SWW k W   
                                                                                                       (5) 

 

Tab.1 Încovoiere admisibilă a elemnetelor fermei comprimate din două corniere 

N/(φA0Ry0) Încovoierea relativă Încovoiere admisibilă 

0.9 f0x/l 1/250 1/400 1/600 1/800 

f0y/l 0 1/750 1/600 1/500 

0.8 f0x/l 1/150 1/250 1/400 1/600 

f0y/l 0 1/600 1/450 1/350 

0.7 f0x/l 1/100 1/200 1/300 1/800 

f0y/l 0 1/450 1/300 1/250 

0.6 f0x/l 1/100 1/200 1/500 1/800 

f0y/l 0 1/250 1/180 1/170 

 

unde :  A0, W0- caracteristicile secţiunii neslabite; Δ-subţiirea elementului, egală cu diferenţa dintre starea 

iniţială şi reală a grosimii elementului; 

     

Exemplu de calcul a diagonalei fermei 

Digonala fermei (nu de sprijin) cu lungimea de 226cm este confecţionată din două corniere 75x75x6. În 

urma examenării fermei s-a depistat deformarea fиз,x = 2,5 cm şi fиз,y = -1,5 cm, care din cauza tensiunii mici 

şi în urma  măsurării săgeţilor considerăm echivalente fx0 şi  fy0. 

Mai mult ca atît, în urma examenării s-a depistat defectarea locală a bazei cu parametrii  din fig.1 lм = 

20 cm, lом = 2,8 cm, situată aproximativ în mijloc. Încărcarea de calcul N=95 kN, rezistenţă de calcul Ry0 = 

210 MPa.  

      Săgeata  relativă adimensională: 
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                                                                               (7) 

Flexibilitatea convenţională în planul de simetrie:  

                                                                                            (8) 

Pentru mărimile aflate ,  şi  după tabelul 4 aliniatul 4 din [2 ] (x = 0,8; y = 1) defenim u = 

0,351. 

Folosind datele mărimii adimensionale a curburii locale ; 

 după tab. 8, alin. 4 [2] determinăm mărimile echivalente marginei lосл = 1,727,5 = 12,9 cm; bосл = 0,517,5 = 

3,8 cm. 

Determinăm unghiul v direcţia curburei sumare tg v = 2,5/1,5 = 1,67; v = 58° = =0,32, şi valoarea ei 

. După tab. 7, alin. 4 [2] determinăm kslab = 0,77. 
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Fig. 1. 

Verificarea dupa formla: 
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                                               (9) 

Din formula (9) s-a constatat că elementul poate fi lăsat fără a fi consolidat. 

În urma analizei și studiului efectuat s-au  identificat principalii factori care influențiază asupra 

capacității portante, s-a clasificat tipurile defectelor și degradărilor. Verificarea capacităţii portante în 

elementele fermei metalice, este necesară pentru determinarea posibilitățile de exploatare a construcției pe 

viitor. 
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