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Abstract: In articol se analizeazd conceptiile filosofice si stiintifice ale spatiului. Autorul se opreste
asupra conceptiei substantiale a spatiului, aratd neajunsurile ei. De asemenea se analizeazd izvoarele
stiintifice ale acestei conceptii, care se afld in geometria lui Euclid §i in mecanica lui I. Newton. In opoziie
cu aceastd conceptie se analizeazd ideile conceptiei relationale despre spatiu. Autorul explica deosebirile
intre geometriile lui Euclid, Lobacevschi si Riemann in privinga infelegerii spatiului. De asemenea in articol
se vorbeste despre rolul teoriei relativitatii in infelegerea spatiului.
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Spatiul este o notiune cu care ne intalnim In experienta noastrad. Daca asi Intreba ce este spatiul sau cum
poate fi inteleasa aceasta notiune, cred ca nu ar fi pentru marea majoritatea o problema de a explica. Fiecare
are o intelegere a sa a ceea ce inseamna spatiu. Pentru ca de fapt spatiul este mai familiar, decat de exemplu
timpul. In spatiu ne miscam, pe cand in timp, nu se poate de spus ¢ ne miscim. Cu toate ci avem in lumea
contemporand un sir de povestiri, filme, care intr-un fel sau altul ne dau posibilitatea sa ne imaginam
plecarea omului pe alte planete, intdlnirea cu alte civilizatii. Totusi, oare ne este noud atat de clar ce
inseamna spatiul? La prima vedere am putea spune, cd tot ce ne inconjoard si este spatiul. Adicd am
presupune ca existd un loc gol care ne inconjoara si acesta ar fi spatiul in care se afld lucrurile. Acesta este
punctul de vedere al intelegerii comune. Adica spatiul este un loc gol. Dar acest punct de vedere nu apartine
doar intelegerii comune ale oamenilor, el a fost sustinut si de stiinta. Inca in antichitate, savantul si filosoful
grec Democrit sustinea ca lumea inconjurdtoare contine vid. Tot ce exista, adica lucrurile sunt alcatuite din
atomi si vid. Vidul este neantul in care se misca atomii. Vidul este necesar in calitate de loc in care se misca
atomi.

Dar din punct de vedere logic nu poti presupune existenta locului gol in care se contin lucrurile pentru ca
acest loc ar trebui sa se afle intr-un alt loc gol, iar acesta in altul si asa pana la infinit. Dacd am exemplifica
aceasta pozitie, atunci lumea aceasta ar ardta ca papusele rusesti (pycckas maTperka) care se afla una in alta,
doar nu din ce in ce mai mici, dar invers, spatii goale din ce in ce mai mari. Fara doar si poate acest punct de
vedere asupra spatiului contine in sine contradictie. Candva intelegerea aceasta a spatiului a fost criticata de
catre Aristotel.

insa acest punct de vedere nu a disparut din intelegerea umani, ba mai mult ca atat el s-a intarit prin
geometria lui Euclid. Euclid intelegea spatiul ca ceva gol, in care se poate construi orisice figuri: triunghiuri,
dreptunghiuri, sfere etc. Si toate acestea sunt ideale. Linia este dreaptd, triunghiul are 180 de grade,
circumferinta are 360 de grade. In geometria lui Euclid important este postulatul despre paralelismul
dreptelor, care sustine, cd printr-un punct care nu apartine dreptei se poate duce doar o dreapta paralela,
acestea aflandu-se intr-un plan.

Reiesind din aceasta geometrie, care a fost studiatd de toatd omenirea pana in secolul al 19-lea ca una
singura si acum se mai studiaza, s-a facut concluzia, ci aceasta este unica stiintd despre spatiu si anume ea
descrie spatiul asa cum exista acesta real. Pe baza acestei geometrii s-a creat fizica clasica, in care spatiul
este uniform si omogen in tot Universul. Mai mult ca atita ganditorul german Immanuil Kant a creat
filosofia sa in care spatiul era considerat drept o forma a priori a cunoasterii umane. Aceasta Tnseamna ca
spatiul nu existd obiectiv, dar este o forma subiectiva, de fapt aceasta Inseamna ca spatiul este o capacitate
umand de a organiza experienfa noastrd. De ar fi cunoscut Kant geometriile neeuclidiene contemporane,
atunci numaidecat el s-ar fi dezis de apriorismul spatiului.

Mult mai inainte de secolul al 19-lea postulatul al V-lea a lui Euclid a trezit nedumerire pentru un sir de
matematicieni, printre care Ptolemeu, Proclus, 1bn ali Haisam, Omar Haiam, Nasireddin Tusi, Klavius, care
au incercat si demonstreze acest postulat, insi au intalnit dificultati. In secolul al 19-lea matematicianul rus
Nicolai Lobacevschi a ajuns la concluzia ca acest postulat poate fi revizuit. El a demonstrat, ca in acelasi
plan printr-un punct care nu se afla pe dreapta pot fi duse cel putin doua drepte care nu se intretaie cu dreapta
data. Acest nou punct de vedere de fapt este revolutionar 1n intelegerea spatiului. Geometria lui Lobacevschi
descrie spatiul real, pe cand geometria lui Euclid mai degraba ar tine de un spatiu mintal, decat de unul real.
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De aceea Lobaevschi considera ca geometria lui Euclid este un caz particular. Mai tarziu, matematicianul
german Riemann va dezvolta punctul de vedere a lui Lobacevschi si va crea o noud geometrie neeuclidiana,
in care va demonstra cd in acelasi plan printr-un punct care nu apartine unei drepte nu se poate duce nici o
dreapta paraleld. In geometria lui Riemann geometria lui Lobacevschi este consideratd un caz particular. De
aceea geometria lui Riemann poate fi considerata geometrie absoluta.

Daca vom compara geometria lui Euclid cu geometriile neeuclediene vom vedea, ca acestea se deosebesc
unele de altele radical. Geometria lui Euclid, care este o geometrie pe plan sustine ca la o dreapta si un punct
care nu se afld pe dreaptd poate fi dusa doar o dreapta paralela, iar suma unghiurilor intr-un triunghi este
egala cu 2d si curbura este egali cu 0. In geometria lui Lobacevschi, care este construiti pe pseudosferd, la o
dreapta printr-un punct care nu se afla pe dreaptd pot fi duse cel putin doud drepte care nu se intretaie cu
prima dreaptd, suma unghiurilor in triunghi este mai mici decat 2d si curbura este mai mica de 0. In
geometria lui Riemann, care este construita pe sferd, la o dreapta printr-un punct care nu se afld pe dreapta nu
se poate duce nici o dreapta paraleld, iar suma unghiurilor in triunghi este mai mare de 2d, curbura este mai
mare de 0.

Structuri spatiale in geometrie

Geometria lui Geometria lui Geometria lui Riemann
Euclid Lobacevschi
Postulatul Printr-un punctlao  Printr-un punct la o Printr-un punct la o dreapta

paralelismului dreapta care se afla  dreapta care se aflain  care se afla in acelasi plan nu poate fi
in acelasi plan poate acelasi plan pot fi duse dusa nici o dreapta paralela

fi dusa o singura cel putin doua drepte
dreapta paralela care nu se Intretaie Cu
prima

Modelele Plan Pseudosfera Sfera
planului
Curbura =0 <0 >0
Suma =2d <2d > 2d
unghiurilor b A
intr-un
triunghi

]
2 g A

Este clar ca spatiul real nu este un spatiu ideal, cum il descrie geometria lui Euclid. In spatiul real
actioneaza un sir de forte, cum ar fi campurile, atractia universald, masa. Actiunea acestor forte asupra
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spatiului au fost gindite de A. Einstein in teoria relativitatii. Insa si pana la el, un sir de filosofi au inteles
spatiul ca relatii intre corpuri si multi dintre ei s-au expus impotriva teoriei existentei spatiului absolut.
Gotfrid Leibniz spunea, cd daca exista spatiu absolut nu este clar de ce Dumnezeu a creat lumea anume in
acest loc si nu in alt loc.

In teoria relativitatii speciale A. Einstein studiaza dependenta spatiului de miscare. El demonstreazi ci la
viteze apropiate de viteza luminii lungimea se micsoreaza. lar in teoria generald a relativitatii studiaza
dependenta spatiului de campul gravitational si aratd cd spatiul in apropierea campurilor gravitationale
puternice se curbeaza. Se stie ca Einstein era un maestru al experimentelor mentale. Studierea comportarii
spatiului o face prin renumitul experiment al caderii ascensorului. Daca ascensorul s-ar afla in cadere libera
intr-un spatiu in care cadmpul gravitational ar fi slab, atunci o raza de lumina a trece prin acest ascensor fara
sa se abata, adica ar avea o cale rectilinie.
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Insa daca ascensorul s-ar apropia de pamant in caderea sa liberd, iar campul gravitational ar deveni
puternic din cauza masei pamantului, atunci raza de lumina s-ar curba, fiind atrasd de masa pamantului si
supusa puterii cAmpului gravitational si ar cdpata urmatoarea traiectorie.

Raza de lumina

Fizica contemporana prin studierea naturii gaurilor negre aratd ca concluziile ficute de A. Einstein
despre comportarea spatiului sub actiunea fortelor universale este corectd. De aici reiese ca definirea corecta
a spatiului este ca relatii dintre fortele si corpurile Universului si ca punctul de vedere comun care gandeste
ca spatiul este un vid pe care 1l ocupa corpurile in miscarea lor este incorect.
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