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ABSTRACT

The hydrological hazards represent one of the main losses of human lives
and material damages that take place in the Republic of Moldova. Until now the
tackling of the issue of the flood defense was made from the perspective of adopting
some structural measures (complex arrangements, works to improve water leakage,
embankments, retentions, the population evacuation), but the experience has shown
that these expensive measures solve only to a lesseextent the deffence issues in the
case of big floods..

Municipiul Chisindu este amplasat in partea centrala a Moldovei pe podisul
central moldovenesc, in valea raului Bac si se extinde de la nord-vest spre sud-est.

Teritoriul orasului Chisindu alcatuieste aproximativ 150 km2, caracterizat
de un relief complicat cu inclinatia totald in directia sud-est. Variatia maxima de
cote atinge 180m. Teritoriul orasului de la nord-vest spre sud-est este dezmembrat
de r. Bac.

Partea construita a orasului se priveste atat cu versantii r. Bic, cét si cu lunca
lui. Versantii, la randul lor, sunt dezmembrati de un sir de valcele, dintre care cele
mai insemnate: Durlesti, Valea Gastei, Holbacica, Tiganca, Valea Trandafirilor,
Malina Mica, Ciocana-1, Ciocana-2, Muncesti, Bacioii Noi. Afara de afluentii r.
Bac pe teritoriul orasului curge afluentul de stanga a r. Isnovat - rauletul Schinoasa.
Inclinatii considerabile ale versantilor si depresiunilor ale acestor valcele creeazi
conditii nefavorabile, contribuind la inundarea teritoriilor, din luncile lor.

Teritoriul construit al orasului la inceput coincidea, in general, cu
cumpenele apelor si versantilor, si partial cu lunca r. Bac. Insa, in ultimile decenii,
in lipsa unui sistem de protectie, s-a efectuat valorificarea intensiva a luncii r. Bic
pentru constructii locative si intreprinderi industriale (str. Albisoara, Mesager,
Uzinelor, Uzinelor, Varnita. Calea Basarabiei, Calea Mosilor). Acest fenomen este
de asemenea caracterisitic si pentru un sir de valcele: Durlesti in perimetrul str. V.,
Lupu, Chimistilor, Ghioceilor, zonele vecine cu soseaua Balcani; Holbacica in zona
str. Ceucari, str. A. Doga, pe sectorul alipit cu str. Calea Mosilor; Tiganca in
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perimetrul str. Zimbrului, stradela Florariei, si mai jos de str. T. Vladimirescu;
Ciocana 1, 2 in zona str. Industriale; Muncesti in perimetrul str. Gradina Botanica,
str. Padurii, str. Decembristilor; Valea Gastei in zona str. Podgorenilor.

Zona totala de inundatie posibild de viituri, cu asigurarea o data in 100 de
ani in mun. Chisinau alcatuieste la moment 1540,5 ha, inclusiv pe r. Bac 958, 5 ha.
Inclusiv din suprafata totald a teritoriului construit a mun. Chisinau ii revine 1218,2
ha, din ele pe r. Bac-722,2 ha,r. Durletti-116,2 ha, r. Valea Gastei-9,6 ha, r.
Holbacica-43,9 ha, r. Tiganca-18,3 ha, r. Malina Micd-23,8 ha, r. Valea
Trandafirilor-3,2 ha, r. Muncesti- 35,2 ha, r. Ciocana-1-88,4 ha, r. Ciocana-2,61 ha,
r. Bacioii Noi 27,2 ha, r.Nagornii-1,0 ha.

O parte din teritoriul or. Chisindu este cuprinsad de canalizare pluviala, care
se caracterizeaza ca diapazon
larg de colectoare - de la § :
diametru 0,4 m pand la N
sectiunea 2x2,5 m. In general, i X
canalizarea  pluviald  este '
prevazuta la trecerea debitelor
maxime cu asigurarea o data in
2 ani. Comparativ nu demult a
fost construit un sir de
colectoare, calculate la
trecerea debitelor, care se
repetd o datd in 50 de ani, la
care se referd unele portiuni de
colectoare, prin care trec apele
riuletelor mici: Holbacica,
Muncesti, Ciocana-1, Durlesti.
Toate colectoarele au iesire
nemijlocitd in r. Bac

Figura 1 Divizarea teritoriului orasului dupa conditiile geologice si
hidrogeologice. (Evaluarea favorabilitatii terenurilor pentru constructii)

Aleea Garii, bd. Gagarin si str. Tiraspol, avand o orientare de la SV spre NE pe o
distantd de 930 m. In cadrul arealului dat evidentiem 3 segmente, ce se deosebesc
dupa functie si utilizarea terenului. Este vorba de cartierul in care domina
constructiile cu un singur nivel. Segmentul dat este cuprins in limita altitudinilor
absolute de 34 si 39 m, pe o lungime de 650 m, are hotar NE raului Bac (ce se
scurge de la NV spre SE), tot aici se scurg doi afluenti de dreapta ai raului Bac, au
directia de scurgere orientatd de la SV spre SE). Distanta dintre cele doud cuprinde
o suprafatd de 925 ha, ceea ce poate impune acumularea unui volum de apa
considerabil in cele doud paraie , in cazul unei averse puternice, care imbinat cu
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declivitatea mica la confluenta cu raul Béc, sporeste mult riscul inundarii in cea mai
mare parte a acestui segment.

Cel de-al doilea segment reprezinta o zond ingustd (90 m) ocupata de calea
feratad si diverse constructii aferente. Segmentul dat reprezintd o suprafata relativ
plana cu o Tnatime absolutd de 39 m.

Al treilea segment este cuprins intre strazile Tiraspol, Aleea Garii si bd.
Gagarin. Terenul este ocupat de cladirea Garii Feroviare, cele doua cartiere cu
cladiri multietajate, ampasate pe dreapta si pe stanga de Piata Garii. Limitele de
altitudine sunt de 39-42 m.

Relieful orasului Chisindu are un caracter neomogen si din aceastd cauza se
creeaza zone microclimaterice si conditii meteorologice specifice.

Sistemul geomorfologic in care este amplasat si se dezvoltd orasul
Chisindu este limitat de-a lungul granitei de sud-vest a orasului de cumpana
bazinelor raurilor Béc si Isnovat, iar pe malul stang al raului Bac, mai la nord de
Chisindu, de cumpéna bazinului raului Raut.

Cu preponderentd orasul este amplasat pe terasele raului Bac. De la lacul
Valea Morilor pe versantul drept al vaii, Inclusiv pand la gura raului Isnovat, se
intind suprafetele nivelate ale teraselor pleistocene, intretdiate de vaile riuletelor
Malina Mica, Malina Mare, Muncesti s.a. Versantii vailor sunt destul de abrupti si
cu pericol de alunecari de teren . Versantul sting pe alocuri este pietros, intretaiat
de o multime de ravene si vai directionate
din nord spre sud (vaile Gastii, Hulboaca,
Tiganca s.a).

Obiectele analizate includ
segmentele canalizatiei pluviale din
preajma Garii Feroviare (or. Chisindu), a
strazilor adiacente, a canalelor adiacente, a
canalelor deschise ce deverseaza in raul Bac
si volumul de apa provenitd din scurgerea
apei de precipitatii.

Cea mai mare parte din segmentele |
canalizatiei pluviale au fost construite cu
50-60 ani in urma. Intre timp, suprafata bazinului de colectare a fost supusa unor
modificari cu impact direct asupra volumelor de scurgere a apei, fapt care ar explica
capacitatile tehnice depdsite ale canalizatiei pluviale calculate initial. Deaceea este
stabilirea probabilitatii de depasire a capacitdtilor maxime de transportare la iesirea
arterelor magistrale ale canalizatiei pluviale din bazinele rauletelor Valea
Trandafirilor si Malina Micd, determinarea volumelor de apa necanalizate si
antrenate in scurgere liberd pe carosabile.

Obiectivele:

- Identificarea tipului de acoperire a solului si a coeficientului de scurgere in
perimetrul celor doua bazine;
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- Identificarea volumelor de apa, provenite din scurgerea de suprafatd, la iesirea
din bazine, suprapunerea datelor cu capacitatile canalizatiei pluviale;

- Determinarea rezervelor si limitelor capactatii de transport a canalizatiei
pluviale in perimetrul carosabilelor tangente cu zona Garii Feroviare din

Chisindu.

Este necesard solutionarea problemelor legate de functionarea canalizatiei
pluviale in zona de acumulare a apei (zona Garii Feroviare), cele doud raulete
Malina Mica si Valea Trandafirilor, afluenti de dreapta a r. Bac. Bazinele celor doua
raulete sunt amplasate in intregime in perimetrul or. Chisindu, prin urmare suprafata
bazinelor are o utilizare complexa cu diferite tipuri de acoperire a solului, ceea ce
se reflectadirect asupra scurgerii apei provenite din precipitatii.

Tabelul 1 Coeficientul de scurgere si suprafata terenurilor in
perimetrul bazinelor cercetate.

g e | Cotent e | S Tl | Sap s i
solului seurgere Mici(m? Trandafirilor(m?

Parcuri 0,1 -0,25 10796 1446440
Bazine acvatice 1 0 112701
Acoperisurile clad. 0,75-0,95 309779 592994
Zone rezidentiale 0,5-0,7 146832 1932746
Pavaj dens, asfalt, 0,7 - 0,95 174289 395589
beton

Alte terenuri 0,1-0,3 614075 2185072
Total 2577263 6665542

Hidrografia oratului este determinatd de r. Bac s1 9 afluenti ai lui, suprafata
bazinului hidrografic al carui constituie 2150 km/2. Bazinul raului este amplasat

% Legenda

Acoperiguri de cladin

- Alte teremur
[ P ——

N __\IJ':J

¢
i

in doud zone

geomorfologice: Codrii

si Podisul Prenistrean.
Terenul deluros

F T st al oragului in mare
B recn masurd contribuie la
woe =« . . SCUrgerea rapida a

—_— precipitatiilor
Amplasaren in torotoriy atmosfericein rau,

considerandu-se  sursa
lui principala de
alimentare. Albia raului,
de la izvor pana la oras,
este inclusa in canal.

Figura3. Amplasarea in teritoriu si diversitatea utilizarii terenurilor in perimetrul bazinelo

cercetate
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Terenul deluros al orasului in mare masurd contribuie la scurgerea rapida a
precipitatiilor atmosfericein rau, considerandu-se sursa lui principala de alimentare.
Albia raului, de la izvor pana la oras, este inclusa in canal.

Tabelul 2 Calculul debitelor (m3/s) formate la iesire din bazinele cerctate

Intensitatea limia 2 ploli Vs’ pentre o depisire PY%
wlhk Acoperire a Coeliciearnl de Saprafatr in
whei wurgere bzl B 0 10 8 2 1 a5 033
llrn‘l
(=)
Parcuri 024 10756 6.1 686 50 472 34 6.5 186 140
Bazine acvatice 1 Q 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0o
Acoperiguri de eladirl 095 IT 93879 4750 63272 s1s0,1 IBB46 JEERD 20306 13303
Apart. in bloewri 07 1468324 amrr|  aeoes | 2a00s3|  1meso 135673 | 100808 0020 | sau47
Asfalt sau beton 095 174280 52518 42088 35590 25976 21856 16254 11425 §61.0
Alte terenur] 03 614078 25767 46703 10d0.8 31210 24317 18085 137.1 0580
1577280 [T 425352 g004 23087 pAtliI ] 164301 115543 W50
Primim v debit format la iegre {-‘u] dim bazianl r. Malina
Miea
534 s | w0 | w3 | 210 | w64 [ s (5]
- Tatensbtates lm bt s plofl Vet peatru o depiier Pty
Tipul de acoperire 2 Codlicisatel de Cupratepeln |
wolubal wurgere barind 50 1] 1 ] 1 1 05 0.8
sl Trandsbietlsr
i
Parcuri 024 1436440 114354 91§49 777456 63382 47733 €08 24950 | 15804
Barine ncvatice 1 112700 35982 28625 24231 19723 1487.7 11063 1718 5860
Acopertyurd de cladirl 053 3929 17970.7 143088 12118 95388 T436.1 35302 s | 29294
Apart. in blocuri 0.7 1932746 431882 Misll 29067.8 23676,1 176586 132812 9ais2 0352
Aalali sau beton 095 308580 119853 LAR AT B079.9 6576.7 40607 36802 24893.) 19842
Alte tevenari 03 2185072 200111 166402 140037 114716 26420 84380 43231 | ma082
B66E54T 1000] 4 4 L6016 ¢ TR ITITIY) TITEl 401 T w112 1 177010 |
Prinsm  as debit format b lﬂ din bas bwal v, Vales Tramdafivilor
109,1 | eeo

Adancimea medie in perioada cu apa putina constituie 25-30 cm. Actualmente albia
raului Bac practic este indreptata pe tot cursul: de la barajul lacului de acumulare
Ghidighici pani ka confluienta cu raul Nistru. In limitele oratului r. Bac se intinde
pe o lungimede 19,5 km. Albia si lunca raului Bac pe toata lungimea sunt intensiv
poluate cu deseuri de materiale de constructie, deseuri de producere si menajere.

Pentru a spori eficacitatea calculuiui se utilizeaza soft-uri SIG (Sisteme
Informationale Geografice), care ne permit determinarea spatiald (Fig. 3) cu o
curatete deosebita a tipurilor de acoperire a suprafetei solului (utilizarii terenurilor)
si a suprafetelor, se calculeaza debitele la iesire din bazin pentru averse cu diverse
intensitati (Tab. 2). Pentru a sesiza diferenta dintre cantitatea de precipitatii cazute
si a celor ce se scurg de pe suprafata bazinelor (Fig. 5) este reprezentatd situatia
unei averse cu valorile limitd a intensitatii ploilor. Pentru determinarea capacitatilor
maxime la ietire din colectoarele magistrale a retelei pluviale, s-au utilizat tabelele
cu calcule ale debitelor retelelor In cauza cu sectiune dreptunghiulara. Prin urmare,
pentru aceasta este nevoie de cunoscut unghiul de inclinare ale acestor retele. Panta
se determina prin raportarea caderii la lungime. Pentru Malina Mica s-a obtinut o
cadere de 12,33 m la distanta de 681 m, panta constituie 0,01; pentru segmentul
Valea Trandafirilor la caderea de 19,01 m. cu distanta de 890 m, raportul obtinut
este de 0,02% Inclinare.
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Figura 5. Raportul dintre scurgerea si | Figura 6. Raportul dintre scurgerea si
infiltrarea apelor provenite din precipitatii in | infiltrarea apelor provenite din precipitatii in
bazinul r. Malina Mica bazinul I. Valea Trandafirilor

. s . Se scurg
. Se infilireazs . Rk
Figura 7 Debitele (m3/s) la iesire din bazinele
hidrografice dupa datele q20
o Concluzii:
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o imafe)

in (Fig.7), sunt
prezentate datele care se

refera la  cantitatea
precipitatiilor s
capacitatea retelelor

40

pluviale ale bazinului
Valea Trandafirilor si

0

bazinul Malina Mica.
Rezultatele sugereaza ca
debitul de apa acumulat
in suprafata bazinului

Valea Trandafirilor depaseste capacitatea canalizatiei pluviale.

E necasar de mentionat faptul ca din lipsa unor date ingineretti, suficient de
detaliate, a structurii retelei canalizatiei pluviale in (Fig.7) sunt suprapuse
capacitdtile colectoarelor magistrale de debitele obtinute exact din limita bazinelor
naturale, ceea ce poate sd nu corespunda Intru totul realitatii fiindca o parte din apa
provenitd din scurgerea din bazinul r. Valea Trandafirilor se scurg prin retelele
canalizatiei pluviale in colectorul de pe r. Malina Mica.
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