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Rezumat. In cadrul popularizarii conceptului de sustenabilitate, pungile din hdrtie sunt adesea
preferate celor din plastic. Totusi, acestea par a fi mai putin rezistente si practice, in comparatie
cu pungile din materiale polimerice. In lucrarea respectivi se pune drept scop realizarea unor
contributii privind evaluarea rezistentei pungilor din hdrtie la tractiune si alungire in conditii
variabile de umiditate. In cadrul studiului s-au identificat solutiile constructive de care depinde
rezistenta pungilor din hartie.
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1. Generalititi despre varietatea pungilor de hértie de pe piata autohtona

La mijlocul sec. XIX, pungile din hartie au facut o adevarata revolutie in modalitatea de
ambalare a bunurilor de consum [1]. Actualmente, in cadrul popularizarii conceptului de
sustenabilitate, pungile din hartie sunt adesea preferate celor din plastic, dar si impuse prin Legea
nr.231/2010, art. 20 ce prevede interzicerea utilizarii din 1 ianuarie 2019 a pungilor din plastic.
Pungile din hartie se regdsesc in diverse spatii comericale intr-0 varietate mare de forme,
solutiondri estetice si constructive. In prezent, pungile de hértie tin pasul cu evolutia materialelor
si a tehnologiilor de fabricatie, fiind un mijloc popular de publicitate. Clasificarea pungilor din
hartie in functie de particularitatile constructive este prezentata in figura 1.

Pungi din hartie
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Figura 1. Clasificarea pungilor din hértie in functie de particularititile constructive

2. Contributii privind evaluarea rezistentei la tractiune si alungire a pungilor din
hartie, in conditii variabile de umiditate a aerului

Rolul de bazd al pungilor din hartie este cel de a facilita transportarea unor greutdti. Din
acest motiv, la determinarea calitdtii pungilor, atentie sporita este acordata rezistentei acestora la
tractiune si alungire. Conform standardului EN13590.2003 [2] ce vizeaza sistemul de certificare a
calitatii pungilor din hartie, rezistenta acestora se determind prin umplerea pungilor cu greutati si
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ridicarea repetata a acestora. La testarea pungilor, trebuie sd se tina cont de dimensiunile acestora,
deoarece acestea sunt direct proportionale cu masa greutdtilor cu care sunt umplute pungile.
Metodologia de testare conforma standardului european poate fi cercetati conform sursei
respective [2].

Evaluarea experimentala a implicat cite 4 exemplare a cate 7 tipuri de pungi din hartie
kraft, cu gramaj si solutii constructive diferite, prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Particularitatile constructive ale pungilor implicate in cercetare
Nr. | Materialul pungii Tipul Caracteristici dimensionale Alte particularitati
ménerului |  ale pungii, cm (L x 1 x h) constructive
1 Kraft natur, 70g/m? rasucit 25 x 10 x 30.5 Distanta intre sforile manerului —
10cm

2 Kraft albit, rasucit 23 x 10 x 31 Distanta intre sforile méanerului —
100g/m? 10 cm

3 | Hartie color, rasucit 22 x 11 x29 Distanta intre sforile manerului —
115 g/m? 8cm

4 | Hartie cu imprimeu, rasucit 26 x 12 x 32 Distanta intre sforile manerului —
100 g/m? 6,5 cm

5 | Kraft natur, plat intern 24 x 11 x 31 Fard intarire a fundului pungii
70 g/m?

6 | Kraft natur, plat intern 22 x 10 x 32 Cu intérire a fundului pungii
70 g/m?

7 | Kraft natur, decupat 25 x 10 x 31 Deschiderea manerului —9 X 3
80 g/m? cm

Evaluarea pungilor la rupere a presupus solicitarea la utilizarea a 5 greutati cu masa a cate
1 kg, un higrometru, destinat pentru masurarea umiditatii relative a aerului si a temperaturii in
depozite si Incaperi pentru materiale.

Fiecare mostra din cele 7 tipuri de pungi a fost conditionata timp de 24 de ore in mediu cu
umiditate relativa a aerului diferita (70%, 85% si 95%). Ulterior, pungile au fost testate la greutati
cumasa de 3, 4 si 5 kg, solicitate la oscilatii timp de 20 de ori. Rezultatele si observatiile din cadrul
experimentului au fost inscrise in tabelul 2.

Tabelul 2
Evaluarea rezistentei la tractiune si alungire a pungilor din hértie, in conditii variabile de umiditate
Nr. Umiditatea Masa greutitilor, Nr. de oscilatii Observatii
pungii | relativa, % 3kg 4 kg 5kg (la ultima
greutate)
1 2 3 4 5 6 7
70 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
85 v v v 20
95 v v v 20
Umezitd v v v 20
2 70 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
85 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
95 v v v 20 Manerul a inceput s se dezlipeasca
Umezita v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
3 70 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
85 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
95 v v 9 Manerul s-a rupt
Umezita v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
4 70 v v v 20 A rezistat bine la toate oscilatiile
85 v v v 7 Manerul s-a rupt
95 v v 2 Manerul s-a rupt
Umezitad v v v 8 Manerul s-a dezlipit definitiv si punga s-
a rupt pe muchia laterala

Chisinau, 23-25 March 2021, Vol. Il
286



Technical-Scientific Conference of Undergraduate, Master and PhD Students

Continuarea tabelului 2

1 2 3 4 5 6 7
5 70 v v v 20 A rezitat bine la toate oscilatiile
85 v v v 20 S-a uzat manerul
95 v v v 20 S-a dezlipit putin manerul
Umezita v 4 v 20 S-au remarcat deformdri ale
manerelor
6 70 v v v 20 A rezitat bine la toate oscilatiile
85 4 v 4 20
95 v v v 20
Umezita v v v 20
7 70 v 6 Manerul s-a deteriorat
85 v 5 Manerul s-a deteriorat
95 v 3 Manerul s-a deteriorat
Umezitd 4 2 Manerul s-a deteriorat

In figura 2 sunt prezentate formele de deformare a pungilor, observate in decursul realizirii

experimentului. S-au constatat astfel de deformari, cum ar fi: ruperea manerului, dezlipirea partiala
sau definitiva a manerului, ruperea pungii.

ad
Figura 2. Deformari ale pungilor in rezultatul experimentairii

Analiza rezultatelor experimentale si a observatiilor remarcate in decursul acestuia, a

condus la urmatoarele constatari privind rezistenta pungilor din hartie in conditii variabile de
rezistenta la umiditatea mediului:

Majoritatea tipurilor de pungi din hartie aflate in uzul comercial sunt suficient de rezistente la
tractiune si alungire. Din tabelul 5.3. se observa ca practic 4 din 7 tipuri de pungi implicate in
experiment au trecut testul cu succes, chiar si in conditii de umiditate inalti a mediului. in
acelasi timp, trebuie considerat faptul ca, greutatile de 3 —5 kg nu sunt utilizate cazul pungilor
de dimensiunile mici, acestea rezistand timp mai indelungat la greutati cu masa sub 1-2 kg,
fara aparitia deteriorarilor.

Umiditatea aerului influenteaza caracteristicele de rezistenta ale pungilor din hartie. Pungile
cunumarul 2, 3, 4 si 5 au demonstrat reducerea rezistentei odata cu cresterea umiditatii relative
a aerului. Totodata se remarca ca, rezistenta pungilor conditionate timp de 24 de ore intr-un
mediu cu umiditate relativd a aerului ridicata sunt mai putin rezistente decat cele umezite cu
pulverizatorul de apa.

Cel mai sensibil element constructiv al pungii la diferse solicitari de rezistenta este manerul.
Aproape toate deteriorarile aduse pungilor in cadrul experimentului s-au produs la nivelul
manerului. Din acest considerent trebuie acordatd o atentie sporitd constructiei si calitatii
acestuia.

Chisinau, 23-25 March 2021, Vol. Il
287



Technical-Scientific Conference of Undergraduate, Master and PhD Students

e Distanta intre sforile manerului rasucit este importantd. Dintre toate pungile cu méaner rasucit
(numerele 1, 2, 3 si 4), punga numarul 4 a inregistrat cele mai slabe rezultate, din cauza
distantei mici intre sforile manerului (doar 6,5 cm) in comparatie cu celelalte pungi cu acelasi
tip de maner (8-10 cm).

e Pungile cu maner plat sunt la fel de rezistente ca cele cu maner rasucit. Pungile cu méaner plat
au tendinta sa se roada si se pot dezlipi putin din partea interioara, pe cand pungile cu maner
rasucit pot sa cedeze daca sforile nu sunt fixate suficient. Desi ambele tipuri de pungi au
aspecte sensibile, ambele sunt potrivite pentru transportarea greutatilor, inregistrand rezultate
bune in cadrul experimentului.

e Manerul decupat nu este practic. Manerul decupat (punga din hartie kraft natur, 80 g/m2) nu
este o solutie constructiva potrivitd pentru pungile din hartie, intrucat o astfel de punga are
capacitati reduse de transportare a greutatilor. Acest tip de maner are tendinta s se rupa pe
partea interioara a pungii. Aceasta solutie constructiva este potrivitd doar in cazul pungilor
pentru cadouri, cu masa redusa, asigurandu-se o intarire suficientd a manerului pe interior.

e Intirirea fundului pungii cu un strat de carton nu este obligatorie. In mare parte, pungile fara
suportul din carton au trecut testul la fel de bine ca si cele cu intdrire. Desi s-ar putea ca
prezenta suportului din carton la fundul pungii s preia din sarcina exercitata asupra manerului,
sporindu-i rezisteta, acest element nu este unul indispensabil pentru pungile din hartie.

e Gramajul hartiei in limitele a 70 — 100 g/m2, nu influenteaza semnificativ rezistenta hartiei la
tractiune si alungire. In cadrul experimentului, pungile din hartie kraft de 70 g/m? nu au
inregistrat rezultate de rezistenta mai slabe decat cele din hartie cu gramajul mai mare.

Concluzii si recomandari

In rezultatul realizarii lucrarii si a interpretarii rezultatelor, se poate concluziona ci, in mare
parte, pungile din hartie aflate in comert sunt suficient de rezistente la actiunea greutéatilor la care
sunt expuse (pana la 3 kg). Prin testarea experimentald a pungilor la tractiune si alungire s-a
demostrat cd cel mai sensibil element constructiv al pungii este manerul. Manerul plat si manerul
rezistent tip de maner sda dovedit a fi manerul decupat.

Se recomandd ca la solutionarea constructivd a pungii sd se acorde atentie sporita
rezistentei fixarii manerului, Intrucat de aceasta depinde in mare parte rezistenta Intregii pungi.
Storile méanerului trebuie plasate la o distanta suficientd una de alta, deoarece distanta prea mica
implica riscuri deosebite de rupere a manerului si a pungii.

Pungile din hartie sunt sensibile la umiditatea inaltd a aerului. Depozitarea pungilor din
hartie pe o perioada indelungata intr-un mediu umed, reduce din caracteristicile de rezistenta ale
acestora si poate avea efecte nedorite la umezirea lor instanta (de exemplu, in timpul ploii). Pungile
din hartie kraft cu gramajul cuprins intre 70 — 100 g/m? prezinti aceleasi caracteristici de rezistenti
la tractiune si alungire.
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