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Hiperboloidul cu o panza ca retea algebrica
LEAH Ion

Printre cuadricele sau suprafetele de ordinul doi, studiate in geometria
analitica, doud se evidentiazd in mod deosebit. Hiperboloidul cu o panza H1 si
paraboloidul hiperbolic PH sunt suprafete riglate, chiar dublu riglate. Ne vom opri

asupra cuadricei H1, determinatde de ecuatia canonicd
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Oricare plan, paralel planului XOY, intersecteazd H1 dupa o elipsd. Cea mai mica
elipsd este laintersectia H1NXOY; ea se numeste elipsa colier. Pe aceastd suprafatad
exista douda  familii de drepte L, si Ly astfel, incat
1) oricare doua drepte dintr-o familie sunt neconcurente, si 2) prin fiecare punct al
suprafetei trec doud drepte, cate una din fiecare familie.

Oricare dreaptd din L, respectiv, din L;, intersecteaza elipsa colier. Astfel,
fiecare punct al elipsei colier determind cate o dreaptd din fiecare familie. Cu o
micd exceptie, oricare doud drepte din familii diferite se intersecteazd. Exceptie
fac dreptele din familii diferite, care trec prin extremitatile unui diametru al elipsei
colier. Daca (xg, yo) si (—xop, —yo) sunt doua puncte diametral opuse ale elipsei
colier, atunci dreptele d; € L, care trece prin punctul (xg, yo) si dy € Lo, care
trece prin punctul (—xgp, —yg) nu se intersecteazd. Aceste constatdri sugereaza
ideea de a examina cuadrica H1 ca o retea algebrica [1].

O retea algebricd este un sistem N de obiecte de doua tipuri (linii si puncte) cu
o relatie de incidentd, dacd sunt satisfacute urmatoarele conditii. Fie cd mulfimea
L a liniilor este divizatd 1n trei clase disjuncte L, L, si L3. Atunci:

1) doua linii din clase diferite sunt incidente unui singur punct;

2) oricare punct din N este incident exact cu cate o linie din fiecare clasa.

Pentru a deveni retea algebrica, cuadricei H1 i1 lipsesc doud lucruri:
1) intersectia oricdror doud drepte d € L1 si dy € Lj; 2) clasa a treia de linii Ls.

Daca doud drepte di € L si dy € L, trec prin puncte diametral opuse ale
elipsei colier, vom considera intersectia lor un punct, notat cu co. Din acest
moment, oricare doud drepte din L; si L, vor avea un punct comun, finit sau

infinit.
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HIPERBOLOIDUL CU O PANZi CA REtEA ALGEBRICi

Oricdrui numar real 4 11 corespunde elipsa, obtinuta la intersectia cuadricei H1
cu planul z = A. Oricare doud plane distincte z = hy s1 z = hy intersecteazd H1
dupd doua elipse fard puncte comune. Vom adduga planul z = oo si, respectiv,
elipsa din oo, care va consta din toate punctele, obtinute la intersectia dreptelor in
0o.

Acum, clasa L3 de linii va consta din toate elipsele stabilite, inclusiv, elipsa din
oo. Oricare doud linii din clase diferite se intersecteaza intr-un singur punct (finit
sau 00). Conditiile definitiei unei retele algebrice sunt Indeplinite.

Astfel, cuadrica H1 cu precizdrile de rigoare, a devenit o refea algebrica.
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