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Rezumat. In aceastd lucrarea va fi adusd la cunostintd noi inovatii din beton. Se vor prezenta
impactul inovatiilor asupra constructiei din punt de vedere a rezistentei, caracteristicile acestora,
si nu in ultimul rand impactul asupra mediului.
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Introducere

Ultimii 30 de ani au vazut multe inovatii in domeniul tehnologiei betonului, in special
legate de dezvoltarea componentelor cimentare alternative si sisteme de amestec din ce in ce mai
puternice si flexibile, capabile sa modifice proprietdtile proaspete si intarite ale betonului. Mai
recent, accentul pus pe problemele de mediu si conceptul de durabilitate au condus la schimbari in
modul in care materiile prime pentru productia de beton sunt fabricate si utilizate.

Betonul translucid

Acesta este un material de constructie pe baza de beton cu proprietdti de transmitere a
luminii datorita elementelor optice de lumina incorporate - fibre optice. Lumina este condusa prin
piatra de la un capat la altul. Prin urmare, fibrele parcurg intregul obiect. Acest lucru are ca rezultat
un anumit model de lumina pe cealaltd suprafata, in functie de structura fibrei. Umbrele aruncate
pe o parte apar ca siluete prin material. Betonul translucid este utilizat in arhitectura fina ca
material de fatada si pentru placarea peretilor interiori. Existd mai multe modalitati de a produce
beton translucid. Toate se bazeaza pe un beton cu granulatie find (cca. 95%) si doar 5% elemente
conductoare usoare care se adauga in timpul procesului de turnare. Dupa fixare, betonul este taiat
pe placi sau pietre cu utilaje standard pentru taierea materialelor din piatra.

Astazi betonul translucid este produs de cateva companii din Europa (LiTraCon Ungaria,
LUCEM GmbH Germania, Licrete, produs de Betonbroz Cehia, Italcementi Group Italia), si unul
dintre motivele pentru care nu este produs la scard mare este faptul ca se toarna in forme, dupa ce
au fost asezate fibrele optice in designul dorit — un proces destul de migalos. Din acelasi motiv
este disponibil doar sub forma de blocuri, nu se poate turna la locul constructiei si este, destul de

scump.

Figura 1. Fatada din beton translucid, in Aachen, Germania,
care isi poate schimba culorile gratie sistemului de iluminat cu LED-uri
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Pe langa rezinstenta betonului, un bloc de beton translucid are capacitatea de a transmite
lumina, teoretic, pana la grosimi de 12 metri, datorita fibrelor optice. Mai mult, functie de felul in
care sunt amplasate fibrele optice, lumina se poate transmite pe toatd suprafata zidului, sau sub
forme speciale, de la nume de firma pana la contururi de plante si animale. Culoarea luminii se
pastreaza si ea, iar umbrele formate pe partea opusa sursei de lumina sunt clar delimitate. Impresia
generald este ca grosimea si mai ales greutatea betonului au disparut cu totul, iar Intreaga structura
pare usoara si aerisitd, in loc de inchisa si greoaie.

Aplicatiile sale sunt nelimitate, ca si in cazul betonului simplu, dar efectele sunt
spectaculoase. Se poate folosi pentru ziduri interioare si exterioare, pardoseli iluminate, obiecte
de design interior sau de arta, semnalistica exterioara pentru firme. Este concomitent material de
constructii si sursa de lumind, poate fi perete sau dusumea, sursd de lumina ambientald si obiect
de decor. Este si un bun material izolator, protejand impotriva conditiilor climaterice extreme
(frig sau céldura) si totusi lasand lumina sa patrunda. Poate fi folosit pentru a ilumina natural
structurile subterane, cum sunt statiile de metrou sau parcarile. Poate avea si utilizari in situatii
de extreme, de exemplu pentru iluminarea iesirilor de urgenta, in cazul in care instalatia electrica
a fost distrusa de foc.

Beton cu potasiu-geopolimeric (KGP)

Noul beton (fig. 2) contine In compozitia sa potasiu - geopolimeric. Cercetatorii de la
Universitatea Lancaster au dezvoltat un amestec de ciment, format din material rezidual cenusa si
o solutie alcalind, care este capabild sa conduca electricitatea. Spre deosebire de betoanele
inteligente existente, care se bazeaza de obicei pe grafen si nanotuburi de carbon, noul amestec nu
contine materiale scumpe si este chiar mai ieftin decat cimentul Portland.

Figura 2. Structura betonului cu potasiu-geopolimer
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In amestec, cunoscut sub numele de potasiu-geopolimer (KGP), electricitatea este condusa
prin ioni de potasiu care patrund prin structura cristalina, potrivit profesorului de proiect Mohamed
Saafi, de la Departamentul de Inginerie al Universitatii Lancaster. ,,Pentru a face ciment, trebuie
sd amestecati cenusa cu o solutie alcalind, in acest caz folosim hidroxid de potasiu si silicat de
potasiu”, a spus el. ,,Cand le amestecati formeaza un material de ciment, continand ioni de potasiu
care actioneaza ca electrolit. Amestecul ar putea in cele din urma sa depoziteze si sd descarce intre
200 si 500 W/m?.”

Amestecul inteligent de ciment poate fi, de asemenea, utilizat pentru a simti stresul mecanic
asupra structurilor. Modificarile stresului, cauzate de fisuri, de exemplu, modificad modul in care
ionii de potasiu se misca prin structurd si, prin urmare, conductivitatea materialului. Prin masurarea
conductivitatii materialului, modificarile in starea structurala a cladirii ar putea fi detectate automat
si instantaneu, fara a fi nevoie sa se instaleze senzori suplimentari. Cercetdtorii efectueaza acum
lucrari suplimentare pentru a optimiza performanta amestecurilor KGP si investigheaza utilizarea
tehnicilor de imprimare 3D pentru a crea diferite forme din cimentul inteligent.

Beton din pulbere reactiva poroasa

Reactive Powder Concrete (RPC), este compus din inlocuirea agregatelor simple din beton
cu pulbere de cuart, praf de silicat, fibre de otel, etc. RPC nu este doar foarte rezistent dar si flexibil.
Este rezistent la compresiune de la 200MPa pana la 800MPa.

Figura 3. Constructia laterala a Podului Shown, este construita din RPC

Avantajele acestui beton sunt:
1. Datorita proprietatii ridicate de ductilitate, acesta este completat intotdeauna cu
otel;
2. Ingredientele fine fac betonul rezistent la gol si nu apare scurgeri de gaz sau lichid,
3. Rezistenta mare la fortele seismice.
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Ferrocement

Ferrocement (ferociment), un fel de beton armat in care matricea este mortar de ciment,
microbeton si armatura, sub forma de straturi de plasd de sarma sau plasa de otel similard cu
diametru mic strans legate intre ele pentru a produce o forma structurald rigida. Dimensiunea
maxima a firelor de nisip depinde de deschiderea ochiurilor si sistemul de armare pentru a asigura
o legatura adecvata. Se folosesc diferite tipuri de plasa de sarma, cum ar fi, plasd de sarma
hexagonala, plasd de sarma sudata, plasa tesuta, plasd metalicd expandata. Utilizarea ochiurilor
hexagonale nu este preferatd datorita rezistentei sale scazute la sarcini. Cand este necesard o
rezistentd suplimentard, unul sau mai multe straturi de bare de otel sunt introduse intre straturile
interioare ale ochiurilor.

Ferocimentul are o varietate de aplicatii. Cele mai importante dintre acestea sunt: cosuri de
stocare a cerealelor, rezervoare de stocare a apei, suporturi si digestoare de biogaz, rezervoare de
fermentare, unitati prefabricate de acoperis si ziduri, turnuri de racire, jgheaburi de canalizare, fose
septice, canale de irigare, tevi de uscare pentru produse agricole, obloane si cofraje pentru utilizare
in constructii de beton, captuseald pentru tuneluri si mine si asigurarea tratamentului de
impermeabilizare a acoperisurilor, captusirea suprafetei rezervoarelor sau a piscinelor.
Ferocimentul a fost utilizat cu succes 1n India de Grupul Stiintelor Materialelor al SERC pentru
constructia de cupole, capacuri de canalizare, unitdti de drenaj si pentru repararea si reabilitarea
structurilor.

Concluzii

Fara indoiala, anul 2021 este cu sigurantd asteptat sa fie un an important pentru industria
betonului, cu tendintele futuriste mentionate mai sus care continud sa apara. Unitatile de productie
sunt acum mai sofisticate, stocand o gama mai largd de cimenturi, amestecuri si agregate care
permit producerea unei game largi de betoane de inalta calitate pentru a satisface cele mai exigente
cerinte.
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