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Republica Moldova

CHIRIAC LiuBoMIRr

In ultimele decenii se prefigureazi o noui conceptie privind existenta umani. In
Recomandarea Consiliului Europei din 22 mai 2018 privind competentele-cheie
pentru Invdtarea pe tot parcursul vietiit (Jurnalul Oficial al Uniunii Europene,
2018/C 189/01) se formuleaza abilitétile necesare pentru un mod de viatd in con-
tinud schimbare, care necesita adaptare si invdtare permanentd. Evidentiem in
acest sens: “promovarea dobdndirii de competente in stiinte (S), tehnologie (T),
inginerie (E) si matematica (M) (STEM), tindand seama de legdturile acestora cu
artele, creativitatea si inovarea si motivand mai multi tineri, in special fete si tinere
femei, sd imbrdtiseze o carierd in domeniile STEM” .

Este cunoscut insa faptul ca tinerii manifesta un interes scazut pentru studierea
disciplinelor din domeniul stiintelor reale si ale naturii, fapt ce duce la o lipsd acuta
de cadre calificate atat in domeniul educatiei, cat si in sectoarele economiei reale.

In scopul redresdrii situatiei, in mai multe tiri dezvoltate, in sistemul educational
se implementeaza conceptul STEAM, care presupune studierea integratd a mai
multor discipline reale, 1n special, a stiintei (S), a tehnicii (T), a ingineriei (E) si
a matematicii (M). In scopul dezvoltirii armonioase a elevilor, in acest concept a
fost inclusa si arta (A).

In prezent se promoveazi tot mai intens implementarea conceptului STREAM,
care este integrarea STEAM cu addugarea lui R pentru citire si scriere, ajutand
elevii/studentii s comunice mai eficient, ceea ce este un aspect important al
interactiunilor umane.

Astfel, interdisciplinaritatea nu trebuie conceputd numai in sensul integrarii
cunostintelor, ci si ca mod de gandire si actiune. Perspectiva interdisciplinara
constd 1n esentd in familiarizarea elevilor/studentilor cu principii, cunostinte si
metode generale interdisciplinare, care ar putea fi aplicate in contexte cat mai
diverse posibil pentru solutionarea problemelor reale. Mai jos ne vom referi la

Rezultatele sunt obtinute in cadrul proiectului ,,Metodologia implementidrii TIC 1n procesul de studiere a stiintelor

reale 1n sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”,
inclus 1n ,,Program de stat” (2020-2023), Prioritatea I'V: Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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unele rezultate obtinute de echipa de cercetdtori din cadrul Univesitdtii de Stat din
Tiraspol realizate in cadrul studiului monografic ”Evaluarea procesului de studiere

a stiintelor reale si ale naturii din perspectiva inter/transdisciplinarititii (concept
STEAM)”

Tendinte ingrijoratoare pentru Republica Moldova
S-a constatat cd majoritatea elevilor nu este inclusa in initiativele de incurajare a
motivatiei citre alegerea carierelor STEAM, previziunile ardtand cd, in viitorul
apropiat, vom avea tot mai putini specialisti si tinerii nu vor alege cariere vitale
pentru dezvoltarea economiei.

Conform statisticii oficiale, In Republica Moldova, tot mai putini elevi opteaza
pentru profilul real. Numadrul absolventilor claselor de liceu cu profil real, in
ultima perioadd, a scdzut simtitor. Si astfel, studentii Tnmatriculati la ciclul I si
ciclul II, in cea mai mare parte, nu doresc sd-si continue studiile in domeniile care
au conexiune cu studierea profunda a stiintelor reale.

Care sunt cauzele? Una dintre cauzele principale, in acest sens, tine de sis-
temul educational care 11 izoleaza pe elevi/studenti de problemele reale. Elevii/stu-
dentii nu constientizeazd de ce le-ar trebui invdtarea stiintelor reale, nu vad apli-
carea lor in viatd, nu inteleg utilitatea disciplinelor reale, nu sesizeaza conexiunea
lor cu fenomenele si procesele economice. Pentru a schimba lucrurile, obiectivele
invatarii stiintelor reale trebuie sa fie axate pe flexibilitate, variatie siimplementarea
TIC-ului (tehnologiile informationale si comunicationale) in procesul de predare-
invitare pentru a-i pregdti pe tineri sa foloseascd cunostintele, metodele stiintifice
si tehnologiile informationale Tn mod creativ, 1n viata reald, dintr-o perspectiva

inter/transdisciplinara.

Situatia actuala privind procesul de studiere a stiintelor reale
In cercetirile realizate au fost scoase in evidentd schimbdrile structurale in deru-
larea acestui proces. In anii 2010-2017, numirul de candidati pentru sustinerea
examenului de BAC, la profilul real, a fost in permanentd mai mare comparativ
cu numirul de candidati de la profilul umanist. In anul 2018, in premiera, s-au
produs schimbari structurale sub acest aspect. Astfel, Tn anii 2018 si 2019
numadrul de candidati de la profilul umanist a depdsit cu circa 120 si, respectiv, cu
693 de persoane numadrul de candidati din anii precedenti. Conform previziunii

autorilor, aceasta tendinta se va mentine pe parcursul urmatorilor ani.
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Pe parcursul anilor 2010-2019, cei mai multi candidati inregistrati pentru a
sustine examenul de bacalaureat (profilurile real, umanist, arte, sport si tehnologie)
s-au inregistrat in anul 2011, circa 29995 de persoane. Iar cei mai putini candidati,
intr-un numdr de 17165 de persoane, au fost in anul 2019. Conform datelor
existente, numadrul total de candidati in anul 2019 a scdzut cu circa 12830 de
persoane, sau de circa 1,8 de ori comparativ cu anul 2011. Astfel, de exemplu,
la profilul real numarul de pretendenti s-a micsorat in anul 2019 comparativ cu
anul 2011 cu circa 8062 de persoane, iar numadrul de elevi la profilul umanist - cu
aproximativ 4238 de persoane.

Iar rata de promovare, la sustinerea examenelor de BAC, pe parcursul anilor
2016-2019, pentru candidatii de la profilul real este cu 30

Analiza rezultatelor la examenele de bacalaureat din anii 2015-2019
A fost examinatd evolutia situatiei la informaticd, matematica, fizicd, chimie, bi-

ologie si geografie. In acest sens, evidentiem urmétoarele:

e Pentru sustinerea examenului de BAC la informaticd, in anul 2015 erau
inscrisi 329 (100%) de candidati, dintre care 314 (95,44%) au promovat
examenul respectiv. Iar in anul 2019 s-au inscris 408 elevi (100%), cu o
ratd de promovare de 98,28% (401). Diferenta dintre acesti ani este de 79
de candidati, iar rata de promovare s-a imbundtaitit de la 95,44% (2015)
pana la 98,28% (2019).

e Numadrul de candidati la profilul real admisi pentru examenul de BAC la
matematicd este in descrestere, atat numeric, cat si procentual, pe perioada
2015-2019. Astfel, numeric, numdrul de candidati admisi la BAC 1n anul
2019 este cu 4871 mai mic, comparativ cu anul 2015. Cota parte a elevilor
care au ales matematica, din numadrul total de candidati admisi la BAC, a
scdzut de la 46,8% in anul 2015 la 42,4% in anul 2019. Rata de promovare
la examenul de BAC la matematica a candidatilor profilului real se mentine
practic la acelasi nivel, intre 60%-67%. Cea mai scdzuta ratd a fost Inreg-
istratd Tn anul 2016, cand din 9366 de absolventi au promovat doar 5013,
ceea ce reprezintd 53,32%.

e Cota-parte a numarului de candidati care au sustinut examenul de BAC la
fizicd, din numadrul total de elevi inscrisi la BAC, pentru perioada 2015-
2019, este in descrestere, de la 1,17% in 2015 pand la 0,74% in 2019.
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Astfel, numarul de liceeni Tnscrisi pentru sustinerea BAC-ului la fizicd in
2019 (167) este de 1,8 ori mai mic comparativ cu anul 2015 (303), chiar
daca numadrul total de candidati care au sustinut BAC-ul in anul 2019 s-a
micsorat aproximativ de 1,5 ori comparativ cu anul 2015. In 2015 erau
inregistrati 303 (100%) candidati, dintre care 269 (88,78%) au promovat
examenul respectiv. Iar in anul 2019 s-au inscris 167 (100%) candidati, cu
o ratd de promovare de 98,2% (164), la sesiunea de baza.

e Cota-parte a numdrului de candidati inregistrati pentru sustinerea BAC-
ului la chimie, din numadrul total de elevi Inscrisi la BAC, pentru perioada
2015-2019, este in crestere, de la 9,42% in 2015 pana la 16,9% in 2019.
In anul 2015 erau inscrisi 2444 de liceeni, dintre care 2251 (92,1%) au
promovat examenul respectiv. Iar in anul 2019 s-au inscris 2913 elevi,
cu o ratd de promovare de 98,28% (2863). Rata de promovare a crescut
substantial, cu circa 6,18 puncte procentuale. Numarul de candidati care
aleg sd sustind BAC-ul la chimie este pe locul doi, peste 16%, fiind printre
cele mai solicitate examene dintre toate disciplinele care au statut de obiect
la solicitare.

e Cota-parte a numadrului de persoane inscrise pentru sustinerea examenului
de BAC la biologie, din numadrul total de candidati Tnscrisi la BAC, pentru
perioada 2015-2019, este in descrestere, cu exceptia anului 2018, de la
4,34% in 2015 pand la 3,41% in 2019. Astfel, Tn anul 2015 erau pe
listd 1128 (100%) de candidati dintre care 1099 (97,42%) au promovat
examenul respectiv. Iar in anul 2019 s-au inregistrat 586 de elevi, cu o rata
de promovare de 100%.

e Ponderea elevilor inscrisi pentru sustinerea examenului de BAC la geografie,
din numarul total de candidati Tnscrisi la BAC, pentru perioada 2015-2019,
este in crestere usoard, de la 51,36% in 2015 pani la 53.01% in 2019. In
anul 2015 erau 13329 de candidati, dintre care 11943 (89,60%) au promovat
examenul respectiv. lar in anul 2019 erau 9100, cu o ratd de promovare
de 96,37% (8947). Rata de promovare s-a imbundtatit substantial, cu circa

6,77 puncte procentuale.

Performantele academice ale olimpicilor moldoveni
Au fost examinate rezultatele atat la concursuri nationale si internationale, cat

si activitatea profesionald ale olimpicilor moldoveni la informaticd, matematica,
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fizicd, chimie, biologie si geografie pe perioada 2015-2019. In cea mai mare parte
olimpicii moldoveni au o pregatire foarte buna la disciplinele pe care le reprezinta
si acest fapt le permite sa inregistreze rezultate frumoase nu numai la olimpiadele
nationale, dar si la cele internationale, cu exceptia Olimpiadei Internationale la
geografie, deoarece echipa Republicii Moldova nu participa.

Problema cea mai mare, in opinia noastrd, este ca majoritatea olimpicilor care
s-au remarcat pleaca la studii peste hotare si ulterior, dupa absolvire, foarte putini
intentioneazd sa revind n tard, producandu-se astfel un exod masiv de talente.

In acest sens, de exemplu, olimpicii la informatici in proportie de circa 75%, in
anii 2015-2019, au ales sa-si continue studiile peste hotare. Astfel: 45% opteaza
pentru universitdtile din Roméania, 8% aleg Federatia Rusa, 6% merg la studii in
SUA, i1ar restul 16% 1si continud studiile la alte universititi de pe mapamond.
In Republica Moldova riman circa 25% dintre absolventii olimpici. Doar 9-10%
dintre olimpicii la matematica decid sa ramand in Republica Moldova. Cam 21,2%
dintre olimpicii la matematicd aleg sa plece in Roménia si cam acelasi procent,
aproximativ 21,2%, merg la universititile din SUA. In universititile europene
(Germania, Franta, Elvetia, Italia etc.) decid sd mearga circa 25% dintre olimpici.

Dintre olimpicii la fizicd aproximativ au ales sd studieze in continuare in
universititile din UE 74% si din SUA - 22%. In Moldova, pentru continuarea
studiilor a optat, in perioada 2015-2019, doar un singur olimpic.

Olimpicii la chimie in proportie de 75,5%, au optat preponderent pentru con-
tinuarea studiilor in institutii superioare de invatimant de peste hotarele Republicii
Moldova. Dintre care: 40,8% - Romania, 14,3% - Franta, cate 4,08% - Federatia
Rusd, SUA, Olanda si Marea Britanie, restul tarilor cate 2,04%. Cei mai multi
olimpici la biologie au decis sd-si continue studiile la universitdtile din Romania
- 43%, in Moldova au ramas circa 27% dintre olimpici, Tn SUA - 12%, iar restul
18% prefera continuarea studiilor la universititi din Europa.

Din olimpicii la geografie, aproximativ 32% au hotdrat sa studieze la universita-

tile din tard. Restul sunt pentru universitatile din Romania (55%) si Europa (13%).

Implementarea conceptului de inter/transdisciplinaritate in invatamantul
preuniversitar

Au fost examinate diverse abordari inter/transdiciplinare in procesul de studiere a
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stiintelor reale si ale naturii. Modelele inter/transdiciplinare descrise pot fi utilizate
pe larg la predarea informaticii, matematicii, fizicii, chimiei, biologiei si geografiei.

In sondajul realizat de echipa de implementare a proiectului, desfisurat pe
un esantion de 234 de profesori din domeniul stiintelor reale si ale naturii, au
fost incluse si Tntrebari ce solicitd parerea respondentilor vizavi de implementarea
conceptelor de inter- si transdisciplinaritate Tn procesul de studiere a disciplinelor
predate.

Astfel, la intrebarea daca practica instruirea interdisciplinard/transdisciplinarad
in procesul didactic, au fost obtinute urmadtoarele rezultate: 68,4% sustin cad im-
plementeazd conceptul de interdisciplinaritate, iar aproximativ 29% afirmd cd
implementeaza partial si 1,7% nu practicd o astfel de instruire. La Intrebarea daca
implementeaza conceptul STEM/STEAM in cadrul orelor (instruirii), doar 29,1%
dintre intervievati au afirmat acest lucru.

S-a constat faptul ca circa 15,7% dintre respondenti nu implementeaza con-
ceptul STEAM, 47% il implementeazd doar partial, iar 8,3% sunt doar la nivel de

intentie.

Studierea stiintelor reale si continuarea studiilor in invatamantul superior
Au fost examinate tendintele care se contureaza in invatdmantul superior din per-
spectiva studierii celor 10 domenii fundamentale la ciclul I si ciclul II.

In acest sens s-a punctat faptul ci din cele 10 domenii fundamentale, in anul
2018 si 2019, cele mai putin solicitate de cdtre absolventii de liceu sunt ,,Stiinte
ale naturii, matematica si statisticd” (2,1% si respectiv 2%) si ,,Stiinte agricole,
silviculturd, pisciculturd si medicind veterinard” (1,6% si respectiv 1,8%). Salariile
foarte mici ale specialitatilor care tin de aceste domenii de mare importantd pentru
economia nationald nu reprezintd o atractie pentru tinerii din ziua de azi. Numai
asa poate fi explicat procentul destul de scdzut al absolventilor de liceu care doresc
sa studieze disciplinele legate de aceste domenii atat de necesare pentru dezvoltarea
tarii.
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