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            Данный гид по лабораторным работам предназначен для 
приобретения навыков по реализации проектов в системах 
проектирования Quartus II и Eclipse. Проектирование 
выполняется на основе микросхем с программируемой логикой 
при помощи языкового описания на языке VHDL и в среде 
Schematic.  

Представленные лабораторные работы направлены на 
закрепление знаний в области проектирования цифровых 
устройств, а работа с отладочными платами направлена на 
приобретение практических навыков в данной области. 

Гид рекомендован студентам, мастерантам и 
докторантам соответствующего профиля и отражает 
современные технологии в проектировании электронных 
систем на основе программируемых логических устройств.  
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Данный гид предназначен для приобретения и 
закрепления знаний и навыков по проектированию цифровых 
устройств в системе Quartus II + Eclipse. Целью выполнения 
лабораторных работ является приобретение и закрепление 
навыков по проектированию и конфигурированию микросхем с 
программируемой логикой фирмы Altera.  

Микросхемы на основе программируемой логики 
получили широкое применение в последние десятилетия и 
конкурируют с цифровыми сигнальными процессорами (DSP – 

digital signal processing) и микроконтроллерами, постепенно 
вытесняя их из многих областей рынка микроэлектроники. 

Особенностью микросхем на основе программируемой логики 
является возможность распараллеливания вычислительных 
операций [1,2]. Наличие в данных микросхемах встроенной 
памяти и модулей ускоренного вычисления (к примеру, 
аппаратные умножители) позволяет выполнять многие 
математические операции всего за несколько тактов (частота 
тактового генератора может достигать 500 МГц). Наличие 
высокоскоростных портов позволяет получить пропускную 
способность до 1 Гигабита в секунду при обмене данными с 
другими устройствами. Речь, конечно, о программируемых 
пользователем вентильных матрицах, которые в анголязычной 
литературе обозначаются аббревиатурой FPGA (Field-

Programmable Gate Array) [3,4]. 

Выполнение лабораторных работ осуществляется на 
основе отладочных плат DE0-Nano и плат с FPGA 

EP3C10E144I7 семейства Cyclone III фирмы Altera. На данных 
отладочных платах есть необходимая периферия для 
конфигурирования FPGA (напрямую, через интерфейс JTAG, а 
также есть возможность записи конфигурации FPGA в 
энергонезависимую память) и для отладки проектов, 
выполняемых в ходе лабораторных работ (кнопки, светодиоды, 
семисегментные индикаторы). 
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