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Lucrarea de laborator nr.1.
Tema: Utilizarea instructiunilor de control si ciclice in limbajul C

Scopul lucrarii: Studierea tehnicilor si metodelor de utilizare a
instructiunilor de control a conditiei si a instructiunilor ciclice in
limbajul C pentru tabularea functiei.

Sarcina (conform variantelor): Sa se calculeze si sa se afiseze la
ecran valorile argumentului x si valorile functiei F, definita prin 3
expresii date, pentru intervalul x/ < x < x2 si pasul px de
incrementare a argumentului x. Valorile x1, x2, px si parametrii a,
b, ¢ sunt date de intrare de tip real.

Varianta 1.
< b pentru x+a<0 si ¢=0
ax
x—a )
F= - pentru x+a>0 s1 c#0
csinx
10x in celelalte cazuri
c—6
Varianta 2.
cos X
a— entru x<0 si b#0
10+b © ;
xX—a
F = pentru x>0 sau b=0
x—b
3x2 + % in celelalte cazuri
c
Varianta 3.
x+ac pentruc<0 si b#0
x+b .
F=Jdg?+b>x+c pentruc>0 si b=0
sinx+a
7 in celelalte cazuri



Varianta 4.

asinx — In x pentrux <c st a#0
c+b
2
F=)_ X%  pentrux>c sia=0
x—b—sinc
3p+ 2T X in celelalte cazuri
CZ
Varianta 5.
alnx—cosx pentrua+x<0 sau b#0
c
F= sin(x_aj pentrua+x>0 si b=0
x—>b
. a+x> 1incelelalte cazuri
e’ +
c
Varianta 6.
1+x b .
_ entrub-a<0 si ¢c=0
X—cosc A P ;
F =4 a—bx pentrub-a>0 si c#0
Inx
210x—+2 in celelalte cazuri
c’x—6-b
Varianta 7.
+1
a7 0X_ pe pentrux-2>0 si a=0
sin ¢
F = %(XJFD pentrux -2<0 sau a#0
ax+c in celelalte cazuri
cos2x




Varianta 8.

Inx x
+— pentrux<c+a sau b#0
c+b a
2 3
pola-a’ 4 x> otasi b=0
sinb
atx in celelalte cazuri
x*—c
Varianta 9.
a+b .
_— pentrux +¢<0 si b=0
In(x —c)
F= sina—x+3  pepgrux+c¢>0 si b£0
2
c
4x+8 o incelelalte cazuri
ax

Varianta 10.

cosx+l pentrux-10<0 si a=0
2b —-X
A’ —bX+¢ pentrux-10>0 sau a#0
sin x
In(x+¢) 4 celelalte cazuri
2b

Varianta 11.

sina+bx pentrux +b<0 si ¢c=0
x* =]
In ax pentrux +b>0 si c#0
¢’ +b

4x +8cosx In celelalte cazuri

a’*+b



Varianta 12.

2
acos x+c¢ pentruc+b<0 si a#0
b* —x
F = ax—Inbx pentruc+b>0 si a=0
'bz—cx
3sinx+4In2x 4 celelalte cazuri
a’+c+bx

Varianta 13.

2
clnax— pentrux <b sau c#0
a+c
2 .
po) XTI pentrux>bosi c=0
b—cos’ ac
a+x s« incelelalte cazuri
cZ

Varianta 14.

M+2 pentrux <a sau b#0
. Inx ¢
FoSinx+cosb pengux>asi b=0
(a+c)’
a+Inx in celelalte cazuri
2 —c?
Varianta 15.

Vr+ath’ penrux>c+b siaz0

cos X
po) Inatlnbd  pentrux<c+bsia=0
ax +c’
a+b+x  in celelalte cazuri
x2




Varianta 16.

xc—b pentru x+b<0 sic # 0
COS X
~x—Inb  pentru x+b>0sauc #0
ax+c*+2

a+sinb+x in celelalte cazuri

2
X

Varianta 17.

sinx+l penprux <b sau ¢ #0

b—x-c
M pentrux>b si ¢=0
sin x
Inx+c  1in celelalte cazuri
2b

Varianta 18.

aiﬂ_y pentrub-a<0sic=0
x—cosc /@

a—bx pentrub-a>0sic#0
x+c
10Inx+2 iy celelalte cazuri
cix—6-b

Varianta 19.

a+sin x

x=cos(x+1)

Sinc ~b” pentrux<a si b#0

b pentrux>a si b=0
ax+lnc

in celelalte cazuri
cos2x



Varianta 20.

x+Inac

F= 2 )bcz+l-j
=qax"+b smx+c pentrub-a>0sauc#0

pentrub-a<0 si c=0

cosx+a in celelalte cazuri

c

Exemplu de realizare:

2
ax-c pentruc+b<0 si a#0
b* + cos x
F = ax +sinbx pentruc+b>0 si a=0
b* +cx
3lnx+2x 4y celelalte cazuri
a’ +c—bx

Descrierea variabilelor:

a) date de intrare (input data)
x1, x2, px,a,b,c —variabile simple de tip real (float);

b) date de iesire (output data)

x, F —variabile simple de tip real (float), rezultatele de calcul;

n — variabila simpla de tip intreg (int), numarul de ordine al
rezultatelor de calcul;

¢) date de lucru (working data), fiind in acelasi timp si date de
iesire

x, F —variabile simple de tip real (float), rezultatele de calcul;

n — variabila simpla de tip intreg (int), numarul de ordine al
rezultatelor de calcul.



Codul programului in limbajul C:

1 #include«<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<math.h>
4 int main()
5H {
6 float x1,x2,px,a,b,c;
7 float x,F;
8 int n;
9 L clrser();
18 printf("Input x1 : ");
11 scanf("%f", &x1);
12 printf("Input x2 : ");
13 scanf("%f", &x2);
14 printf("Input px : ")
15 scanf({"%f", &px);
16 printf("Input a : ");
17 scanf("%Ff", &a);
18 printf("Input b : ");
19 scanf("%f", &b);
28 printf("Input ¢ : ")
21 scanf("%f", &c);
22 x = x1;
23 n = @;
24 printf("\n\t Results : \n"); // puts{”\n \t Results
25 while (x < x2)
26 {
27 n=n+1;
28 | if((c + b < 8) && (a != 9))
294 {
38 F = (a*a*x - c)/(b*b +cos(x));
ES I
32 else if ((c + b > @) && (a == 8))
33 {
34 F = (a*x + sin(b*®*x))/(b*b +c*x);
35 |}
36 else
3I7H {
38 F = (3*log(x) + 2*x)/(a*a +c - b*x);
39 3
48 printf("%i: x = %.3Ff \t F = %.3f \n", n,x,F);
41 X = X+ px;
42 | 3
43 getch();
44 | return @; N .
45 L}

");



Rezultatele testarii si functiondrii programului:

Input x1 4
Input x2 8
Input px 0.4
Input a 5
Input b 6
Input ¢ 7

Results :
1: x = 4.000 F = 1.520
2: x = 4.400 F = 2.365
3: x = 4.800 F =4.471
4: x = 5,200 F = 19.182
5: x = 5.600 F = -1©.230
6: X = 6.000 F = -4.344
7: X = 6.400 F = -2.870
8: x = 6.800 F = -2.199
9: x = 7.200 F =-1.814
18: x = 7.600 F = -1.565

10



Lucrarea de laborator nr. 2.

Tema: Prelucrarea tablourilor unidimensionale in limbajul C

C pentru programarea algoritmilor cu structura ramificata si ciclica
la prelucrarea tablourilor unidimensionale.

Sarcina (conform variantelor):

Pentru tabloul unidimensional dat format din n elemente de tip
real:

Varianta I. Sa se determine valoarea maximala dintre
elementele tabloului si pozitiile elementelor cu aceastd valoare,
precum si suma tuturor elementelor negative in tablou.

Varianta 2. Sa se determine valoarea minimala dintre
elementele tabloului si pozitiile elementelor cu aceastd valoare,
precum si produsul tuturor elementelor pozitive in tablou.

Varianta 3. Sa se determine valoarea maximald dintre
elementele tabloului §i pozitiile primului §i ultimului element cu
aceastd valoare, precum si media aritmetica a tuturor elementelor
pozitive in tablou.

Varianta 4. Sa se determine valoarea minimalda dintre
elementele tabloului si pozitiile primului si ultimului element cu
aceasta valoare, precum si media aritmetica a tuturor elementelor
negative n tablou.

Varianta 5. Sa se determine valoarea maximald dintre

elementele tabloului si numarul de elemente cu aceasta valoare,
precum si pozitiile acestora in tablou.
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Varianta 6. Sa se determine valoareca minimala dintre
elementele tabloului si numarul de elemente cu aceasta valoare,
precum si pozitiile acestora in tablou.

Varianta 7. Sa se determine valoarea maximald negativa dintre
elementele tabloului si pozitia primului element cu aceasta valoare,
precum si numarul elementelor pozitive in tablou.

Varianta 8. Sa se determine valoarea minimald pozitiva dintre
elementele tabloului si pozitia ultimului element cu aceasta
valoare, precum si numarul elementelor negative in tablou.

Varianta 9. Sa se determine valoarea maximald negativd dintre
elementele tabloului si pozitia ultimului element cu aceasta
valoare, precum si numarul elementelor negative in tablou.

Varianta 10. Sa se determine valoarea minimald pozitiva dintre
elementele tabloului si pozitia primului element cu aceasta valoare,
precum si numarul elementelor pozitive in tablou.

Varianta 11. Sa se determine valorile primului element minimal
pozitiv si a ultimului element maximal negativ, precum si pozitiile
acestora in tablou.

Varianta 12. Sa se determine valorile ultimului element minimal
pozitiv si a primului element maximal negativ si pozitiile acestora
in tablou.

Varianta 13. Sa se determine valoarea maximald dintre
elementele tabloului si numarul de elemente cu aceasta valoare,
precum si media aritmeticd a tuturor elementelor pozitive in
tablou.
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Varianta 14. Sa se determine valoarea minimala dintre
elementele tabloului si numarul de elemente cu aceasta valoare,
precum si media aritmetica a tuturor elementelor nenule in tablou.

Varianta 15. Sa se determine valoarea maximala negativa dintre
elementele tabloului si pozitiile elementelor cu aceasta valoare in
tablou.

Varianta 16. Sa se determine valoarea minimald pozitiva dintre
elementele tabloului si pozitiile elementelor cu aceastd valoare in
tablou.

Varianta 17. Sa se determine valorile primului element minimal
pozitiv si a ultimului element maximal negativ, precum si pozitiile
acestora 1n tablou.

Varianta 18. Sa se determine valorile ultimului element minimal
negativ si a primului element maximal negativ, si pozitiile acestora
in tablou.

Varianta 19. Sa se determine numarul de elemente negative mai
mici ca elementul maximal si produsul elementelor pozitive mai
mari ca elementul minimal in tablou.

Varianta 20. Sa se determine numarul de elemente negative ce se

afla la dreapta de elementul maximal si numarul de elemente
pozitive ce se afla la stanga de elementul minimal in tablou.
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Lucrarea de laborator nr. 3.
Tema: Prelucrarea tablourilor bidimensionale in limbajul C
Scopul lucrarii: Studierea posibilitatilor si mijloacelor limbajului C

pentru programarea algoritmilor de prelucrare a tablourilor
bidimensionale.

Sarcina (conform variantelor):

Pentru tabloul bidimensional dat din # linii si m coloane:

Varianta 1. Sa se determine produsul elementelor nenule din
fiecare coloand si numarul elementelor negative de pe diagonala

principala.

Varianta 2. Sa se determine suma elementelor negative din
fiecare linie si media elementului maximal si cel minimal.

Varianta 3. Sa se ordoneze liniile tabloului in ordinea
ascendentd a numarului de elemente egale in fiecare linie.

Varianta 4.  Sa se determine elementul minimal de pe diagonala
secundard, suma si numdrul elementelor pozitive din coloanele
pare.

Varianta 5.  Sa se ordoneze liniile tabloului in ordine ascendenta
a numarului de elemente negative in fiecare linie.

Varianta 6. Sa se calculeze numarul de minimuri locale ale
tabloului. Un element al tabloului este minim local, daca este strict
mai mic decat toti vecinii sai.

Varianta 7. Sa se determine numarul de ordine al coloanei in

care se afla cea mai lunga serie de elemente identice.
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Varianta 8. Sa se determine minimul dintre sumele elementelor
pozitive de pe diagonala principala si cea secundara.

Varianta 9. Sa se ordoneze liniile tabloului in corespundere cu
cresterea caracteristicii liniei. In calitate de caracteristica a liniei a
se considerd suma elementelor pozitive pare ale acesteia.

Varianta 10. Sa se calculeze numarul de maximuri locale ale
tabloului. Un element al tabloului este maxim local, daca este strict
mai mare decat toti vecinii sai.

Varianta 11. Sa se determine maximul dintre sumele elementelor
negative de pe diagonala principala si cea secundara.

Varianta 12. Sa se determine suma tuturor elementelor negative
st media geometrica a elementelor pozitive din fiecare linie.

Varianta 13. Sa se ordoneze coloanele tabloului in corespundere
cu cresterea caracteristicii coloanei. In calitate de caracteristica a
coloanei a se considera suma elementelor pozitive pare ale
acesteia.

Varianta 14. Sa se ordoneze liniile tabloului in ordinea
ascendentad a numarului de elemente pozitive in fiecare linie.

Varianta 15. Sa se efectueze uniformizarea tabloului. Operatia
de uniformizare a tabloului se efectueaza prin inlocuirea fiecarui

element cu media aritmetica a tuturor vecinilor.

Varianta 16. Sa se ordoneze liniile tabloului in ordinea
ascendentad a numarului de elemente pozitive in fiecare linie.

Varianta 17. Sa se ordoneze coloanele tabloului in ordinea
ascendentd a numarului de elemente negative in fiecare coloana.

15



Varianta 18. Sa se determine suma elementelor pozitive din
liniile pare si produsul elementelor mai mici ca 5 din coloanele
impare.

Varianta 19. Sa se determine suma elementelor negative din
coloanele impare si produsul elementelor pozitive mai mici ca
media aritmetica a elementelor situate pe diagonala principala.

Varianta 20. Sa se determine produsul elementelor nenule din

fiecare coloana si numarul elementelor pozitive de pe perimetrul
tabloului.
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Lucrarea de laborator nr. 4

Tema: Alocarea dinamicd a memoriei pentru tablourile
bidimensionale. Utilizarea functiilor si a pointerilor

Scopul lucrarii: Programarea algoritmilor de prelucrare a tablourilor
bidimensionale prin utilizarea functiilor, pointerilor si alocarea
dinamica a memoriei pentru tablou.

Sarcina:
Pentru tabloul bidimensional dat din » linii si m coloane sa se
afiseze la ecran urmatorul meniu de optiuni:

1. Alocarea dinamica a memoriei pentru tablourile
bidimensionale

2. Introducerea elementelor tabloului de la tastatura

3. Completarea tabloului cu valori aleatorii

4. Sortarea elementelor tabloului (conform variantelor)

5. Afisarea elementelor tabloului la ecran

6. Eliberarea memoriei alocate pentru tablou

0. lesire din program

Sa se elaboreze functiile pentru realizarea optiunilor meniului.
Variante pentru sortare (pentru optiunea 4 din meniu):

Varianta 1. Sa se sorteze liniile tabloului in ordine ascendentd
cu ajutorul metodei selectiei liniare.

Varianta 2. Sa se sorteze coloanele tabloului in ordine
descendenta cu ajutorul metodei “bulelor”.

Varianta 3. Sa se sorteze liniile tabloului in ordine descendenta
cu ajutorul metodei de sortare prin selectie si schimb.
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Varianta 4. Sa se sorteze coloanele tabloului 1n ordine
ascendenta cu ajutorul metodei selectiei liniare.

Varianta 5. Sa se sorteze liniile tabloului in ordine ascendenta
cu ajutorul metodei de sortare prin insertie.

Varianta 6. Sa se sorteze coloanele tabloului in ordine
descendenta cu ajutorul metodei de sortare prin selectie si schimb.

Varianta 7.  Sa se sorteze liniile impare ale tabloului n ordine
ascendenta cu ajutorul metodei selectiei liniare.

Varianta 8. Sa se sorteze coloanele pare ale tabloului in ordine
descendenta cu ajutorul metodei “bulelor”.

Varianta 9. Sa se sorteze liniile pare ale tabloului in ordine
ascendentd cu ajutorul metodei de sortare prin selectie si schimb.

Varianta 10. Sa se sorteze coloanele impare ale tabloului in
ordine descendenta cu ajutorul metodei “bulelor”.

Varianta 11. Sa se sorteze prima si ultima linie ale tabloului in
ordine descendenta cu ajutorul metodei selectiei liniare.

Varianta 12. Sa se sorteze prima si ultima coloana ale tabloului
in ordine ascendenta cu ajutorul metodei “bulelor”.

Varianta 13. Sa se sorteze a doua si penultima linie ale tabloului
in ordine descendentd cu ajutorul metodei de sortare prin selectie
si schimb.

Varianta 14. Sa se sorteze elementele tabloului pe linii de la
stanga la dreapta si de sus 1n jos cu ajutorul metodei “bulelor”.

Varianta 15. Sa se sorteze elementele tabloului pe coloane de
sus in jos si de la stanga la dreapta cu ajutorul metodei selectiei
liniare.
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Varianta 16. Sa se sorteze elementele tabloului de pe perimetrul
tabloului in ordine ascendentd folosind metoda de sortare prin
insertie.

Varianta 17. S& se sorteze coloanele impare ale tabloului in
ordine descendentd cu ajutorul metodei de sortare prin selectie
liniara.

Varianta 18. Sa se sorteze liniile impare ale tabloului n ordine
ascendenta folosind metoda de sortare prin insertie.

Varianta 19. Sa se sorteze elementele tabloului de pe diagonala
secundard a tabloului in ordine descendenta folosind metoda
“bulelor”.

Varianta 20. Sa se sorteze prima si ultima linie ale tabloului in
ordine ascendenta cu ajutorul metodei de sortare prin insertie.
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Lucrarea de laborator nr. 5

Tema: Prelucrarea caracterelor si a sirurilor de caractere

Scopul lucrarii: Programarea algoritmilor de prelucrare a
caracterelor §i a sirurilor de caractere prin utilizarea functiilor
predefinite de prelucrare a caracterelor si a sirurilor de caractere in

limbajul C.

Sarcina (conform variantelor):

Pentru propozitia data:

Varianta 1.

Varianta 2.

Varianta 3.
Varianta 4.

Varianta 5.
Varianta 6.

Varianta 7.

Varianta 8.
Varianta 9.

Varianta 10.

Varianta 11.
Varianta 12.

Varianta 13.

Sa se determine numarul de vocale si frecventa
repetdrii fiecareia dintre ele.

Sa se determine cel mai “mare” cuvant in sens
lexicografic.

Sa se determine cel mai lung cuvant.

Sa se determine cel ,mai mic” cuvant In sens
lexicografic.

Sa se determine cel mai scurt cuvant.

Sa se sorteze cuvintele in sens lexicografic.

Sa se sorteze cuvintele in ordinea descresterii
lungimii acestora.

Sa se determine frecventa repetarii fiecarei litere.

Sa se determine lungimea celui mai mic interval
dintre cuvinte.

Sa se determine numarul cuvintelor care incep cu
simbolul dat.

Sa se determine cuvintele simetrice.

Sa se determine numarul de consoane si frecventa
repetarii fiecareia dintre acestea.

Sa se sorteze cuvintele in ordinea inversd celei
alfabetice.
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Varianta 14.

Varianta 15.
Varianta 16.

Varianta 17.
Varianta 18.
cuvant.
Varianta 19.
cuvant.
Varianta 20.

Sa se sorteze cuvintele in ordinea cresterii lungimii
acestora.

Sa se elimine din propozitie cuvintele identice.

S& se determine corectitudinea parantezelor
deschise si inchise.

Sé se determine numarul de cuvinte.

Sa se determine prima si ultima litera din fiecare

Sa se elimine prima si ultima litera din fiecare

Sa se determine lungimea propozitiei.
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Lucrarea de laborator nr. 6

Tema: Prelucrarea tabloului de structuri si utilizarea fisierelor in
limbajul C

Scopul lucrarii: Programarea algoritmilor pentru prelucrarea
tabloului de structuri prin utilizarea functiilor, pointerilor, alocarii
dinamice a memoriei si a figierelor in limbajul C.

Sarcina:
Pentru tabloul unidimensional dat cu elemente de tip structura
(conform variantelor) sa se afiseze la ecran urmatorul meniu de
optiuni:

Alocarea dinamica a memoriei pentru tabloul de structuri.
Introducerea elementelor tabloului de la tastatura.
Cautarea elementului tabloului.
Sortarea tabloului.
Redactarea elementului tabloului.
Adaugarea unui element nou la sfarsit.
Eliminarea elementului indicat din tablou.
Inserarea unui element nou.
Salvarea elementelor tabloului in fisier.
1 0 Citirea elementelor tabloului din fisier.
11. Extragerea elementelor tabloului la ecran.
12. Eliberarea memoriei alocate pentru tablou.
0. lesire din program.
Sa se elaboreze functiile pentru implementarea optiunilor
meniului.

0N R W~

Variante pentru structuri:

1. Structura Carte cu campurile: autorul, denumirea, anul
editiei, numarul de pagini, tirajul.
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Structura Film cu campurile: denumirea, tara, regizorul,
genul filmului, anul.

Structura Hotel cu campurile: denumirea, adresa,
telefonul, categoria, numarul de locuri.

Structura Cinematograf cu campurile: denumirea, adresa,
telefonul, numarul de locuri, pretul biletelor.

Structura Marfa cu campurile: denumirea, tara,
producatorul, articolul, pretul.

Structura  Automobil cu campurile: modelul, tara, data

fabricarii, puterea motorului, costul.

Structura Disciplina cu campurile: denumirea, anul,
facultatea, departamentul, numarul de ore.

Structura Muzeu cu campurile: denumirea, adresa,
telefonul, numarul de exponate, pretul biletului.

Structura Casa cu campurile: adresa, telefonul, suprafata,
numarul de odai, costul.

10. Structura Stat cu campurile: denumirea, capitala, suprafata,

populatia, produsul intern brut.

11. Structura Aviaruta cu campurile: numarul,

destinatie, ora plecarii, ora sosirii, pretul biletului.

12. Structura Farmacie cu campurile: denumirea, adresa,

telefonul, orele de lucru, volumul de medicamente.

13. Structura Restaurant cu campurile: denumirea, adresa,

telefonul, categoria, numarul de locuri, specializarea.

14. Structura Universitate cu campurile: denumirea, adresa,

telefonul, numarul de facultati, numarul de studenti.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Structura Computer cu campurile: modelul, procesorul,
memoria, viteza, pretul.

Structura Canal TV cu campurile: denumirea, tara,
telefonul, genul, raitigul.

Structura Biblioteca cu campurile: denumirea, adresa,
telefonul, numarul de sali, numarul de carti.

Structura Imobil cu campurile: proprietarul, tipul, adresa,
suprafata, costul.

Structura Capitald cu campurile: denumirea, tara,
populatia, suprafata, primarul.

Structura Supermarket cu campurile: denumirea, adresa,
telefonul, orele de lucru, volumul vanzarilor.
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Lucrarea de laborator nr. 7

Tema: Implementarea tipului abstract de date ,,Tablou de structuri”
in limbajul C

Scopul lucririi: Obtinerea deprinderilor practice de implementare
si de utilizare a tipului abstract de date (TAD) “Tablou de
structuri” 1n limbajul C.

Sarcina: Sa se scrie trei fisiere-text in limbajul C pentru
implementarea si utilizarea TAD “Tablou de structuri’:

1. Fisier antet cu extensia .h, care contine specificarea
structurii de date a elementului tabloului (conform
variantelor) si prototipurile functiilor de prelucrare a
tabloului de structuri.

2. Fisier cu extensia .cpp sau .c, care contine implementarile
(codurile) functiilor, declarate in fisierul antet.

3. Fisier al utilizatorului, functia main() pentru prelucrarea
tabloului de structuri cu afisarea la ecran a urmatorului
meniu de optiuni:

~

Alocarea dinamica a memoriei pentru tablou.

Introducerea informatiei despre elementele tabloului de la
tastatura.

Afisarea informatiei despre elementele tabloului la ecran.
Cautarea elementului in tablou.

Modificarea campurilor a unui element din tablou.
Interschimbarea a doud elemente indicate din tablou.
Sortarea tabloului.

Adaugarea unui element nou la sfarsitul tabloului.
Adaugarea unui element nou la inciputul tabloului.

N

VLN AW
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10. Inserarea unui element nou dupa elementul indicat al
tabloului.

11. Inserarea unui element nou inainte elementul indicat al
tabloului.

12. Stergerea elementului indicat al tabloului.

13. Salvarea informatiei despre elementele tabloului in fisier.

14. Citirea informatiei despre elementele tabloului din fisier.

15. Eliberarea memoriei alocate pentru tablou.

0. lesire din program.

Variante pentru structuri :
A se vedea Variante pentru structuri din lucrarea de laborator

nr.6 (p. 22-24).
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Lucrarea de laborator nr. 8

Tema: Implementarea tipului abstract de date ,Lista
unidirectionala” (,,Lista simplu Inlantuita”) in limbajul C. Partea I.

Scopul lucririi: Obtinerea deprinderilor practice de implementare
si de utilizare a tipului abstract de date (TAD) “Listd simplu
inlantuitd” in limbajul C cu asigurarea operatiilor de prelucrare de
baza ale listei.

Sarcina: Sa se scrie trei fisiere-text in limbajul C pentru
implementarea si utilizarea TAD “Listd simplu inldntuitd” cu
asigurarea operatiilor de prelucrare de baza ale listei:

1. Fisier antet cu extensia .h, care contine specificarea
structurii de date a elementului listei simplu nlantuite
(conform variantelor) si prototipurile functiilor de
prelucrare de baza ale listei.

2. Fisier cu extensia .cpp sau .c, care contine implementarile
(codurile) functiilor declarate in fisierul antet.

3. Fisier al utilizatorului, functia main() pentru prelucrarea
listei cu afisarea la ecran a urmatorului meniu de optiuni de
baza:

~

Crearea listei in memoria dinamica.

Introducerea informatiei despre elementele listei de la
tastaturd.

Afisarea informatiei despre elementele listei la ecran.
Cautarea elementului in lista.

Modificarea campurilor unui element din lista.
Determinarea adresei ultimului element din lista.
Determinarea lungimii listei (numarul de elemente).
Interschimbarea a doud elemente indicate in listd.

N

Co NN AW

27



9. Sortarea listei.
10. Eliberarea memoriei alocate pentru lista.
0. lesire din program.

Indicatie: La realizarea operatiei de afisare la ecran a informatiei
referitor la elementele listei a se prevedea afisarea adreselor din
memorie ale elementelor curent si urmator din lista.

Variante pentru structuri:

A se vedea Variante pentru structuri din lucrarea de laborator

nr.6 (p. 22-24).
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Lucrarea de laborator nr. 9

Tema: Implementarea tipului abstract de date ,,Lista
unidirectionala” (,,Lista simplu inlantuita”) in limbajul C.

Partea 11

Scopul lucrarii: Obtinerea deprinderilor practice de implementare
si de utilizare a tipului abstract de date (TAD) “Listd simplu
inlantuitd” in limbajul C cu asigurarea operatiilor de prelucrare ale

listei.

Sarcina: Sa se scrie trei fisiere-text in limbajul C pentru

X9

implementarea si utilizarea TAD “Listd simplu inlantuitd” cu
asigurarea operatiilor de prelucrare ale listei:

4. Figier antet cu extensia .h, care contine specificarea
structurii de date a elementului listei simplu inlantuite
(conform variantelor) si prototipurile functiilor de
prelucrare a listei.

5. Fisier cu extensia .cpp sau .c, care contine implementarile
functiilor (codurile functiilor) declarate in fisierul antet.

6. Fisier al utilizatorului, functia main() pentru prelucrarea
listei cu afisarea la ecran a urmatorului meniu de optiuni:

1.

N

Co NN AW

Crearea listei in memoria dinamica.

Introducerea informatiei despre elementele listei de la
tastaturd.

Afisarea informatiei despre elementele listei la ecran.
Cautarea elementului in lista.

Modificarea campurilor unui element din lista.
Determinarea adresei ultimului element din lista.
Determinarea lungimii listei (numarul de elemente).
Interschimbarea a doud elemente indicate din listd.

29



9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

Sortarea listei.

Adaugarea unui element nou la sfarsitul listei.
Adaugarea unui element nou la inceputul listei.
Inserarea unui element nou dupa elementul indicat al
liste.i

Inserarea unui element nou inaintea elementului
indicat in lista.

Stergerea elementului indicat in lista.

Divizarea listei in doua liste.

Concatenarea a doua liste.

Salvarea informatiei despre elementele listei in fisier.
Citirea informatiei despre elementele listei din fisier.
Eliberarea memoriei alocate pentru lista.

0. lesirea din program.

Indicatie: La realizarea operatiei de afisare la ecran a informatiei

referitor la elementele listei a se prevedea afisarea adreselor din

memorie ale elementelor curent si urmator din lista.

Variante pentru structuri:

A se vedea Variante pentru structuri din lucrarea de laborator

nr.6 (p. 22-24).
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Lucrarea de laborator nr. 10

Tema: Implementarea tipului abstract de date ,,Arbore binar”.
Utilizarea algoritmilor iterativi

Scopul lucririi: Obtinerea deprinderilor practice de implementare
si de utilizare a tipului abstract de date (TAD) ,,Arbore binar” cu
asigurarea operatiilor de prelucrare de baza ale arborelui binar
oarecare prin parcurgerea nodurilor arborelui “in lafime” si “in
adancime”, folosind structurile respective de date “coadd” si

X9

“stiva”.

Sarcina: Sa se scrie trei fisiere-text in limbajul C pentru
implementarea si utilizarea TAD ,,Arbore binar” cu asigurarea
operatiilor de prelucrare de bazd ale arborelui binar oarecare
prin parcurgerea nodurilor arborelui cu ajutorul algoritmilor
iterativi:

1. Fisier antet cu extensia .h, care contine specificarea
structurii de date a nodului arborelui binar (conform
variantelor) si a structurilor de date ale elementelor cozii si
stivei, precum si prototipurile functiilor de prelucrare ale
arborelui binar oarecare, bazate pe algoritmi iterativi.

2. Fisier cu extensia .cpp sau .c¢, care contine implementarile
functiilor (codurile functiilor), declarate in fisierul antet.

3. Fisier al utilizatorului, functia main() pentru prelucrarea
arborelui binar oarecare cu afisarea la ecran a urmatorului
meniu de optiuni:

1. Crearea nodurilor arborelui binar oarecare in memoria
dinamica si introducerea informatiei despre nodurile
arborelui de la tastatura in mod interactive.

2. Afisarea informatiei despre nodurile arborelui la ecran.
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Cautarea nodului in arbore.

Modificarea informatiei unui nod din arbore.
Determinarea numarului de noduri.
Determinarea inaltimii arborelui.
Eliberarea memoriei alocate pentru arbore.
lesirea din program.

SN AW

Indicatii:

1. La realizarea operatiei de afisare la ecran a informatiei
referitor la nodurile arborelui a se prevedea si afisarea
adreselor din memorie ale nodului curent precum si fiilor
stang si drept ai nodului curent.

2. Functiile de prelucrare ale arborelui binar oarecare
trebuie implementate folosind algoritmi iterativi in 2
versiuni.:

a) utilizind coada - pentru parcurgerea arborelui “in

latime” (parcurgerea arborelui pe niveluri);

“n

b) utilizdnd stiva — pentru parcurgerea arborelui “in
adincime” (parcurgerea “in inordine”: radacina ->
subarbore stang(drept) -> subarbore drept(stang). O
exceptie face functia de eliberare a memoriei dinamice
alocate pentru arbore (trebuie folosita parcurgerea “in
postordine”:  subarbore  stang(drept) -> subarbore
drept(stang) -> raddacina).

Variante pentru structuri:

A se vedea Variante pentru structuri din lucrarea de laborator
nr.6 (p. 22-24).
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Lucrarea de laborator nr.11

Tema: Implementarea tipului abstract de date ,,Arbore binar”.
Utilizarea algoritmilor recursivi

Scopul lucririi: Obtinerea deprinderilor practice de implementare
si de utilizare a tipului abstract de date (TAD) ,,Arbore binar” cu
asigurarea operatiilor de prelucrare de baza ale arborelui binar
oarecare prin parcurgerea recursiva a nodurilor arborelui, folosind
algoritmi recursivi.

Sarcina: Sa se scrie trei fisiere-text in limbajul C pentru
implementarea si utilizarea TAD ,,Arbore binar” cu asigurarea
operatiilor de prelucrare de baza ale arborelui binar oarecare
prin parcurgerea nodurilor arborelui cu ajutorul algoritmilor
recursivi:

1. Fisier antet cu extensia .h, care contine specificarea
structurii de date a nodului arborelui binar (conform
variantelor) si prototipurile functiilor de prelucrare ale
arborelui binar oarecare, bazate pe algoritmi recursivi.

2. Fisier cu extensia .cpp sau .c¢, care contine implementarile
functiilor (codurile functiilor), declarate in fisierul antet.

3. Fisier al utilizatorului, functia main() pentru prelucrarea
arborelui binar oarecare cu afisarea la ecran a urmatorului
meniu de optiuni:

1. Crearea nodurilor arborelui binar oarecare in memoria
dinamica si introducerea informatiei despre nodurile
arborelui de la tastatura in mod interactive.

Afisarea informatiei despre nodurile arborelui la ecran.
Cautarea nodului in arbore.

4. Modificarea informatiei a unui nod din arbore.

w N
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5

6.

7

0
Indicatii:
1.
2.
3.

Determinarea numarului de noduri.
Determinarea inaltimii arborelui.
Eliberarea memoriei alocate pentru arbore.

. lesirea din program.

La realizarea operatiei de afisare la ecran a
informatiei referitor la nodurile arborelui a se
prevedea si afisarea  adreselor din memorie ale
nodului curent, precum si a fiilor sting si drept ai
nodului curent.

Functiile de prelucrare ale arborelui binar trebuie
implementate folosind algoritmi recursivi pentru
parcurgerea arborelui “in addncime”: radacina ->
subarbore stang(drept) -> subarbore drept(stang). O
exceptie face functia de eliberare a memoriei dinamice
alocate pentru arbore (trebuie folosita parcurgerea “in
postordine”: subarbore stang(drept) -> subarbore
drept(stang) -> raddcina).

Functia de afisare a informatei despre nodurile
arborelui la ecran trebuie implementata pentru toate
parcurgerile recursive posibile ale arborelui binar

Variante pentru structuri:

A se vedea Variante pentru structuri din lucrarea de laborator
nr.6 (p. 22-24).
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Lucrarea de laborator nr.12

Tema: Analiza empirica a algoritmilor de sortare si de cautare

C de programare a algoritmilor de sortare si de cdutare pentru
tablouri unidimensionale si obtinerea deprinderilor de analiza
empirica a algoritmilor.

Sarcind: Sa se scrie un program in limbajul C pentru analiza
empiricd a algoritmului propus (dupa variantd) cu crearea functiei
de cdutare sau sortare pentru tabloul unidimensional de »n elemente
cu afisarea la ecran a urmatorului meniu de optiuni:

1. Tabloul demonstrativ de n elemente (5<=n <=20).

2. Tabloul cu valori aleatorii (n=10000, n=100000, n=1000000).

3. Tabloul sortat crescator (n=10000, n=100000, n=1000000).

4. Tabloul sortat descrescator (n=10000, n=100000, n=1000000).
5. Analiza empirica a functiei de sortare gsort() sau a functiei de
cautare bsearch() din biblioteca standard a limbajului C.

0. Iesire din program.

Analiza empirica a algoritmului constd in: a) determinarea
timpului de rulare, numdrului de comparatii, numarului de
schimbari (sau deplasari) de elemente pentru tablouri cu 3 diferite
seturi de valori si cu 3 diferite volume de elemente; b) compararea
si analiza rezultatelor obtinute uilizand functia creata si functia din
biblioteca standard a limbajului C; c) tragerea concluziilor.

Variante de algoritmi:

Cautare secventiala.
Cautare binara cu algoritmul iterativ.
Sortare bulelor n ordine ascendenta.

b=

Sortare prin selectie liniara in ordine descendenta.
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Sortare prin selectie si schimb in ordine ascendenta.
Sortare prin insertie In ordine descendenta.

Sortare shaker in ordine ascendenta.

Cautare binara cu algoritmul recursiv.

Sortare Shell in ordine ascendenta.

. Sortare rapida in ordine descendenta.

. Sortare prin interclasare (merge sort).

. Sortare gsort ().

. Cautare bsearch ().

. Sortare prin coada de prioritate.

. Sortare heap in ordine descendenta.

. Sortare utilizand arbore binar de cautare.
. Sortare prin interclasare (merge sort) in ordine ascendenta.
. Sortare Shell in ordine descendenta.

. Sortare prin insertie Tn ordine ascendenta.
. Sortare heap in ordine descendenta.
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Cerinte fata de intocmirea raportului
asupra lucrarii de laborator

Raportul asupra fiecarei lucrari de laborator include:

1.

Foaia de titlu

Continutul raportului:

Numarul de ordine al lucrarii de laborator
Tema

Scopul lucrarii

Sarcina

Numarul si datele variantei

Mersul lucrarii:

- 0 succintd si scurtd descriere a notiunilor teoretice si
metodelor folosite;

- descrierea variabilelor de intrare, de iesire si de lucru;

descrierea algoritmului (schema-bloc a algoritmului);

codul programului in limbajul C;

rezultatele testarii si functionarii programului;

verificarea si analiza rezultatelor .

Concluzii
Bibliografie
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