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 INTRODUCERE 

 

Proprietăţile luminescente ale tiogalatului 

de cadmiu, compus triplu de tipul 
VIIIIII CBA 42  sînt 

studiate pe larg într-un şir de lucrări prin aplicarea 

diferitor tipuri de excitare: fotoni  2,1 , electroni 

acceleraţi, raze X  4,3 .  

Prin aceleaşi metode sînt studiate 

proprietăţile luminescente ale tiogalatului de 
cadmiu cu surplus ale uneia din elemente volatile: 

metal, cadmiu  Cd  sau sulf  S  care intră în 

componenţa tiogalatului  3 . În  5  sunt expuse 

rezultatele investigaţiilor asupra luminescenţei 
soluţiilor solide din intervalul lor de existenţă în 

secţiunea-  CdS x-  
x

SCd
132 , 

 CdSdemolare%5,505,47  . 

Tehnologia de sintetizare şi prelucrare a 

probelor, caracteristicile dispozitivelor din care a 

fost asamblată instalaţia pentru investigaţii: sistemul 

de formare a fascicolului de electroni, raze X, 
sistemul de captare şi înregistrare a radiaţiei 

luminescente sînt expuse în  4 . 

În lucrarea dată sînt expuse rezultatele 

investigaţiilor asupra influenţii condiţiilor de 
excitare (temperatura, intensitatea şi durata 

impulsului excitant -  ) şi se propune mecanismul 

fenomenului de superluminescenţă, fenomen care a 

fost înregistrat pentru 42SCdGa  în anumite 

condiţii de excitare a luminescenţei: energie înaltă a 

fluxului de electroni  keVU 40  şi durata 

impulsului  s310  la temperatura 

 KT 80 . 

 

 

1. DATE EXPERIMENTALE ŞI 

ANALIZA LOR 

 

Pe fig.1 sînt reprezentate spectrele de 

emisie ale 42SCdGa , excitate în condiţii de 

temperatură, densitate de curent, energie şi durată a 

impulsului expuse în ordinea corespunzătoare.  

În cazul 3, durata impulsului excitant 3  

este de ori10  mai mare ca în cazul 1,2. 

Comparând intensitatea radiaţiei în 

maximumul spectrului 3, constatăm că ea este de 

ori2102   mai mare ca în cazul 1 şi ori210  mai 

mare ca în cazul 2. Radiaţia integrală se raportă ca 

1:5:6 . Semilăţimea benzilor de emisie au valori 

respective: ;30,021 eV

;23,022 eV eV10,023  .  

Poziţiile maximelor, pe scara energiilor sunt: 

.09,2

;16,2;25,2

max3

max2max1

eV

eVeV












  

 

 
 

 

Figura 1. Spectrele de CL ale monocristalelor 

42SCdGa  la 80 K: densitatea de excitare şi durata 

impulsului pentru 1 şi 2 au valorile respective: 
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Energia fascicolului de electroni în toate cazurile, 

keVU 40 . 

Analizând rezultatele experimentale expuse 

mai sus, putem conclude că în condiţiile de excitare 
date în tiogalatul de cadmiu, are loc o creştere 

neliniară a intensităţii luminescenţei atât integral, 

cât şi în maximumul spectrului, unde 
b

excite II  , 

unde: eI - intensitatea luminescenţei,  

excitI - intensitatea de excitare;  - coeficient 

constant; b -exponentul neliniarităţii  1b . 

În consecinţă se propune modelul 

tranziţiilor ce asigură fenomenul creşterii neliniare a 
luminescenţei tiogalatului de cadmiu. 

Fenomenul de creştere neliniară a intensităţii în 

spectrul de luminescenţă a tiogalatului de cadmiu 
este ilustrat de modelul nivelelor energetice  şi a 

tranziţiilor respective pe fig. 2 în care un loc 

important îl joacă capcanele pentru electroni şi 

goluri  CE  şi CA  . 

 

 
 

 

Figura 2. Modelul nivelelor energetice şi a 

tranziţiilor în banda de energii interzise în 

42 SGaCd  ce asigură fenomenul de 

superluminescenţă. CE – capcane pentru electroni, 

CA – capcane pentru acceptori (goluri), AA – 

acceptori adânci: 1 – tranziţiile în banda de 
conductibilitate; 2, 3 – tranziţii pe capcane de 

acceptori. 4, 5 – tranziţii pe capcane de electroni; 6 

– tranziţie de emisie ce asigură superluminescenţa. 

 
 În modelul dat, capcanele de electroni sînt  

distribuite în apropierea benzii de conductibilitate 

 BC  şi capcanele pentru goluri – respectiv în 

apropierea benzilor de valenţă (BV). Direcţia de 

tranziţie a electronilor şi golurilor asigură procesul 

de acumulare a electronilor şi respectiv a golurilor 

pe capcanele adânci de tipul corespunzător. 

Electronii captaţi, ca şi golurile pot fi eliberaţi atât 

termic cât şi sub acţiunea luminii sau radiaţiei 

excitante (în cazul dat a electronilor acceleraţi 

 7,6 ). Eliberarea electronilor acumulaţi pe 

capcanele adânci are ca rezultat recombinaţia lor 

intensivă  cu golurile de pe centrele ionizate (care 
trebuie să fie destul de adânci pentru a reţine 

golurile), ceia ce duce la o avalanşă a tranziţiilor de 

tipul 6, care produc fenomenul de 

superluminescenţă a tiogalatului de cadmiu.  
         Se poate menţiona că modelul expus pe fig. 2 

este confirmat şi prin luminescenţa cu persistenţă 

mare pentru unele cristale de  
42 SGaCd , 

sintetizate în condiţii speciale  8 .  
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