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1. INTRODUCERE 

 
Uitate timp de mulţi ani, esenţele aromatice au 

devenit din nou, pentru cercetători şi pentru 
consumatori, nişte vedete în materie de terapeutică. 
Mecanismele de acţiune ale uleiurilor esenţiale nu 
sunt încă complet descifrate. Ele acţionează atât la 
nivel local cât şi prin intermediul mirosului [1].  

Uleiurile esenţiale au fost folosite, în mod 
tradiţional, pentru tratarea diferitor infecţii şi boli. 
Astăzi, există o gamă considerabilă de aplicaţii ale 
acestor uleiuri [2]. În ultimii ani, se acordă o atenţie 
tot mai mare proprietăţilor antimicrobiene ale 
uleiurilor esenţiale.  

Datorită acestor proprietăţi, uleiurile esenţiale 
pot fi utilizate  în tratarea materialelor textile din 
fibre naturale (cum ar fi cele medicale şi de igienă), 
care datorită structurii hidrofil-poroase, reprezintă 
un excelent suport pentru creşterea şi dezvoltarea 
microorganismelor [3]. Una din posibilităţile de 
aplicarea a uleiurilor esenţiale este prin intermediul 
polizaharidelor, care sunt frecvent utilizate pentru 
realizarea de filme, hidrogeluri, particule sau 
capsule purtatoare de compuşi biologic activi. 
Această calitate este conferită de lipsa lor de 
toxicitate faţă de organismele vii, de 
biocompatibilitatea cu acestea, şi de capacitatea de 
biodegradare [4]. 

Scopul acestei lucrări este de a obţine materi-
ale textile din bumbac cu proprietăţi antibacteriene. 
Drept agenţi antimicrobieni au fost selectate trei 
tipuri de uleiuri esenţiale: lavandă, rozmarin şi 
geraniu. Prezenţa uleiurilor esenţiale pe materialul 
textil a fost cofirmată prin analize FTIR, iar 
eliberarea în timp a acestora a fost evidenţiată 
calitativ prin testări senzoriale şi măsurători croma-
tice. Acţiunea bactericidă a uleiurilor esenţiale s-a 
manifestat atât în cazul bacteriei Gram pozitive 
(Staphylococcus aureus ATCC-6538), cât şi a celei 
Gram negative (Escherichia coli ATCC-10536).  

 

2.PARTE EXPERIMENTALĂ 
 

2.1.Materiale 
 

Uleiurile esenţiale de lavandă, geranium şi 
rozmarin au fost procurate de la firma Fares - 
România, chitosanul de la la Fluka Chemie GmbH - 
Switzerland şi Tween 80 de la firma Merck - 

Germania. Materialul textil utilizat este ţesătură din 
bumbac 100% curatat şi albit. 

  
2.2.Obţinerea emulsiei de chitosan 

 

Soluţia de chitosan a fost obţinută prin 
dizolvarea chitosanului în soluţie 1% acid acetic 
(pentru a asigura dizolvarea completă a chitosa-
nului, soluţia a fost agitată 24 h la temperatura 
camerei, filtrată pentru îndepărtarea impurităţilor şi 
apoi sterilizată la 1210C timp de 15 minute). În 
soluţia astfel pregătită s-a introdus emulsia ulei 
esenţial/Tween 80, sub agitare timp de 10 minute la 
temperatura camerei.  Emulsia obţinută a fost 
observată cu ajutorul microscopului optic (figura 1). 
 

 
Figura 1. Imaginea microscopică a emulsiei 
ulei/apă  stabilizată cu soluţie de Tween 80 

 

Din figura 1 se poate observa distribuţia uniformă a 
mărimii particulelor în emulsia formată. 
Componenţa emulsiilor pentru diferitele variante de 
tratare este prezentată în Tabelul 1. 
 

Tabelul 1. Variante de tratare. 
 

Concentraţia compuşilor de tratare 
Varianta 
de tratare

Ulei 
esenţial,% 

Chitosan 
% 

Tween 
(80%) % 

V.1. 0,23 0,25 1 
V.2. 0,45 0,25 1 
V.3. 0,9 0,25 1 
V.4. 1,35 0,25 1 
V.5. 0,9 0,1 1 
V.6. 0,9 0,175 1 
V.7. 0,9 0,25 0,5 
V.8. 0,9 0,25 2 

 

2.3. Acoperirea materialului textil din 
bumbac 100%  cu dispersia de chitosan 

 

Materialul textil din bumbac a fost fulardat de 
3 ori cu dispersia de chitosan, la un grad de 
stoarcere de 110%, după care a fost uscat la 600C. 
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3. METODE DE TESTARE 
 

3.1. Analize FTIR 
 

Modificările chimice care apar la suprafaţa 
fibrei de bumbac ca rezultat al tratării cu chitosan şi 
ulei esenţial au fot înregistrate, utilizând 
spectroscopia FTIR-ATR. Spectrul FTIR a fost 
înregistrat pe un spectrofotometru FTS 2000 
Digilab, pe domeniul de 4000-750 cm-1 la o 
rezoluţie de 4 cm-1, utilizând un program special 
MERLIN Digilab.  
 

3.2. Evaluare  senzorială 
 

Evaluarea senzorială a fost testată cu ajutorul 
unui grup de 10 subiecţi. Probele tratate cu cele trei 
uleiuri esenţiale (lavandă, geranium, rozmarin) au 
fost păstrate la temperatura camerei şi mirosite la 
fiecare 5 zile.   

 

3.3. Măsuratori cromatice 
 

Eliberarea în timp a uleiului esenţial de 
Geranium a fost pusă în evidenţă calitativ prin 
măsurători cromatice. În acest sens, probele tratate 
cu cele trei uleiuri esenţiale au fost colorate cu Roşu 
de Sudan dizolvat în cloroform (2g/l). Măsurătorile 
de culoare au fost realizate pe aparatul 
DATACOLOR (Model Spectroflash 300®).  

 

3.4. Testări antimicrobiene  
 
Sensibilitatea bacteriilor Staphylococcus aureus 

ATCC-6538 şi Escherichia coli ATCC-10536, faţă 
de uleiurile esenţiale, s-a testat "in vitro", punându-le 
în condiţii optime şi standardizate de cultivare 
(mediul de cultură, inocul, timp de incubare etc). În 
acest scop, s-a utilizat metoda difuzimetrică Kirby-
Bauer [5,6]. Prin depunerea rondelelor de material, 
impregnate cu uleiul testat, pe suprafaţa unui mediu 
solid însămânţat cu o cultură bacteriană, substanţa 
antimicrobiană activă va difuza în mediu, prezentând 
o scădere constantă a gradientului de concentraţie de 
la marginea rondelei spre periferie [7]. După 24 ore 
de incubare la temperatura de 37º C, se pot contura 
două zone distincte: una în care creşterea microbiană 
este inhibată de concentraţii mari de substanţă 
antimicrobiană şi o zonă de creştere, în care 
concentraţia de ulei este prea mică pentru a inhiba 
creşterea [8]. 

 
4. REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 

 4.1. Analize FTIR-ATR 
 
Modificările suprafeţei probelor tratate cu ulei 

esenţial de geraniu, ilustrate prin spectrele FTIR 

pun în evidenţă benzi caracteristice uleiului esenţial  
fixat pe suprafaţa materialului textil (figurile 2-5). 
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Figura 2. Spectrul FTIR al filmului de chitosan în 
absenţa uleiului esenţial. 
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Figura 3. Spectrul FTIR al filmului de chitosan + 
uleiului esenţial Geranium. 
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Figura 4. Spectrul FTIR al filmului de chitosan + 
uleiului esenţial Lavandă 
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Figura 5. Spectrul FTIR al filmului de chitosan + 
uleiului esenţial Rozmarin. 
Spectrele filmului de chitosan cu uleiurile esenţiale 
par a fi în principiu similare, însă diferenţele în 
intensitatea benzilor ca de altfel şi a frecvenţelor fac 
posibilă demonstrarea prezenţei uleiului esenţial pe 
materialul textil de bumbac. În urma înglobării 
uleiurilor esenţiale în matricea de chitosan, se 
produce o creştere a intensităţii absorbanţei la 
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3267.41 cm-1 şi la 1022.27 cm-1 precum şi o shiftare 
a unor peakuri spre valori şi frecvenţe mai mari în 
regiunea 1103.28-1157.29 cm-1.  
 

4.2. Testarea senzorială 
 

Probele tratate cu cele trei uleiuri esentiale, 
conform variantei V.3., au fost evaluate senzorial pe 
un grup de 10 subiecţi. Rezultatele obţinute sunt 
prezentate în tabelul 2.   
 

Tabelul 2. Rezultatele evaluării senzoriale. 
 

Intensitatea mirosului* Tip ulei 
esenţial 1 zi 5 

zile 
10 
zile 

15 
zile 

20 
zile 

Lavandăa 1+ - - - - 
Geraniua 1+ - - - - 
Rozmarina - - - - - 
Lavandăb 5+ 5+ 5+ 4+ 4+ 
Geraniub 5+ 5+ 5+ 5+ 4+ 
Rozmarinb 5+ 5+ 5+ 4+ 3+ 

*miros foarte puternic 5+; miros puternic 4+;  miros  
potrivit 3+; miros slab 2+;  miros foarte slab 1+. 
a înainte de înglobarea uleiului esenţial în filmul de 
chitosan; b după înglobarea uleiului esenţial în filmul de 
chitosan. 
 

Din datele obţinute se poate concluziona că 
intensitatea mirosului începe să scadă după 10 zile. 
Intensitatea cea mai mare a mirosului o prezintă 
uleiul esenţial de geranium şi cea mai mică uleiul 
esenţial de rozmarin. 
 
 4.3. Măsurători cromatice 
 

Rezultatele privind diferenţele de culoare care 
apar (între probele tratate cu cele trei uleiuri şi cea 
netratată) în urma colorării cu Roşu Sudan  sunt 
prezentate în figurile 6 - 8. Rezultatele obţinute au 
confirmat eliberarea uleiului esential în timp. Prin 
eliberarea controlată în timp scade concentraţia în 
ulei pe materialul textil, ceea ce determină o 
creştere a valorilor pentru ΔE.  

Datorită caracterului lipofil al colorantului 
Roşu de Sudan, diferenţa de culoare scade prin 
creşterea concentraţiei de tratare cu cele trei uleiuri 
esenţiale.  
 
4.4.Analiza antimicrobiană  
 

Analiza datelor prezentate în Tabelul 3 
evidenţiază faptul că acţiunea bactericidă a uleiului 
de Geranium testat se manifestă atât în cazul 
bacteriei Gram pozitive (Staphylococcus aureus 
ATCC-6538), cât şi a celei Gram negative 
(Escherichia coli ATCC-10536).  

Se constată o sensibilitate mărită a bacteriei 
Staphylococcus aureus ATCC-6538 la concentraţia  
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Figura 6. Variaţia diferenţei de culoare în timp 
pentru probele tratate cu ulei esenţial de lavandă 
 

0
1
2
3
4
5
6
7

di
fe

re
nţ

a 
de

 c
ul

oa
re

0 5 10 20
timp (h)

V.1.

V.2.

V.3.

V.4.

 
Figura 7. Variaţia diferenţei de culoare în timp 
pentru probele tratate cu ulei esenţial de geraniu 
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Figura 8. Variaţia diferenţei de culoare în timp 
pentru probele tratate cu ulei esenţial de rozmarin 
 

uleiului esenţial de 0,9 %, reliefată prin diametrul 
mai mare al zonei de inhibiţie  faţă de concentraţia 
de 0,23 % la care s-a observat o dezvoltare mai 
slabă a microorganismului (Foto 1,3,5). În cazul 
bacteriei Escherichia coli ATCC-10536, efectul a 
fost asemănător (Foto 2,4,6). 

Analizând în ansamblu rezultatele testării 
antibacteriene se poate afirma faptul că pentru cele 
două concentraţii(0,23 % şi 0,9 %) toate uleiurile 
esenţiale manifestă o acţiune bactericidă faţă de 
Staphylococcus aureus ATCC-6538 şi Escherichia 
coli ATCC-10536, rezultatele confirmând datele din 
literatura de specialitate. Sensibilitatea diferenţiată, 
la uleiurile testate, a celor două specii bacteriene 
luate în studiu, ar putea fi corelată cu ultrastructura 
peretelui celular care diferă la bacteriile Gram 
pozitive de cele Gram negative.     
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Foto 1. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului de 
Geranium faţă de Staphy-
lococcus aureus ATCC -
6538 (1 –V.1.;2 – V.3.) 

 
Foto 2. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului 
de Geranium faţă de 
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 – V.1.; 2 – V.3.) 

 
 Foto 3. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului 
de Lavandă faţă de 
Staphylococcus aureus 
ATCC-6538 (1 – V.1.; 2 – 
V.3.) 

 
Foto 4. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului 
de Lavandă faţă de 
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 – V.1.; 2 – V.3.) 

 
Foto 5. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului de 
Rozmarin faţă de Staphylo-
coccus aureus ATCC-6538 
(1 – V.1.; 2 – V.3.) 

 
Foto 6. Evidenţierea 
diametrelor zonelor de 
inhibiţie în cazul testării 
antibacteriene a uleiului 
de Rozmarin faţă de 
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 – V.1.; 2 – V.3.) 

  
 Foto 7.Proba martor 
faţă de Staphylococcus 
aureus 

 
Foto 8.Proba martor 
faţă de Escherichia coli 

 
Tabelul 3. Diametrele zonelor de inhibiţie (mm) ale 
uleiurilor esenţiale de Geranium, Lavandă şi 
Rozmarin impregnate în materialul testat. 
 

Varianta de 
tratare 

Tipul de 
ulei 

esenţial 

Microorganism test 

V.1. V.3. 
Geranium Stapylococcus 20 22 

aureus ATCC-6538 
Escherichia coli 
ATCC-10536 

16 25 

Staphylococcus 
aureus ATCC-6538 

16 20 Lavandă 

Escherichia coli 
ATCC-10536 

11 16 

Staphylococcus 
aureusATCC-6538 

23 26 Rozmarin 

Escherichia coli 
ATCC-10536 

25 29 

 
5.CONCLUZII 

 
1. Analiza FTIR a confirmat prezenţa uleiurilor 
esenţiale pe materialul textil. 
2. Măsurătorile cromatice au confirmat eliberarea 
uleiurilor esenţiale în timp. 
3. Intensitatea cea mai mare a mirosului o prezintă 
uleiul esenţial de geraniu şi cea mai mică uleiul de 
rozmarin. 
4. S-a evidenţiat acţiunea bactericidă a celor trei 
uleiuri esenţiale faţă de două microorganisme test 
(Staphylococcus aureus ATCC-6538 şi Escherichia 
coli ATCC-10536). 
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