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1 2

Inventia se refera la energetica eoliand, si anume unui rulment cu role cu autoreglare si al unui
la turbine eoliene destinate consumatorilor indi- rulment radial pe suprafata exterioarda a carcasei
viduali. tubulare cu posibilitatea rotirii in jurul axei turnului.

Turbina eoliana contine un rotor cu pale (1) cu Revendicari: 3
profil aerodinamic, fixat intr-o gondola (2), instalata Figuri: 7
cu posibilitatea rotirii in jurul turnului prin inter- 5 ! 1ip o
mediul unui lant cinematic constituit din doua r

transmisii cu melc, doud roti-vindroza, amplasate
simetric pe un arbore comun de ambele parti ale
gondolei (2), si un generator de energie (7) electric
sau termic, montat intre sectiile turnului. Arborele 10

(5) rotorului este legat cinematic cu arborele (6) N .
generatorului de energie (7) prin intermediul unui u

multiplicator (8) cu roti dintate conice (9, 10). N "
Arborele de iesire (11) al multiplicatorului (8), legat
rigid cu roata dintatd conica (10), este legat cu

arborele (6) generatorului de energie (7) prin inter- 15 e
mediul unui cuplaj (12), unui arbore torsional (13) si i
unui cuplaj toroidal cu element elastic (14). O roata |
melcatd a unei transmisii cu melc, care angreneaza l

cu roata melcatd a rotilor-vindroza, este instalata N

rigid pe o carcasd tubulard, fixatd cu o flansa pe ,Ll

capatul superior al turnului. Arborele de iesire (11)
al multiplicatorului (8) este instalat cu posibilitatea
rotirii pe lagarele radial-axiale in interiorul carcasei
tubulare. Gondola (2) este instalata prin intermediul



(54) Wind turbine

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind-power
engineering, namely to wind turbines designed
for individual consumers.

The wind turbine comprises a rotor with
blades (1) with aerodynamic profile, fixed into
a gondola (2), mounted with the possibility of
rotation around a mast by means of a kinematic
chain consisting of two worm gearings, two
tail-vane wheels, symmetrically placed on a
common shaft on both sides of the gondola (2),
and an electric or thermal energy generator (7),
mounted between the sections of the mast. The
rotor shaft (5) is kinematically connected to the
shaft (6) of the energy generator (7) via a
multiplier (8) with bevel gearwheels (9, 10).
The output shaft (11) of the multiplier (8),
rigidly connected to the bevel gearwheel (10),
is connected to the shaft (6) of the energy
generator (7) via a coupling (12), a torsion

(54) BerporypOuHa
(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCHTCS K BETpOIHEpre-
THKE, 2 IMEHHO K BEeTPpOTYypOHHAM, TIpeHA3HA-
YEHHBIX /IS UHAUBHU/YaJIbHBIX MTOTPEOUTENEH.

Berporyp6OuHa COAEPKHUT POTOp C Jiomac-
mamu (1) C adpoauHAMUYECKHMM TOpodHIIeM,
3aKpEeIUICHHBINA B TOHIONE (2), YyCTAaHOBJICHHOM
C BO3MOXHOCTBIO BpAICHHS BOKPYI MAauThl
MOCPEJICTBOM ~KMHEMATHYECKOW IEMH, COC-
TaBJICHHOW M3 JIBYX YEPBAYHBIX Mepenad, JBa
BUHJIPO3HBIX KOJECa, CHMMETPUYHO pa3me-
HICHHBIX Ha OOLIEM Baly MO 00EHM CTOpOHAM
TOHAOMbI (2), ¥ 3JICKTPHUICSCKUN TN TETIOBOH
reHepatop oHeprud (7), CMOHTHPOBAHHBIH
MEXIy CeKIusMu Madtel. Ban (5) portopa
KHHEMAaTHICCKH CBsI3aH ¢ BajgoMm (6) TeHe-
patopa 3Hepruu (7) TOCPECTBOM MYJIbTHILIH-
kaTopa (8) ¢ KOHHMYECKUMH 3y0uYaThIMH KOIle-
camu (9, 10). Bexognoii Ban (11) mynpTunm-
kartopa (8), JKECTKO CBSI3aHHBIA C 3yOUaThHIM
KoHMYeCKUM KojiecoM (10), cBsi3aH ¢ BayioM (6)
reHeparopa sHepruu (7) nocpencrBoM MyqQTs
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shaft (13) and a toroidal coupling with elastic
element (14). The worm wheel of one of the
worm gearings, which is meshed with the
worm wheel of the tail-vane wheels, is rigidly
installed on a tubular frame, fixed with a
flange on the upper end of the mast. The output
shaft (11) of the multiplier (8) is installed with
the possibility of rotation on the journal-thrust
bearings inside the tubular frame. The gondola
(2) is installed by means of a self-adjustable
roller bearing and a radial bearing on the outer
surface of the tubular frame with the
possibility of rotation around the axis of the
mast.

Claims: 3

Fig.: 7

2

(12), Topcuonnoro Bana (13) u TopoHAATBHOI
MyQTBl ¢ dnacThuHbIM dnemenToM  (14).
UepBsyHOE KOJECO OJHOW W3 UYEPBIYHBIX
repesayd, KOTOPOE HAXOJUTCS B 3allEIICHUH C
YEepBSIYHBIM ~ KOJIECOM BHHJIPO3HBIX KOJIEC,
KECTKO YCTaHOBJIEHO Ha TpyOuUaTOM Kapkace,
3aKpeIUIeHHOM (JIaHIleM Ha BEPXHEM KOHIIE
MauTsl. Beixoanoii Bax (11) MynbTHILIMKaTOpa
(8) ycraHOBIIEH ¢ BO3MOXXHOCTHIO BpAIICHUS
Ha OIOPHO-YMOPHBIX TOANIMITHAKAX BHYTPH
TpyOuaToro kapkaca. ['oHmona (2) ycraHOB-
JIeHa TIOCPEJICTBOM aBTOPETYIMPYEMOTO POJIHU-
KOBOTO TMOJIIMIHAKA W paJdaJbHOTO IOJ-
IIMIHAKA Ha BHENIHEH MOBEPXHOCTH TPYO-
4aToro Kapkaca ¢ BO3MOXXHOCTBIO BpallICHHs
BOKPYI' OCH MauThL.

I1. bopmyusr: 3

@ur.: 7
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Descriere:

Inventia se referd la energetica eoliand, si anume la turbine eoliene destinate consuma-
torilor individuali.

Este cunoscuta o turbina eoliana cu ax orizontal, rotorul careia antreneaza un incalzitor cu
curenti turbionari. Campul magnetic este generat in spatiul dintre rotorul si statorul
incélzitorului. Céldura generatd de rotor este transportata prin curentii de aer in exterior catre
beneficiar pentru incélzirea unei case sau a altui spatiu. Excitarea campului magnetic, deci
cantitatea de caldura generatd este controlatd ca functie de astfel de parametri, cum ar fi
viteza vantului, temperatura mediului ambiant si temperatura produsd de incalzitorul cu
curenti turbionari. Asigurand transformarea energiei vantului direct in energie termica,
solutia tehnica poseda totusi o constructie complicata, bazata pe utilizarea unui intreg sistem

Este cunoscutd de asemenea o turbind eoliana cu ax orizontal, care include un turn, pe
care este instalat un rotor cu pale, amplasat pe un butuc intr-o gondola, instalatd cu
posibilitatea rotirii in jurul turnului, precum si un generator electric, arborele caruia este legat
direct cu arborele rotorului cu pale, totodatd gondola este instalatdi pe un platou cu
posibilitatea rotirii ei in plan orizontal in jurul axei verticale a turnului si in plan vertical in
jurul axei rotorului. In gondola este instalat un hidrocilindru, carcasa ciruia este legati
articulat cu platoul la o distantd stabilitd de la axa de rotatie a rotorului eolian, iar stocul
hidrocilindrului este legat cu gondola. Unghiul de inclinare a gondolei in plan vertical este
functie de tensiunea generata la bornele generatorului electric, totodata de ambele parti ale
gondolei este amplasatd cate o roata-vindroza, instalate pe un arbore comun, legat cinematic
cu un mecanism de actionare cu raport de transmisie mare, cu posibilitatea orientarii rotorului
cu pale la directia vantului. Avand o constructie relativ simpld, solutia tehnica cunoscuta
energiei vantului in energie utila [2].

Problema pe care o rezolva inventia constd in majorarea eficientei de conversie,

Problema se solutioneaza prin aceea ca turbina eoliana contine un rotor cu pale cu profil
aerodinamic, fixat intr-o gondold, instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul turnului prin
intermediul unui lant cinematic constituit din doua transmisii cu melc, doud roti-vindroza,
amplasate simetric pe un arbore comun de ambele parti ale gondolei, si un generator de
energie electric sau termic, montat intre sectiile turnului. Arborele rotorului este legat
cinematic cu arborele generatorului de energie prin intermediul unui multiplicator cu roti
dintate conice, totodatd arborele de iesire al multiplicatorului, legat rigid cu roata dintata
conica, este legat cu arborele generatorului de energie prin intermediul unui cuplaj, unui
arbore torsional si unui cuplaj toroidal cu element elastic. O roatd melcatd a unei transmisii
cu melc, care angreneaza cu roata melcata a rotilor-vindroza, este instalata rigid pe o carcasa
tubulara, fixatd cu o flansa pe capatul superior al turnului. Arborele de iesire al multipli-
catorului este instalat cu posibilitatea rotirii pe lagarele radial-axiale in interiorul carcasei
tubulare. Gondola este instalata prin intermediul unui rulment cu role cu autoreglare si al
unui rulment radial pe suprafata exterioara a carcasei tubulare cu posibilitatea rotirii in jurul
axei turnului.

Generatorul de energie termic poate fi cu curenti turbionari sau cu efect de transformare a
energiei mecanice direct In energie termica.

Multiplicatorul poate fi selectat astfel incat viteza unghiulard a arborelui de intrare a
generatorului de energie sa fie mai mare decat viteza unghiulara a rotorului.

Lantul cinematic ,,vindroza-gondola-turn” este dotat cu doud transmisii cu melc cu ambii
melci de stanga (sau ambii de dreapta), astfel incat rotile-vindroza sub actiunea curentilor de
aer sd se plaseze in zona aval a rotorului aerodinamic, iar roata uneia dintre transmisiile cu
melc este instalata fix pe o carcasa tubulara verticald fixatd de turn, pe care este amplasata
gondola cu posibilitatea rotirii ei in jurul turnului si, respectiv, al corpului generatorului de
energie.

Arborele de iesire al multiplicatorului cu roti conice este legat cinematic cu arborele
generatorului de energie prin intermediul unui arbore torsional dotat la ambele capete cu cate
un cuplaj, unul dintre ele la viteze mari franand arborele rotorului generatorului de energie.

Turbina eoliand conform inventiei asigura urmatoarele avantaje:
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- simplitate constructiva, electronic fiind inlocuita cu orientarea aerodinamica, nu include
colector de energie, fapt ce-i permite rotorului eolian sa se roteasca in jurul turnului intr-0
singurd directie, orientandu-se la directia vantului;

- poseda randament sporit de transformare a energiei eoliene in energie utild (termicd),
incepand cu turatiile minime ale rotorului, pe cand In varianta electricd acumulatoarele se
incarca doar cand Nyotor eolian>80 Min™;

- de asemenea, turbina eoliand poate transforma energia eoliana in energie termicd cu
eficientd sporitd si atunci cdnd Nyopr eoiacn>180 Min™ (in cazul variantei electrice cand
Nrotor eolian™>180 min™* rotorul trebuie scos de sub actiunea vantului);

- turbina eoliand este mai simpld in exploatare si mai fiabila si poate fi utilizata in zona
rurald pentru incalzire.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, turbina eoliana cu generator de energie, vedere laterald;

- fig. 2, turbina eoliana cu generator de energie, vedere frontala;

- fig. 3, nodul de legatura a arborelui rotorului eolian cu trei pale cu arborele generatorului
de energie;

- fig. 4, nodul I din fig. 3;

- fig. 5, vederea tridimensionala a nodului I din fig. 3;

- fig. 6, vederea A din fig. 1;

- fig. 7, sectiunea B-B din fig. 6.

Turbina eoliana conform fig. 1 si 2 include un rotor cu pale 1 cu profil aerodinamic, fixat
intr-o gondola 2, instalata cu posibilitatea rotirii in jurul turnului 3 tubular, executat sectionat,
doua roti-vindroza 4, amplasate simetric de ambele parti ale gondolei. Arborele 5 (fig. 3, 4) al
rotorului este legat cinematic cu arborele 6 al generatorului de energie 7 prin intermediul unui
multiplicator 8 cu roti dintate conice 9, 10. Arborele de iesire 11 al multiplicatorului 8, legat
rigid cu roata dintatd conica 10, este legat cu arborele 6 al generatorului de energie 7 prin
intermediul unui cuplaj 12, unui arbore torsional 13 si unui cuplaj toroidal cu element elastic
14. Arborele 15 (fig. 6, 7), pe capetele caruia sunt instalate rotile-vindroza 4, este legat rigid
cu melcul 16 al primei trepte a transmisiei cu melc, care angreneaza cu roata melcata 17,
instalata rigid pe capatul melcului 18 al treptei a doua a transmisiei cu melc. Roata melcata
19 a treptei a doua a transmisiei cu melc, care angreneaza cu melcul 18, este instalata rigid pe
o carcasa tubulara 20, fixata cu o flansa 21 pe capatul superior al turnului 3. Totodata
arborele de iesire 11 al multiplicatorului 8, legat rigid cu roata dintata conica 10, este instalat
cu posibilitatea rotirii pe lagarele radial-axiale 22 in interiorul carcasei tubulare 20. Gondola
2 este instalatd prin intermediul unui rulment cu role cu autoreglare 23 si al unui rulment
radial 24 pe suprafata exterioard a carcasei tubulare 20 cu posibilitatea rotirii in jurul axei
turnului 3. Ambii melci 16 si 18 sunt de dreapta sau de stanga.

Turbina eoliand functioneaza in modul urmator.

La interactiunea rotorului 1 cu curentii de aer acesta este antrenat in miscare de rotatie,
care se transmite arborelui 5. Miscarea de rotatie a arborelui 5, multiplicata in multiplicatorul
8 prin cuplul de roti dintate conice 9 si 10, este transmisa arborelui 11, care prin arborele
torsional 13 antreneaza in miscare de rotatie multiplicata rotorul generatorului de energie 7,
producand energie electricd, termica cu curenti turbionari sau termicd cu efect de trans-
formare a energiei mecanice direct in energie termica prin fortele de frecare interioara in fluid
sau prin diferentd de presiuni.

La schimbarea directiei vantului palele rotilor-vindroza 4 interactioneaza cu curentii de
aer, antrenand in miscare de rotatie rotile-vindroza 4, instalate rigid pe arborele 15. Miscarea
de rotatie a arborelui 15 este transmisa melcului 16 si redusd in transmisiile cu melc ale
primei trepte (melcul 16 si roata melcatd 17) si celei de-a doua trepte (melcul 18 si roata
melcata 19), astfel rotii melcate 19 fiindu-i comunicatd o miscare de rotatie redusa cu
moment de torsiune majorat. Datorita faptului cd roata melcatd 19 este legatd rigid prin
carcasa tubulard 20 cu turnul tubular 3 al turbinei eoliene, care este imobil, momentul de
torsiune reactiv antreneaza in miscare de rotatie in jurul axei turnului 3 gondola 2, instalata
pe rulmenti pe carcasa tubulara 20 fixa, pana cand rotorul va fi orientat la directia vantului. In
aceastd pozitie rotile-vindroza 4 vor fi scoase de sub actiunea vantului si vor Inceta sa se mai
roteascd. Procesul se repeta in cazul schimbarii directiei vantului.

In cazul unor viteze mari ale vantului cuplajul toroidal va asigura franarea arborelui 6 al
generatorului de energie 7.
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Datorita executarii ambilor melci 16 si 18 cu directia elicei de dreapta sau de stanga este
asigurata autofranarea, excluzand rotirea arbitrara a gondolei 2 1n jurul turnului 3.

Astfel, turbina eoliand propusa asigura:

- simplitate constructiva, orientarea electronica la directia vantului fiind inlocuitd cu
orientarea aerodinamica;

- nu include colector de energie, deoarece, orientandu-se la directia vantului, rotorul
eolian se poate roti in jurul turnului intr-o singura directie;

- randament sporit de transformare a energiei eoliene in energie utila (termica), incepand
cu turatii minime ale rotorului, pe cadnd in varianta electricd acumulatoarele se incarca doar
cand Nrotor eolian™ 80 min-l :

- functionare cu eficientd sporitd a transformarii energiei eoliene in energie termica si
atunci cand Nyor eoian™> 180 min™ (in cazul variantei electrice cand Nyoor eolian> 180 min™
rotorul trebuie scos de sub actiunea vantului);

- simplitate in exploatare si fiabilitate sporita.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. US 4421967 A 1983.12.20
2. MD 4219 B1 2013.04.30

(57) Revendicari:

1. Turbina eoliana, care contine un rotor cu pale (1) cu profil aerodinamic, fixat intr-0
gondola (2), instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul turnului (3) prin intermediul unui lant
cinematic constituit din doud transmisii cu melc, doua roti-vindroza (4), amplasate simetric
pe un arbore comun (15) de ambele parti ale gondolei (2), si un generator de energie (7)
electric sau termic, montat intre sectiile turnului (3); arborele (5) rotorului este legat
cinematic cu arborele (6) generatorului de energie (7) prin intermediul unui multiplicator (8)
cu roti dintate conice (9, 10), totodatd arborele de iesire (11) al multiplicatorului (8), legat
rigid cu roata dintata conica (10), este legat cu arborele (6) generatorului de energie (7) prin
intermediul unui cuplaj (12), unui arbore torsional (13) si unui cuplaj toroidal cu element
elastic (14); o roata melcata (19) a unei transmisii cu melc, care angreneaza cu roata melcata
(18) a rotilor-vindroza (4), este instalata rigid pe o carcasa tubulard (20), fixatd cu o flansa
(21) pe capatul superior al turnului (3); arborele de iesire (11) al multiplicatorului (8) este
instalat cu posibilitatea rotirii pe lagarele radial-axiale (22) in interiorul carcasei tubulare
(20); gondola (2) este instalata prin intermediul unui rulment cu role cu autoreglare (23) si al
unui rulment radial (24) pe suprafata exterioara a carcasei tubulare (20) cu posibilitatea rotirii
in jurul axei turnului (3).

2. Turbina eoliand, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca generatorul
de energie termic este cu curenti turbionari sau cu efect de transformare a energiei mecanice
direct in energie termica.

3. Turbina eoliand, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ca multipli-
catorul (8) este selectat astfel incat viteza unghiulara a arborelui de intrare a generatorului de
energie (7) s fie mai mare decat viteza unghiulara a rotorului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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