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Descriere:

Inventia se refera la energeticd, si anume la instalatiile pentru transformarea energiei solare in energie
electrica.

Este cunoscut transformatorul de energie heliomecanica [1], care include o baza fixa, pe care este fixat
axul de rotire. Rotorul transformatorului este in forma de cruce si contine montanti verticali §i umeri
orizontali. Pe umeri sunt amplasate greutdtile de dezechilibrare, cave, cu posibilitatea deplasarii axiale de-a
lungul umerilor. Pe una din greutéti este fixata rigid o cremaliera care intrd In angrenare cu un pinion, care
angreneaza la randul sdu cu o roata dintata de diametru mai mare. Pinionul si roata dintatd sunt amplasati cu
posibilitate de a se roti pe osii amplasate pe reazeme legate cu montantul. Roata dintata angreneaza cu o alta
cremaliera fixata rigid de elementul de lucru executat din metal cu proprietate de memorare a formei.
Greutatea de dezichilibrare amplasata pe al doilea umar prin intermediul unui arc este fixata de reazemul
rigid amplasat la extremitatea umarului. Greutdtile de dezichilibrare sunt legate intre ele prin intermediul
unei tije, care trece prin cavitatea din montant. Pe extremitatea umarului este amplasata articulat, cu
posibilitatea de rotire, o bard. Bara este fixata de greutatea de dezechilibrare cu un cablu de otel prin
intermediul unui scripete. fnaintea crucii, paralel la ea, cu orientare la sud, este amplasat un deflector,
amplasat pe un montant fixat rigid de baza. Solutia datd posedd posibilitati de orientare reduse si o
constructie relativ complicata, ceea ce 1i reduce fiabilitatea.

O solutie mai apropiata este instalatia solara cu autoorientare [2], care include un receptor de energie
solard, legate cu acesta, mecanisme de orientare in directie orizontala si verticald, precum si un sistem de
dirijjare a mecanismelor de orientare, care asigurd o receptionare incontinud a energiei solare pe parcursul
unei intregi zi insorite, Intr-un regim optim, indiferent de latitudinea geografica si anotimp.

Avand avantajele mentionate mai sus, solutia tehnicd analizatd poseda insd o constructie relativ
complicata, fapt ce ii reduce fiabilitatea.

Problema, pe care o rezolva prezenta inventie, este simplificarea constructiei si sporirea fiabilitatii.

Problema inventiei se rezolva prin aceea ca in instalatia solara cu autoorientare, care include un receptor
de energie solard, legate cu acesta, mecanisme de orientare in directie orizontala si verticald, precum si un
sistem de dirijare a mecanismelor de orientare, care asigura o receptionare incontinud a energiei solare pe
parcursul unei intregi zi insorite, intr-un regim optim, indiferent de latitudinea geografica si anotimp.
Receptorul de energie solara este executat in forma de panou solar, iar fiecare din mecanismele de orientare
contine un servomotor si un reductor precesional in doua trepte, care include un arbore maniveld, pe care
sunt montati doi sateliti cu doud coroane, instalati pe sectoarele lui inclinate. Unghiurile de inclinare ale
sectoarelor Inclinate sunt opuse unul fata de altul si egale cu unghiul de precesie. Reductorul precesional in
doua trepte include de asemenea o roata dintata centrald cu doua coroane cu autoinstalare in directie axiald,
amplasatd Intre sateliti, doud roti dintate laterale cu o coroand, una dintre care este fixa si este plasatd din
partea servomotorului, iar cealaltd este mobila si legata prin intermediul unui cuplaj unilateral cu arborele
conducitor. Roata dintata centrald cu doua coroane este legata cu arborele conducator prin intermediul unui
alt cuplaj unilateral opus primului.

Esenta inventiei consta in urmatoarele:

- reductoarele precesionale in doud trepte asigura raporturi de transmitere mari cu efectul de
autofranare, ceea ce impiedica migcarea necontrolatd a panoului cu baterii solare;

- prezenta cuplajelor unilaterale asigurd reintoarcerea rapida a panoului cu baterii solare in pozitia
initiald ,,zorii zilei”, ceea ce micsoreaza livrarea de energie catre servomotoare;

- executarea arborelui maniveld cu directia inclinarii diferitd a axelor asigura o echilibrare partiald a
fortelor in angrenaje;

- constructia coaxiald ofera mecanismelor de orientare compacitate;

- sistemul de comanda permite orientarea panoului cu baterii solare in orice anotimp al anului si la orice
latitudine a globului, in dependenta de informatia introdusa;

- sistemul de dirijare evita erorile cauzate de umbrirea temporara a soarelui;

- numarul mic de elemente sporeste fiabilitatea constructiei;

- instalatia are o constructie modulata, ceea ce 1i simplifica constructia.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...8, care reprezinta:

- in fig. 1, vederea generald a instalatiei solare cu autoorientare;

- in fig. 2, vederea din spate a instalatiei solare cu autoorientare din fig. 1;

- in fig. 3, vederea din dreapta a instalatiei solare cu autoorientare din fig. 1;

- in fig. 4, vederea din stanga a instalatiei solare cu autoorientare din fig. 1;

- in fig. 5, vederea din fata a instalatiei solare cu autoorientare din fig. 1;

- 1n fig. 6, vederea I marita a reductorului precesional in doua trepte din fig. 2 si 3;

- in fig. 7, vederea A-A a cuplajului unilateral a rotii dintate mobile din fig. 6;

- in fig. 8, vederea B-B a cuplajului unilateral a blocului de roti dintate centrale din fig. 6.
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Instalatia solara cu autoorientare (fig. 1) include baza fixa 1, furca 2, axul orizontal 3, reazemele 4,
panoul cu baterii solare 5, servomotorul orizontal 6, reductorul precesional in doua trepte 7, servomotorul
vertical 8, reductorul precesional in doud trepte 9, sistemul de comandad 10. Reductoarele precesionale 7
includ cuplajul 11, arborele manivela 12 cu sectoarele inclinate 14 si 14, blocul de roti dintate centrale 15,
blocul satelit din stdnga 16, blocul satelit din dreapta 17, roata dintatd mobild 18, roata dintatad fixa 19,
arborele conducitor 20. Roata dintatd mobila 18 include coroana dintatd 21, blocul satelit 16 — coroanele
dintate 22 si 23, blocul de roti dintate centrale 15 — coroanele dintate 24 si 25, blocul satelit 17 — coroanele
dintate 26 si 27, si roata dintata fixa 19 — coroana dintatd 28. Reductoarele precesionale in doua trepte 7 si 9
includ, de asemenea, cuplajul unilateral 29 si cuplajul unilateral de sens opus 30. Corpul reductorului
precesional in doud trepte constd din virola 31, capacul din dreapta 32 si capacul din stanga 33,
servomotorul 6 este fixat de corpul reductorului precesional in doud trepte, prin intermediul flangei 34.

Instalatia solara cu autoorientare functioneaza in felul urmator: la primirea semnalelor numerice de la
sistemul de comanda 10 (fig. 1), prin intermediul servomotorului orizontal 6 si reductorului precesional in
doud trepte 7, axului orizontal 3 impreund cu reazemele 4 si panoul cu baterii solare 5, i se comunica
miscare de rotatie 1n jurul axei orizontale II-II. Concomitent receptioneaza semnale numerice servomotorul
vertical 8, care, prin intermediul reductorului precesional in doua trepte 9 (fig. 3), comunica furcii 2, care se
reazemd cu posibilitate de rotire pe baza fixd 1, o miscare de rotatie in jurul axei verticale III-IIL
Combinarea simultand a acestor doud miscari permite panoului cu baterii solare 5 sa fie orientat in
permanentd perpendicular razelor solare. Totodata, sistemul de comandd include in memorie informatii
privind locul de amplasare a instalatiei solare cu autoorientare (latitudinea si longitudinea), indltimea
soarelui deasupra orizontului si durata fiecarei zile pe parcursul unui an.

Miscdrile de rotatie lente, necesare pentru rotirea bateriilor solare in plan orizontal si vertical,
conditionate de miscarea soarelui, sunt realizate de reductoarele precesionale in doua trepte 7 si 9 in felul
urmdtor: migcarea de rotatie de la servomotor, prin intermediul cuplajului 11, este transmisa arborelui
manivela 12, care prin sectoarele inclinate 13 si 14 comunicd blocurilor satelit 16 si 17 migcari
precesionale. in urma angrendrii coroanelor dintate 28 si 27 a rotii dintate fixe 19 si, respectiv, a blocului
satelit 17, si a coroanelor dintate 26 si 25 ale blocului satelit 17 si, respectiv, a blocului de roti dintate
centrale 15, acesta din urma se va roti cu raportul de transmitere:

ZZ7ZZS

szZzs _Zz7Zzs '

i =-
unde: Zy6 §1 Zy7 este numarul de dinti ai coroanelor dintate ale blocului satelit 17;
Zyg $i Zps — numarul de dinti ai rotii dintate fixe 19 si ai coroanei dintate ale blocului de roti dintate

centrale 15.
in consecintd, blocul de roti dintate centrale 15 se va roti cu turatia:
n. )
’115 — servorflotomlm ,
L

in urma angrendrii coroanelor dintate 24 si 23 ale blocului de roti dintate centrale 15 si, respectiv, a
blocului satelit 16 si a coroanelor dintate 22 si 21 ale blocului satelit 16 si respectiv — rotii dintate mobile
18, aceasta din urma se va roti fata de blocul de roti dintate centrale 15 cu raportul de transmitere:

_ ZyZy
Z24Z22 _223221

unde: Z,; §i Zy; este numarul de dinti ai coroanelor dintate ale blocului satelit 16;

75, $i Zy4 — numarul de dinti ai rotii dintate mobile 19 si, respectiv, ai coroanei dintate a blocului de roti
dintate centrale 15.

In consecint, roata dintatd mobila 18 se va roti cu turatia:

L, =

n. = n servomotorului
18 . s

ltotal
unde: iy, este raportul de transmitere total care 1l vom avea la rotirea rotii dintate mobile 18:

Yot =11 " 12 .
Cuplajul unilateral 29 asigura in reductorul precesional in doua trepte cuplarea treptei cu raport de
transmitere mare (i,,14/) $1 respectiv turatii mici (n,¢) la rotirea in directia miscarii soarelui (panoul cu baterii
solare va urma traiectoria miscarii soarelui, fiind orientat permanent perpendicular razelor solare).



10

15

20

25

30

MD 2965 F1 2006.01.31

5

La inversarea miscarii rotorului servomotorului, cuplajul unilateral 29 nu va functiona, iar cuplajul
unilateral 30 va asigura cuplarea treptei cu raport de transmitere mai redus (i;) si turatii mai mari (n;5), si
reducerea rapida a panoului cu baterii solare in pozitia initiala (zorii zilei).

Realizarea reductorului precesional 7 si 9 in doud trepte asigura obtinerea unor miscari de rotatie lente,
similare componentelor miscarii soarelui pe bolta cereasca.

Amplasarea libera flotantd a blocului de roti centrale 15 pe arborele maniveld 12 intre blocurile satelit
16 si 17 asigura compensarea influentei erorilor de executie si asamblare, de asemenea, o distributie mai
uniforma a sarcinilor dinamice in angrenaj.

Executarea portiunilor 13 si 14 cu unghi de inclinare ©, orientat in directii opuse, asigura compensarea
fortelor axiale din angrenajele 23-24 si 25-26, fapt ce reduce simtitor actiunea momentului de incovoiere
asupra arborelui manivela 12.

(57) Revendicare:

Instalatie solard cu autoorientare, care include un receptor de energie solard, legate cu acesta,
mecanisme de orientare 1n directie orizontald si verticald, precum si un sistem de dirijare a mecanismelor de
orientare, care asigurd o receptionare incontinud a energiei solare pe parcursul unei intregi zi insorite, intr-
un regim optim, indiferent de latitudinea geografica si anotimp, caracterizati prin aceea ci receptorul de
energie solard este executat in forma de panou solar, iar fiecare din mecanismele de orientare contine un
servomotor si un reductor precesional in doua trepte, care include un arbore maniveld, pe care sunt montati
doi sateliti cu doud coroane instalati pe sectoarele lui inclinate, unghiurile de inclinare ale carora sunt
opuse unul fatd de altul si egale cu unghiul de precesie, o roatd dintatd centrala cu doua coroane cu
autoinstalare in directie axiald, amplasata intre sateliti, doua roti dintate laterale cu o coroand, una dintre
care este fixa si este plasata din partea servomotorului, iar cealaltd este mobila si legata prin intermediul
unui cuplaj unilateral cu arborele conducator, totodata, roata dintatd centrald cu doud coroane este legata cu
arborele conducator prin intermediul unui alt cuplaj unilateral opus primului.
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