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Descriere:

Inventia se refera la domeniul electronicii, in special la convolvere utilizate in tehnica de
prelucrare a semnalelor in timp real.

Este cunoscut convolverul in baza liniei de intdrziere cu unda acustica de suprafatd de contractele
careia sunt conectate diode semiconductoare exterioare [1].

Dezavantajele convolverului in baza liniei de intarziere cu unda acustica de suprafata si cu diode
semiconductoare exterioare constau in capacitatea informationald si diapazonul dinamic reduse.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie este sporirea capacitatii informationale si a
diapazonului dinamic.

Problema se solutioneazd prin aceea cd prezentul convolver este constituit dintr-0 linie de
intarziere in baza criotronului acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil, la contactele
cireia sunt conectate diode semiconductoare exterioare. Deoarece proprietitile neliniare si
impedantele diodelor semiconductoare pot fi alese independent de proprietatile liniei de intarziere in
baza criotronului acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil se poate obtine eficientd
maxima.

fnlocuirea in convolver a liniei de intarziere cu unda acustica de suprafati cu linia de intarziere in
baza criotronului acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil permite de a spori capacitatea
informationald de 2...4 ori si diapazonul dinamic cu doud ordine.

Rezultatul constd in sporirea capacitatii informationale si a diapazonului dinamic la prelucrarea
semnalelor in timp real.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea de sus a convolverului;

- fig. 2, sectiunea A-A a convolverului.

Convolverul este constituit dintr-o linie de intarziere in baza criotronului acustoelectronic cu
timpul de comutare restructurabil la contactele céreia sunt conectate diode semiconductoare
exterioare VD, rezistente R, care permit sa obtinem punctul de lucru al caracteristicii fiecarei diode
VD, o sursd cu tensiunea de polarizare Uy si un filtru LC. Linia de intarziere in baza criotronului
acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil este constituita dintr-o baza din Pb 1, un strat de
absorbtie a undelor acustice de suprafatd 2, un strat redresor din ceramicad supraconductoare cu
structura anizotropica YBa,Cu;O; 3 avand grosimea (3/4)A (unde 2 este lungimea undelor acustice de
suprafatd), un strat de dirijare din piezocristalul GaAs 4 cu grosimea A/4, un traductor interdigital din
Cr-Al 5, o acoperire absorbanta 6 si un sistem de contacte din Cr-Cu amplasate pe perimetrul unei
circumferinte. Contactele transversale 7-7' sunt amplasate perpendicular pe axa cristalografica ¢ a
supraconductorului Y Ba,Cus;Oy, adica sunt perpendiculare pe directia de propagare a undelor acustice
de suprafata. Contactele longitudinale 15'-15 sunt amplasate de-a lungul axei cristalografice ¢ a
supraconductorului YBa,Cu,0, adica coincid cu directia de propagare a undelor acustice de
suprafati. Intre contactele longitudinale si cele transversale pe perimetrul circumferintei sunt
amplasate contactele intermediare. Contactele convolverului, amplasate pe perimetrul unei
circumferinte, conventional pot fi divizate in patru sectoare, conform directiilor de comutare intre
contacte, indicate prin sdgeti continue si intrerupte (vezi fig. 1): I - sector contine contactele 15'-14'"-
13-12-11'-10-9'-8'-7"; al Il-ea sector — 15-14-13-12-11-10-9-8-7" al Ill-ea sector — 15-14-13-12-11-
10-9-8-7; al IV-ea sector — 15-14'-13'-12-11'-10-9'-8"-7.

Convolverul functioneaza in modul urmator. Initial se aplica tensiunea de polarizare U, si se alege
valoarea rezistentei R pentru a obtine punctul de lucru al caracteristicii fiecarei diode VD, care
asigura coeficientul maxim de convertare al convolverului. in continuare pentru indeplinirea operatiei
de convolutie discretd S(t) prin intermediul diodelor semiconductoare VD, la contactele convolverului
15'si 15 fatd de sina comund se comunicd semnalele de intrare care se prelucreaz, respectiv Sy(t) si
S2(2) (vezi fig. 1). Dirijarea cu intarzierile in timp intre contactele convolverului se infaptuieste cu
ajutorul undelor acustice de suprafatd. Pentru aceasta de la generatorul exterior U(t) se comunicd
traductorului interdigital 5 un semnal electric cu frecventa de pand la 620 MHz, care prin intermediul
stratului din piezocristal 4 se converteaza in oscilatii mecanice. Oscilatiile mecanice din stratul de
piezocristal 4 sunt injectate in stratul de redresare din ceramicé supraconductoare 3, trecand in stare
rezistiva, iar comutarea intre contacte pe sectoare se efectueazd conform directiilor indicate prin
sageti intrerupte (vezi fig. 1). La deconectarea semnalului de la generatorul exterior U(t) stratul de
redresare din ceramica semiconductoare 3 din nou trece in stare de supraconductibilitate si comutarea
intre contacte pe sectoare se efectueaza conform directiilor indicate prin sageti continue (vezi fig. 1).
Pentru a inlatura undele acustice de suprafati parazitare, care se obtin in rezultatul reflexiei de la
frontiera de separare dintre doud medii, in convolver sunt prevazute o bazd din Pb 1, un strat de
absorbtie 2 si o acoperire absorbanta 6.
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Datoritd antizotropiei spatiale ce se manifestd in stratul de redresare din ceramicd supra-
conductoare YBa,Cus0; timpul de comutare la dirijarea cu supraconductibilitatea prin intermediul
undelor acustice de suprafatd, in functie de orientarea axelor cristalografice fatd de directia de
propagare a undelor acustice de suprafatd, se restructureaza automat cu un anumit pas, valoarea caruia
depinde de frecventa undelor acustice de suprafati, numarul contactelor si de configuratia de
amplasare a contactelor.

La baleiajul frecventei generatorului U(t) egald cu 620 MNz pasul de intarziere dintre contactele
vecine ale convolverului constituie 0,1 ns. Atare valoare a pasului de intarziere dintre contactele
vecine permite de a prelucra prin intermediul convolverului semnale de intrare intr-o banda de
frecventd B care cuprinde pana la 10 GHz cu timpul de integrare T pani la 1 ps. In baza acestor date
obtinem capacitatea informationald a convolverului BT=10000. Pe cand la convolverul in baza liniei
de intarziere cu undd acustica de suprafatd banda de frecventd B a semnalelor de intrare alcatuieste
0,5...1 GHz, iar timpul de integrare pana la 5 ps.

Astfel capacitatea informationala la nlocuirea in convolver a liniei de intarziere cu unda acustica
de suprafata cu o linie de intarziere in baza criotronului acustoelectronic cu timpul de comutare
restructurabil sporeste de 2...4 ori.

Diapazonul dinamic al convolverului constituit dintr-o linie de intarziere in baza criotronului
acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil alcatuieste pana la 65 dBm, fata de 40 dBm la
convolverul in baza liniei de intdrziere cu undd acusticd de suprafati, ce se datoreaza alegerii
independente a proprietdtilor neliniare si impedantelor diodelor fatd de proprietatile criotronului
acustoelectronic in baza caruia se realizeaza linia de intarziere din convolver.

(57) Revendicare:

Convolver constituit dintr-o linie de intarziere la contactele céreia sunt conectate diode
semiconductoare exterioare, caracterizat prin aceea ci in calitate de linie de Intarziere se utilizeaza
criotronul acustoelectronic cu timpul de comutare restructurabil.
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