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INTRODUCERE

Una din cele mai importante operatii
tehnologice in procesul producerii materialelor si

articolelor de  constructii  este  prepararea
amestecurilor.  Calitatea  prepararii  mixturilor
influenteazd  calitatea  articolelor  fabricate,
rezistenta, costul lor si durata functiondrii

constructiilor. Amestecurile folosite 1n constructie
prezinta structuri multi-compozitionale. Cantitatea
componentelor amestecului diferda una de alta de
sute iar uneori si de mii de ori. Calitatea
amestecurilor depinde atiat de insusirile fizico-
mecanice ale componentelor amestecului si de
precizia dozarii, cat si de tipul malaxorului, si de
durata amestecarii.

In scopul intensificarii procesului de
preparare a amestecurilor Tn cadrul Universitatii
Tehnice a Moldovei au fost elaborate o serie de
malaxoare de tip nou cu actiune continua cu organe
de amestecare in forma de bare [1, 2].

TEORIA PROCESULUI DE
AMESTECARE

Principiul de bazd al amestecarii in
malaxoarele cu bare este divizarea materialului intr-
un numar cat mai mare de suvoaie si imbinarea lor
ulterioara si repetarea multipla a acestor procese.

Procesul de amestecare in malaxoarele cu
bare cu functionare continua cu un ax orizontal este
compus din urmatoarele procese elementare:

1. Deplasarea materialului n
malaxorului;

2. Divizarea materialului in suvoaie;

3. Imbinarea ulterioara a acestor suvoaie;

4. Difuzia particulelor componentelor in
interiorul materialului.

Deoarece descrierea procesului de amestecare
integral 1n malaxoarele cu bare cu actionare
continuda este dificild, s-a examinat influenta
fiecrui proces separat. In lucrare este prezentati
teoria procesului de amestecare prin divizarea
materialului in suvoaie si imbinarea lor ulterioara.

lungul

Pentru descrierea matematica a procesului de
amestecare in malaxoarele cu organe de lucru n
forma de bare cu actionare continud barele
conventional sunt inlocuite cu randuri de celule de
amestecare [4, 6]. Sistemul este compus din k
volume elementare (fig. 1). Deplasarea particulelor
care determind procesul de lucru in malaxoarele cu
actiune continua este axiald. La o rotatie a arborelui
malaxorului bara, sau mai multe bare concomitent,
va contribui la trecerea particulelor din zona de
actionare a ei in zona de actionare a barei vecine.
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Figura 1. Schema de deplasare a amestecului in
malaxoarele cu bare cu actionare continua.

In conformitate cu modelul fizic de
redistribuire a particulelor in malaxoarele cu palete
[5], la trecerea barei prin amestec, suvoiul initial
este divizat in doud suvoaie Q1 si d2 (fig. 2.). Dupa
bara are loc imbinarea suvoaielor, fapt ce contribuie
la formarea suvoaielor Qs si (s care contin partial
particule din suvoaiele corespunzitoare (1 si Q2 si
particule divizate de catre barele vecine.
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Figura 2. Procesul de divizare a suvoiului de catre

bara.

Putem afirma ca materialul actionat de bara i
este

g =0+, 1)
g = &G, q, = bijqiv
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incare (; — cantitatea de material in suvoiul i;

0, - cantitatea de material ndreptat in
stanga;

(, — cantitatea de material indreptat in
dreapta;

a;j si by~ coeficientii de proportionalitate;

i — numarul barei;

j —numarul de treceri al barei i prin material.

Deoarece in malaxoarele cu actionare
continua are loc deplasarea axiald a amestecului in

directia orificiului de descarcare reiese ca aij < bij .

Volumul materialului deplasat din randul i in
randurile vecine poate fi prezentat prin functia [3]

qi = ke f (Pgm' Pteh) ) (2)

n care ke — coeficientii experimentali;
Pgm — parametrii geometrici ai malaxorului;
Piwn — parametrii tehnologici ai amestecului.

In malaxorul cu actionare continui cu organe
de lucru in forma de bare suvoiul initial unitar Q
este divizat de prima bara in doud suvoaie 111 si 211
(fig. 3). Particulele suvoiului 211 din randul 1 trec Tn
randul 2. Aici are loc divizarea lor de cétre bara a
doua in doua suvoaie 121 si 221. Suvoiul 23 trece in
randul 3, iar suvoiul 11 - Tnapoi Th randul 1.

Dupa prima trecere a barelor are loc
imbinarea suvoaielor 111 si 1, care la trecerea a
doua a primei bare sunt divizate deja in suvoaiele
112 si 212. Suvoiul 212 trece In randul 2 unde se
imbina cu suvoiul 13; care este intors din randul 3 n
2. In asa mod in randul k la trecerea z a barei vor
nimeri particule din toate randurile de la toate
trecerile barelor ce va duce la 0 omogenizare foarte
inaltd intr-un timp scurt.

Starea sistemului dupd z treceri a barelor
malaxorului va fi

Q,=Q-Q, €)

sau
K z kK z
2.2 b0Q=0-2>aQ @
i=1 j=1 i=1 j=1
in care Q este cantitatea de material in suvoiul
initial;

Qa — cantitatea de material deplasat axial
de cétre toate barele malaxorului spre orificiul de
descarcare dupi j treceri;

Q: — cantitatea de material reintors de catre
toate barele malaxorului dupa j treceri.
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Figura 3. Schema de divizare in suvoaie in
malaxorul cu bare cu actiune continua

Deoarece probabilitatea aflarii componentelor
in volumul elementar i dupa j treceri se determina
ca cantitatea de material deplasat de bare valoarea ei
poate fi determinata cu formula

Qi

()

ij

unde (.ij — cantitatea de material deplasat spre
orificiul de descarcare in volumul
elementar i de catre barele malaxorului
dupa ] treceri;
Owij — cantitatea de material reintors n
volumul elementar i de catre barele
malaxorului dupa j treceri.
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Ca exemplu, este determinatd probabilitatea
deplasarii (aflarii) particulelor suvoiului initial in
volume elementare in malaxorul cu actionare
continua cu 30 de bare in care la amestecare 75 %
de material se deplaseazd spre orificiul de
descircare, iar 25 % este reintors. In figura 4 este
prezentata distributia teoreticdi a componentelor
suvoiului initial.
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Figura 4. Graficul functiei densitatii distributiei
suvoiului initial in malaxorul cu bare cu actionare
continua pentru coeficientul de reintoarcere a
materialului 0,25.

Se observa ca dupa 10 rotatii ale arborelui cu
bare particulele amestecului ajung de la orificiul de
incarcare (bara 1) pana la bara 21. Cea mai mare
densitate a distributiei suvoiului initial se obtine la
bara 11.

Dupa 20 de rotatii componentele amestecului
sunt distribuite prin tot volumul malaxorului. Cea
mai mare densitate a distributiei suvoiului initial va
fi la bara 17. Dupa 25 de rotatii componentele
amestecului initial se situeaza in zona evacuarii din
malaxor si cele mai multe vor fi concentrate la bara
28.

Pozitia densitatii maximale a distributiei
suvoiului initial se afld In dependentd directda de
numarul de treceri ale barelor prin material. Cu
cresterea numarului de treceri ale barelor prin
material are loc schimbarea pozitiei valorii
maximale a densitatii distributiei suvoiului initial.

La fel, se observa ca cu majorarea numarului
de actionari ale materialului de catre bare are loc si
majorarea zonei de migrare a particulelor
amestecului. La introducerea componentelor
amestecului in malaxor suvoiul initial ocupa zona
de langd prima bara. Dupa 10 rotatii particulele sunt
distribuite intre barele 1...21. Dupa 20 de rotatii
particulele suvoiului initial deja se afla in zona de

actionare a barelor 1...30 si incep sd iasd din
malaxor. Deoarece componentele sunt introduse n
malaxor 1n continuu, particulele introduse se
intdlnesc cu o parte din particulele introduse
anterior, fapt ce contribuie la o amestecare mai
efectiva. Aceasta permite functionarea dozatoarelor
cu o uniformitate mai scazuta.

CONCLUZII

1. Este propusa teoria procesului de amestecare in
malaxoarele cu organe de lucru in forma de bare cu
actionare continua prin divizarea materialului n
suvoaie si imbinarea lor ulterioara.

2. S-a determinat probabilitatea aflarii particulelor
amestecului in diferite zone ale malaxorului. Dupa
20 de rotatii ale arborelui malaxorului particulele
suvoiului initial sunt repartizate prin tot volumul
malaxorului. Dupa 25 de rotatii cantitatea maximala
a suvoiului initial se afla la orificiu de descarcare
din malaxor.
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