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INTRODUCERE 
            

Sarcina de bază a ştiinţelor biologice şi 
agronomice este sporirea şi îmbunătăţirea calităţii 
producţiei agricole. 
       Un rol important în realizarea acestei probleme 
le revine microorganismelor  din sol şi în special 
celor din zona de rizosferă şi rizoplană  a plantelor, 
care reprezintă cea mai activă parte a oricărei 
biocenoze şi, care efectuiază multe procese 
inaccesibile pentru alte microorganisme. 
        Având în vedere că în condiţiile agriculturii 
intensive solul este supus presingului antropogen 
destul de pronunţat provocat de către mai mulţi 
factori, printre care şi întroducerea în sol a 
pesticidelor în doze sporite, devine clară necesitatea  
micşorării dozelor respective sau înlocuirea lor cu 
alte remedii ecologic pure. În acest scop ar putea fi 
folosite unele microorganisme cu habitat în condiţii 
de sol şi în special în zonele de rizosferă-rizoplană 
şi parţial în filosfera plantelor, sau metaboliţii 
produşi de ele, procedeu ce ar stimula procesele de 
creştere şi dezvoltare la plante, astfel devenind 
posibilă ocrotirea mediului ambiant. Înafară de 
partea nocivă a problemei în acest mod ar putea fi 
rezolvată şi cea economică deoarece preparatele 
produse pe bază de microorganisme sunt mai puţin 
costisitoare. 
      Există publicaţii ştiinţifice [1, 2] conform cărora 
utilizarea preparatelor microbiene produse pe bază 
de bacterii stimulatoare îmbunătăţeşte  nutriţia 
plantelor cu substanţe ecologic pure, stimulează 
creşterea lor, esenţial sporeşte recolta, totodată 
îmbunătăţindu-se calitatea ei. 
      Pentru producerea preparatelor respective este 
necesară evidenţierea şi selecţia tulpinilor de 
microorganisme posesoare ale capacităţii de 
stimulare a proceselor de creştere şi dezvoltare , 
capabile, totodată, să supravieţuiască în condiţii de 
sol.  
      Reieşind din cele expuse s-au efectuat 
investigaţii în scopul izolării şi selectării din 
rizosfera şi rizoplana porumbului a bacteriilor 
stimulatoare a proceselor de germinare a seminţelor, 
creştere şi productivitate a plantelor. 
      În publicaţia respectivă sunt incluse rezultatele 
obţinute sub aspectul menţionat.  
 

1. MATERIALE ŞI METODE DE 
CERCETARE 

 
      În calitate de obiecte pentru investigaţii au servit 
microorganismele izolate din zonele de rizosferă şi 
rizoplană a plantelor de porumb colectate din zonele 
agroclimaterice ale Republicii (Centru şi Nord) în 
fazele de 4 şi 10 frunze. Microorganismele au fost 
izolate şi purificate conform metodelor aprobate  [3- 
5]. Capacitatea de stimulare a bacteriilor s-a 
determinat experimental în condiţii de laborator, (în 
cutii Petri) şi în vase cu sol nesteril prin utilizarea 
metodelor specifice [3, 5, 6]. Pentru cultivarea 
plantelor necesare în procesul de testare s-au utilizat 
seminţele de porumb (hibrid 257, 295) şi fasole. 
      Datele experimentale au fost prelucrate din 
punct de vedere matematic [3 ] 
 
 

2. REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

      Izolarea bacteriilor din sol s-a început prin 
cultivarea lor pe medii nutritive speciale 
recomandate ştiinţific pentru astfel de cazuri (geloză 
cu conţinut de fasole, mediile nutritive Eşbi, King 
B, geloza peptonată etc). Coloniile pure, ce 
prezentau interes pentru cercetările ulterioare erau 
trecute în eprubete cu mediu nutritiv steril şi 
păstrate în continuare în condiţii de frigider la 
temperatura de + 4 – 5 0 C. Pentru investigaţii au 
fost folosite bacteriile cu o creştere bună 
(abundentă), care se cultivau ulterior pe medii 
nutritive lichide în condiţii de agitare permanentă pe 
parcursul a 6-8 zile. Suspensia de celule obţinută 
era apoi folosită pentru determinarea capacităţii 
germinative a seminţelor , a masei brute şi uscate a 
plantulelor. În acest scop suspensiile obţinute prin 
agitare erau diluate în proporţie de 1:300, 1:500, 
1:1000. Rezultatele obţinute sunt prezentate în tab.1 

Prin datele obţinute în această experienţă s-a 
stabilit că bacteriile testate au însuşirea de a stimula  
productivitatea la plantulele de porumb atât în ceea 
ce ţine de masa brută cât şi cea uscată.. Printre 
tulpinile ce s-au evidenţiat sub acest aspect  au fost: 
P14Rp, P13Rp şi P12Rp, care au condus la sporirea 
indicilor nominalizaţi cu 13,7-21,6% şi respectiv – 
19,0-35,3%. 
 



56           Bacterii din rizosfera porumbului cu însuşiri de stimulare a proceselor de creştere şi productivitate 
 

 

 
56

Tabelul 1. Influenţa metaboliţilor bacteriilor de rizosferă asupra germinării seminţelor şi dezvoltării 
plantulelor de porumb (Exp. de lab. în cutii Petri). Date medii la 100 plantule. 
 

 
Varianta 

 
Diluţia 

metaboliţilor

Capacitatea 
germinativă 
a seminţelor 

% 

Masa brută a plantulelor Masa uscată a plantulelor 
 

g  M±m 
Adaos faţă 
de martor 

% 

 
g  M±m 

Adaos faţă 
de martor 

% 
1 2 3 4 5 6 7 

Experienţa 1    -     Porumb ”Porumbeni” - 257 
Martor - 86,7 42,2±0,41 - 4,175±0,12 - 

NP 1:500 78,3 39,4±0,50 - 4,259±0,14 2,0 
P11Rp 1:1000 91,7 40,5±061 - 4,542±0,13 8,8 
P12Rp 1:1000 83,3 48,0±022 13,7 5,648±0,05 35,3 
P13Rp 1:500 71,7 51,3±0,49 21,6 5,404±0,07 29,4 
P14Rp 1:1000 80.0 49,6±0,38 17,5 4,969±0,08 19,0 

Experienţa 2    -     Porumb ”Porumbeni”  - 295 
Martor - 91,7 37,7±0,04 - 4,215±0,01 - 
G.C.P  1 : 500 96,7 42,1±0,40 11,7 4,317±0,02 2,4 
PB4 1 : 500 90,0 43,6±0,14 15,6 4,761±0,01 13,0 

Ps. fluo. S11 1 : 1000 93,3 42,1±0,21 11,7 4,555±0,02 8,1 
RRA8 1 : 500 96,7 45,7±0,06 21,2 4,788±0,02 14,0 
P3Rf 1 : 500 95.0 45,2±0,12 19,9 4,600±0,01 9,2 
P4Rf 1 : 500 91,7 44,9±0,34 19,1 4,673±0,02 10,9 
P5Rf 1 : 1000 96,7 46,1±0,08 22,3 4,695±0,01 11,4 
P6Rf 1 : 1000 93,3 45,0±0,33 19,4 4,630±0,03 9,9 
P8Rf 1 : 1000 95,0 47,6±0,25 26,3 4,789±0,04 13,6 

P10Rf 1 : 1000 96,7 46,9±0,10 24,4 4,762±0,01 13,0 
*). Notă: Pentru investigaţii au fost folosiţi metaboliţii bacteriilor în diluările: 1:300, 1:500; 1:1000 în tabel , însă, 
sunt indicate numai cele ce au demonstrat rezultate mai bune. 
 
      Alte bacterii au stimulat acumularea de biomasă 
însă efectul a fost mai mic (tulp. NP, P11, Rp). 
In ceea ce priveşte influenţa bacteriilor asupra 
capacităţii germinative a seminţelor, apoi rezultatele 
au fost destul de modeste / 1,6-5,0 % /. 
      Astfel, conform datelor  din prima experienţă, 
cel mai înalt grad de stimulare a procesului de 
dezvoltare a fost obţinut în cazul acţiunii bacteriilor 
P12Rp în diluarea 1:1000, care au sporit 
productivitatea plantulelor de porumb la masa brută 
şi uscată, cu respectiv- 13,7% şi 35,3% ,  iar tulpina 
P13Rp / 1:500/ - cu 21,6 şi 29,4 % corespunzător. 
Tulpinile indicate n-au influenţat procesul de 
germinare al seminţelor. 
      În experienţa a 2-a investigaţiile au demonstrat, 
că bacteriile izolate din rizosfera porumbului au 
însuşirea de a stimula atât încolţirea semintelor, cât 
şi dezvoltarea plantelor. Sub influenţa metaboliţilor 
produşi de aceste bacterii, folosiţi în concentraţii 
optime, s-a majorat procentul de germinare al 
seminţelor, a crescut totodată atât masa brută, cât şi 
cea uscată. In acest sens s-au evidenţiat  tulpinile: 
PB 4 ; RRA 8 ; P4Rf ; P3Rf ; P8Rf; P10Rf – sporul de 
masă brută al plantulelor fiind 15,6-26,3 %, iar 

uscată – 10,9-14,0 % respectiv. Capacitatea 
germinativă  a seminţelor s-a majorat sub influenţa 
unor bacterii numai cu 2,3-5,0 %. 
      Reieşind din numărul bacteriilor cercetate în a 
2-a experienţă, cel mai înalt grad de stimulare a 
procesului de dezvoltare a fost obţinut în cazul 
acţiunii bacteriilor RRA8 în diluarea 1:500; P8Rf – 
1:1000; P10Rf – 1:1000. 
      Rezultatele obţinute permit  de a concluziona că 
în componenţa bacteriilor izolate din rizosfera 
plantelor de porumb există exemplare, ce au 
capacitatea de a stimula acumularea de biomasă. 
Mai putin s-a evidenţiat  capacitatea de a influenţa 
germinarea seminţelor. 
      La un grup de bacterii a fost studiat gradul de 
stimulare a procesului de rizogeneză, folosind 
metoda butaşilor de fasole. Prin această metodă au 
fost testate 13 bacterii. În rezultatul tratării butaşilor 
de fasole cu lichidele natale ale bacteriilor 
investigate, s-a stabilit că sub influenţa metaboliţilor 
produşi de ele , capacitatea de formare a rădăcinilor 
pe butaşi a sporit , totodată şi zona de răspândire a 
rădăcinilor s-a alungit. (tab.2 ) 
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Tabelul 2. Influenţa metaboliţilor bacteriilor de rizosferă asupra formării rădăcinilor pe butaşii de fasole 
(date medii la 1 butaş ). 
 

 
 

Varianta 

 
Diluţia 

metaboliţilor 

Numărul de rădăcini Zona de depunere a rădăcinilor 
pe butaşi 

buc.  M±m Adaos faţă de 
martor % 

cm.  M±m Adaos faţă de 
martor % 

Martor (apa) - 9,0±1,34 - 1,98±0,21 - 
Ps. fluo. S11 1:500 14,8±1,65 64,4 2,38±0,17 20,2 

PB4 1:1000 12,0±1,11 33,3 2,34±0,23 18,2 
PC8 1:500 11,0±0,78 22,2 2,58±0,17 30,3 
PC9 1:500 11,6±1,29 28,9 2,24±0,18 13,1 

CSP1 1:1000 12,0±0,89 33,3 2,52±0,21 27,3 
CSP2 1:500 10,2±1,25 13,3 2,42±0,26 22,2 
KSP 1:1000 12,0±0,67 33,3 1,98±0,13 - 
PC7 1:1000 12,0±1,34 33,3 2,22±0,10 12,1 
R7 1:1000 13,4±1,25 48,9 2,30±0,13 16,2 

P11Rp 1:1000 12,8±1,02 42,2 2,34±0.14 18,2 
P12Rp 1:1000 13,2±1,00 46,7 2,24±0,07 13,1 
P13Rp 1:1000 11,8±0,80 31,1 2,30±0,13 16,2 
P14Rp 1:1000 12,0±1,78 33,3 2,48±0,26 25,3 

      *) Notă: In experienţe metaboliţii au fost folosiţi în diluările 1:300,1:500 , 1:1000, însă în tabel sunt incluse numai 
variantele cu concentraţiile, care au dat rezultate pozitive. 
 
      Rezultatele obţinute demonstrează, că toate 
tulpinile experimentate au capacitataea de a forma 
un număr de rădăcini mult mai mare faţă de martor, 
ajungând în cazul dat până la 64,4 %. Astfel, 
înmuierea butaşilor în lichidul natal al bacteriilor 
CSP2; PC8; PC9 şi Pseudomonas fluorescens 11 în 
diluarea 1:500 a sporit formarea numerică a 
rădăcinilor respectiv cu 13,3 ; 22,2 ; 28,9 şi 64,4 % , 
iar zona de depunere s-a alungit cu 13,1-30,3 %. 
      Un alt grup de bacterii a dat rezultate 
satisfăcătoare în diluarea 1:1000. Numărul de 
rădăcini formate sub influenţa produselor 
metabolice ale lor s-a majorat de la 31,1 % până la 
48,9 %, iar zona de depunere a rădăcinilor – de la 
12,1 % până la 27,3 %. 

      Pe parcursul investigaţiilor s-a observat, că sub 
influenţa unor bacterii numărul de rădăcini nou 
formate este mic, ele, însă, fiind lungi şi groase, iar 
în alte cazuri, invers ,  s-au format multe rădăcini, 
dar mici. 
      Bacteriile, care au dat rezultate pozitive în 
experienţele menţionate, au fost ulterior investigate 
în experienţe vegetative de laborator, în vase cu sol 
nesteril. S-au folosit în acest caz climocamera şi 
condiţiile necesare: temperatura 24-26*C, 
umiditatea 60-80% şi lumina de zi. Experienţa a 
durat 30 zile. Pe parcursul cercetării s-au făcut 
observări fenologice în ceea ce priveste dezvoltarea 
plantelor. Rezultatele obţinute în această experienţă 
sunt prezentate in tabelul 3. 
       

 

Tabelul 3. Influenţa metaboliţilor bacteriilor stimulatoare asupra proceselor de creştere şi dezvoltare a 
plantelor de porumb. (Experienţă vegetativă, a.2012). 

 

 
Varianta 

Înălţimea medie a plantelor Lungimea medie a 
rădăcinilor 

Masa uscată a plantelor 

cm.  M±m Adaos faţă de 
martor % 

cm.  M±m Adaos faţă de 
martor % 

g  M±m Adaos faţă de 
martor % 

Martor 36,6±0,25 - 34,9±3,33 - 0,441±0,04 - 
R7 43,9±3,37 19,9 38,0±1,30 8,9 0,536±0,01 21,5 

PC7 44,2±0,94 20,7 36,7±6,03 5,2 0,503±0,02 14,1 
P8Rf 35,6±1,67 - 31,1±3,84 - 0,493±0,05 11,8 

P11Rf 36,7±2,80 0,3 34,4±2,58 - 0,479±0,03 8,6 
P12Rf 38,2±0,22 4,4 34,8±4,63 - 0,498±0,05 12,7 
CSP1 41,6±1,98 13,7 37,4±2,34 7,2 0,502±0,02 13,8 
CSP2 42,8±1,04 16,9 33,3±1,71 - 0,473±0,01 7,2 
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Continuare Tabelul 3 
 

RFP1 37,9±0,75 3,6 27,9±1,08 - 0,406±0,02 - 
KSP 38,9±1,76 6,3 34,3±1,71 - 0,447±0,02 1,4 
RFP2 37,5±3,74 2,5 30,05±4,18 - 0,395±0,04 - 

 
      Şi în această experienţă a fost stabilit efectul 
stimulator al bacteriilor asupra proceselor de 
creştere , dezvoltare şi productivitate la plantele de 
porumb (hibrid P.257 ). Astfel, înălţimea plantelor a 
devenit mai mare cu 2,5- 20,7 % faţă de martor, 
rădăcinile alungindu-se numai cu 5,2-8,9 %. 
      A fost obţinut un spor de masă uscată de 7,2-
21,5 % faţă de martor. Sub aspectul menţionat, s-au 
evidenţiat variantele: R7, PC7 , CSp1 , P12Rp. 
Tendinţe pozitive, însă mai mici, au fost semnalate 
şi in variantele CSp2 şi P11Rp. 
       Tulpinile CSp1 , PC7 şi  P12Rp la momentul de 
faţă se experimentează în condiţii de câmp. 
 
 

CONCLUZII 
 
      Din zonele de rizosferă/ rizoplană  a porumbului 
au fost izolate şi selectate bacterii, ce stimulează 
procesele de creştere şi dezvoltare a plantelor de 
porumb: 
      a) Capacitatea de stimulare a procesului de 
germinare a seminţelor de porumb ( în cutii Petri ) a 
fost mai pronunţată atunci când s-au folosit 
tulpinile: P11Rp – 5,0 % ; G.C.P – 5,0 % ; RRA8 – 
5,0 % ; P5Rf – 5,0 %  şi P10Rf – 5,0 %. 
      b) Sporul de masă brută a fost mai mare în cazul 
tulpinilor : P8Rf – 26,3 % ; P10Rf – 24,4 % ; P5Rf- 
22,3 % ;RRA8– 21,2 % ; P13Rp – 21,6 % etc. (în 
cutii Petri ). 
      c) Asupra sporului de masă uscată au influenţat 
mai activ tulpinile : P12Rp – 35,3% ; P13Rp – 
29,4% ; P14Rp – 19,0% ; RRA8 – 14,0% ; P8Rf – 
13,6% (în cutii Petri ) şi tulpinile : R7 – 21,5% ; 
PC7-14,1% ; CSP1 – 13,8% ;P12Rp – 12,7% (în  
vase cu sol nesteril). 

      d) Procesul de creştere în înălţime a plantelor a 
fost influenţat mai mult de tulpinile PC7 – 20,7%;  
R7 – 19,9%;  CSP1 – 13,7. 
      e) O capacitate sporită de rizogeneză s-a 
evidenţiat la tulpinile Ps. fluorescens S-11 – 64,4%; 
CSP1 – 33,5%; P12Rp – 46,7; P11Rp – 42,2. 
      f) Concluzia finală făcută în rezultatul analizei 
datelor obţinute este că în probele de sol şi plante 
investigate se conţin multiple tulpini de bacterii 
stimulatoare a procedelor de creştere şi dezvoltare 
la plantele de porumb. 
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