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Adnotare 

 

Lucrarea dată a fost realizată de studentul grupei CRI-191M Ignatov Maxim. Titlul lucrării este 

”Simularea algoritmilor cuantici pe arhitecturi clasice”. 

Lucrarea constă din: introducere, 3 capitole , concluzie, bibliografie (40 de titluri), 50 de foi text , 

24  figuri , 22 formule , 10 cuvinte-cheie.  

Cuvintele cheie: qubit, cuntic, algoritm, Grover, schema, poarta , poziția, qiskit, implimentare, 

superpoziție. 

Scopul și obictivele lucrării:  

 Lucrarea are ca scop implimentarea și simularea unui algoritm cuantic pe un calculator 

standard și compararea rezultatelor obținute cu cele după simulare pe un calculator cuantic. 

 Obiectivul principal al lucrării date reprezintă dezvoltarea și simularea algoritmului cuantic 

grover pe baza arhitecturilor clasice de calcul. 

Metodologia de cercetare: în cadrul lucrării a fost folosită metodologia ipotetico-deductivă de 

cercetare. Utilizarea reiese din natura procesului studiat și posibilitatea verificării experimentale a 

ipotezelor formulate. 

Inovație și originalitatea științifică: ca element original și nou poate fi considerat faptul că în urma 

realizării proiectului dat poate fi realizată comparația între algoritmul cuantic care se rulează pe 

arhitectura clasică și cel care este rulat pe arhitectura cuantică. 

Contribuția personală: în calitate de contribuție personală poate fi considerată proiectarea și 

implimentarea algoritmului Grover pe baza limbajului de programare Python. 

Concluzii și recomandări: în concluzie este bine de menționat faptul că simularea algoritmilor 

cuantici pe arhitecturile clasice sunt limitate la caracteristicile calculatorului. Arhitecturile clasice oferă 

un rezultat mai exact, însă viteza de calcul este cu mult mai lentă în comparație cu arhitecturile cuantice, 

care au o viteză de calcul mai rapidă, însă erorile și zgomotul qbiților nu pot oferi un răspuns atât de 

exact. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Annotation 
 

This paper was made by the student of the CRI-191M group Ignatov Maxim. The title of the paper 

is "Simulation of quantum algorithms on classical architectures". 

The paper consists of: introduction, 3 chapters, conclusion, bibliography (40 titles), 50 text sheets, 

24 figures, 22 formulas, 10 keywords. 

Keywords: qubit, quantum, algorithm, grover, scheme, gate, position, qiskit, implementation, 

overlay. 

Purpose and objectives of the paper:  

 The paper aims to implement and simulate a quantum algorithm on a standard computer and 

compare the results obtained with those after simulation on a quantum computer. 

 The main objective of this paper is the development and simulation of the grover quantum 

algorithm based on classical computing architectures. 

Research methodology: the hypothetical-deductive research methodology was used in the paper. 

The use is based on the nature of the studied process and the possibility of experimental verification of 

the formulated hypotheses. 

Innovation and scientific originality: as an original and new element can be constituted the fact that 

following the realization of the given project can be made the comparison between the quantum algorithm 

that ran on classical architecture and the one that runs on quantum architecture. 

Personal contribution: the design and implementation of the Grover algorithm based on the Python 

programming language is considered a personal contribution. 

Conclusions and recommendations: in conclusion it is worth mentioning that the simulation of 

quantum algorithms on classical architectures are limited to computer features. Classical architectures 

offer a more accurate result, but the computational speed is much slower compared to quantum 

architectures that have a faster computational speed, but qbis errors and noise cannot provide such an 

accurate answer. 
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INTRODUCERE 

 Informatica şi calculul cuantic reprezintă studiul proceselor informatice care pot fi realizate 

folosind    sisteme ce se supun legilor mecanicii cuantice, aşa cum sunt ele formulate în prezent. Totuşi, 

extinderea tehnicilor de procesare cuantică la scară largă a informaţiei rămân în continuare o provocare 

atât pentru oamenii de ştiinţă cât şi pentru ingineri. Metodele clasice de implementare a sistemelor de 

calcul încep să se lovească de barierele impuse de miniaturizarea din ce în ce mai mare a componentelor 

electronice, care se apropie de dimensiunile cuantice.  

Una din soluţiile propuse pentru rezolvarea acestor dificultăţi este aceea de a schimba paradigma de 

calcul. O astfel de nouă paradigmă este oferită de teoria informaticii cuantice care se bazează pe folosirea 

principiilor ne-intuitive ale mecanicii cuantice pentru efectuarea calculelor, în locul folosirii sistemelor 

fizice clasice. S-a demonstrat că în timp ce orice calculator clasic actual poate fi folosit pentru simularea 

unui calculator cuantic, această simulare nu se poate face eficient (adică prin mărirea costurilor de timp cu 

o valoare dependentă de intrare în mod cel mult polinomial) . Astfel, calculatoarele cuantice oferă un 

avantaj semnificativ în viteza de prelucrare. Acest avantaj este aşa de mare încât unii specialişti sunt de 

părere că indiferent de viitoarea dezvoltare a calculatoarelor clasice, ele nu vor putea niciodată să egaleze 

calculatoarele cuantice. 
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