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ADNOTARE
La teza de master: ,,Virtualizarea retelelor prin containere”,
elaborat de std.gr.CRI1-191M, Croitoru Petru.

Teza de masterat ,,Virtualizarea retelei prin containere” este constituitd din introducere, trei
capitole, 16 surse bibliografice, 11 figuri si concluzie.

Cuvintele cheie: sisteme, virtualizare, retea, routing, protocoale de internet, Linux, imagini de
container, containere.

Lucrarea de fata are drept scop emularea si testarea a diferitor tipuri de protocoale de rutare pe baza
unor routere virtuale instalate pe containere si interconectarea acestora In mediul virtual si totodata
aplicabilitatea pe scara larga a virtualizarii, si mai ales a containerelor Linux.

Tehnologiile utilizate sunt: LXC, care ofera functionalitatea unui sistem de virtualizare de
containere, operand doar cu Linux kernel. Este folosita aceasta tehnologie de virtualizare pentru reducerea
cheltuielilor ceea ce tine de componentele hardware si software si totodatd optimizarea productivitatii. La
mediul virtualizarii retelei este folosita suita Quagga care include capabilitatile esentiale de rutare pentru a
crea o retea locala pe singura sau mai multe platforme, este usor de utilizat, implementat si de administrat,
este perfect pentru a emula o retea sau a crea un laborator de testari de retea sau implementarea de catre
organizatiile cu resurse limitate.

Capitolul 1 descrie cadrul teoretic despre virtualizare, tipurile de virtualizare cat si despre
virtualizarea retelelor si beneficiile acestora.

Capitolul 2 defineste aspectul analitic despre containerele Linux, care contin aplicatii pe care le
tin izolate de sistemul gazda pe care ruleaza, sunt descrise lucru, crearea, comunicarea intre ele si metodele
de utilizare a containerilor, de asemenea compararea diferitor tipuri de containere si avantajele acestora.

Capitolul 3 prezinta informatii despre crearea in practica a unei retele bazate pe routere virtuale in
containerele LXC, precum si despre managementul privind Quagga. In acest capitol al tezei este prezentat
pasii de implementare a protocolului de rutare OSPF pe baza routerului virtual Quagga, sunt definiti pasii

concreti privind configurarea si utilizarea eficienta a acestuia.



ANNOTATION
Master thesis: ""Container based network virtualisation™
developed by std.gr.CRI-191M, Croitoru Petru.

The master's thesis "Virtualization of the network through containers” consists of introductions,
three chapters, 16 bibliographic sources, 11 figures and conclusion.

Keywords: systems, virtualization, network, routing, internet protocols, Linux, container images,
containers.

This paper aims to emulate and test different types of routing protocols based on virtual routers
installed on containers and their interconnection in the virtual environment and at the same time wide
application of virtualization, and especially Linux containers.

The technologies used are: LXC, which offers the functionality of a container virtualization system,
operating only with Linux kernel. This virtualization technology is used to reduce hardware and software
costs and to optimize productivity. The Quagga suite is used in the virtualization environment of the
network, which includes the essential routing capabilities to create a local network on one or more
platforms, is easy to use, implement and manage, is perfect to emulate a network or create a laboratory.
network testing or implementation by limited resource organizations.

Chapter 1 describes the theoretical framework about virtualization, types of virtualization and
network virtualization and their benefits.

Chapter 2 defines the analytical aspect about Linux containers, which keep the applications on
them isolated from the host system on which they run, describe the work, creation, communication between
them and the methods of using containers, as well as comparing different types of containers and their
advantages.

Chapter 3 presents information on the implementation of a network based on virtual routers in
LXC containers, as well as on the management of Quagga. In this chapter of the thesis are presented the
steps of implementing the OSPF routing protocol based on the Quagga virtual router, the concrete steps on

its configuration and efficient use are defined.
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Introducere

Tn urma analizei literaturii de specialitate putem concluziona ca virtualizarea este o tehnologie care
ne permite sd credm servicii tehnologice utile folosind resurse care sunt in mod traditional legate de
hardware. Ne permite s utilizdm intreaga capacitate a unei masini fizice prin distribuirea capacitatilor sale
intre multi utilizatori sau medii.

Scopul acestei lucrari este de a demonstra aplicabilitatea pe scara larga a virtualizarii, si mai ales
a containerelor Linux, care a contribuit la reducerea blocarii furnizorilor si la transformat in
baza computerului cloud. Asadar, putem spune cd virtualizarea atinge o gama larga de tehnologii. De la
reducerea unei camere plina de servere fizice la unul singur foarte bine optimizat de inlocuirea virtuala, la
dezasocierea profilul unui utilizator conectat de la un singur punct de autentificare, virtualizarea schimba
modul in care gandim despre hardware si software. Prin urmare concluziondm ca prin virtualizare
combinatiile de configuratii hardware si software devin limitate doar de imaginatie. Asadar pentru orice
necesitate poate fi abordata un anumit fel de virtualizare cu beneficii majore pentru reducerea cheltuielilor
si optimizarea productivitatii.

Dincolo de aspectul complexitatii tehnologiei, specialistii avertizeaza cd un proiect de succes de
virtualizare al retelei necesita o planificare foarte atenta. De aceea, multe organizatii aleg sa implementeze
aceasta tehnologie in mai multe etape deoarece de multe ori se ia decizia de a Incepe cu proiecte-pilot pe
sectoare neesentiale pentru core-business-ul unei organizatii. Ca element de inovatie stiintifica, aceasta
strategie este deseori folosita pentru a minimiza Intreruperile si riscurile si pentru a permite organizatiei sa
determine valoarea proiectului de virtualizare inainte de a-1 implementa la nivelul intregii retele.

Containerele sunt un tip de software care poate impacheta si izola practic aplicatii pentru
implementare. Containerele pot partaja accesul la un kernel de sistem de operare fara a fi nevoie in mod
traditional de masini virtuale. Containerele detin componentele necesare pentru a rula software-ul
dorit. Aceste componente includ fisiere, variabile de mediu, dependente si biblioteci. Containerele de
sistem, cum ar fi LXC, sunt similare din punct de vedere tehnologic atat cu containerele pentru aplicatii,
cat si cu VM-urile. Un container de sistem poate rula un sistem de operare, similar cu modul in care un
sistem de operare ar rula incapsulat pe o masind virtuala.

Un factor major in interesul pentru containere este cd acestea sunt consistente pe tot parcursul
ciclului de viatd al aplicatiei. Acest lucru favorizeaza un mediu agil si faciliteaza noi abordari, cum ar fi
integrarea continua si livrarea continua. De asemenea, se rotesc mai repede decat VM-urile, ceea ce este
important pentru aplicatiile distribuite.

Primul capitol al acestei lucrari descrie cadrul teoretic despre virtualizarea retelelor si putem
concluziona ca virtualizarea minimizeaza riscul down-time-urilor neplanificate si asigura continuitatea
afacerii iar prin virtualizare, reteaua este protejatd de incidentele pe care le pot provoca aplicatiile care

ruleaza.


https://www.redhat.com/en/topics/virtualization
https://www.redhat.com/en/topics/cloud
https://searchdatacenter.techtarget.com/definition/kernel
https://searchservervirtualization.techtarget.com/definition/virtual-machine

Capitolul doi se axeaza direct pe aspectele analitice unde se descriu containerele Linux, care pe
scurt, contin aplicatii pe care le tin izolate de sistemul gazda pe care ruleaza. Containerele permit unui
dezvoltator sa alcatuiasca o aplicatie cu toate partile de care are nevoie, cum ar fi bibliotecile si alte
dependinte, si sa o livreze in intregime ca pe un singur pachet. Acestea sunt concepute astfel incat sa
faciliteze o experientd consistentd, deoarece dezvoltatorii si administratorii de sistem transfera codul din
medii de dezvoltare in productie intr-un mod rapid si replicabil. Intr-un fel, containerele se comporti ca o
masind virtuala. Pentru lumea exterioara, ele pot ardta ca un sistem complet. Dar, spre deosebire de o masina
virtuala, mai degraba decat crearea unui intreg sistem de operare virtual, containerele nu trebuie sa replice
un intreg sistem de operare, ci doar componentele individuale de care au nevoie pentru a functiona. Acest
lucru oferd un impuls semnificativ de performantd si reduce dimensiunea aplicatiei. De asemenea,
functioneaza mult mai repede, spre deosebire de virtualizarea traditionala, procesul desfasurandu-se in mod
natural pe gazda, doar cu un strat suplimentar de protectie in jurul acesteia. Si, important, multe tehnologii
care utilizeazd tehnologia de alimentare cu containere sunt open source. Aceasta inseamna cd ei au o
comunitate largd de contribuitori, contribuind la dezvoltarea rapida a unui ecosistem larg de proiecte conexe
care sa raspunda nevoilor diverselor organizatii, mari si mici. Containerele Linux (LXC) au potentialul de
a transforma modul 1n care rulam si scalam aplicatiile.

Capitolul trei prezinta informatii de retelistica si de gestionare a routerelor Tn containerele LXC,
precum si despre managementul privind Quagga. In acest capitol al tezei este prezentat pasii de
implementare a protocolului de rutare OSPF pe baza routerului virtual Quagga, sunt definiti pasii concreti
privind configurarea si utilizarea eficienta a acestuia.

Putem concluziona ca tehnologia containerelor nu este noud, dar suportul principal in nucleul de
vanilie este totusi, pregdtind calea pentru adoptarea pe scard larga. Virtualizarea este maturd, cu instrumente
extinse si ecosisteme pentru a sprijini implementarea sa in diferite medii. Si pentru incarcérile de lucru care
necesitd un sistem de operare non-Linux sau o kernel specifica virtualizarea ramane singura cale. LXC {si
datoreaza originea dezvoltarii de grupuri si spatii de nume in kernel-ul Linux pentru a sprijini medii de

sistem de operare virtualizate usoare.


http://en.wikipedia.org/wiki/Cgroups
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