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Abstracţii:   Ideea de bază a lucrării este analiza circuitelor electrice cu inductanţă mutuală în regim 
tranzitoriu.Aplicarea metodei decuplării legăturii inductive .Descrierea algoritmului şi procedurilor ce  
trebuie efectuate  la aplicarea metodei clasice  şi metodei operaţionale pentru circuitele electrice liniare in 
regim tranzitoriu.Analiza efectuată ne permite să apreciem eficienţa metodelor  aplicate prin luarea în 
consideraţie a dificultăţilor la calculele efectuate .Pentru verificarea  calculelor  date este necesar să se 
adeverească condiţia ,că rezultatele obţinute în urma aplicării ambelor metode  trebuie să fie identice sau cu 
o diferenţă foarte mică.   
Cuvintele cheie: Regim tranzitoriu,procese tranzitorii,decuplarea legăturii inductive,metoda clasică,metoda 
operaţională,rădacinile ecuaţiei caracteristice,componenta forţată. 
 

În afară de calculul şi studiul proprietaţilor circuitelor electrice în regim permanent o importanţă 
deosebită are studiul fenomenelor tranzitorii în circuitele  electrice liniare . Analiza fenomenelor tranzitorii 
ne permite de a pune in evidenţa supratensiunile eventuale pe diferite porţiuni ale circuitului ce pot fi 
periculoase pentru izolţia instalaţiei. Deasemenea,de a lua în consideraţie majorarile eventuale ale 
amplitudinilor curentului in ramurile circuitului la regim tranzitoriu.Prezintă dificultăţi  analiza circuitelor 
electrice cu inductanţă mutuală la regim tranzitoriu.În lucrarea de faţă este pusă problema analizei circuitelor 
electrice cu inductanţă mutuală la regim tranzitoriu prin aplicarea metodei clasice şi metodei operaţionale.   

Calculul mărimilor circuitului electric in regim tranzitoriu  prin  metoda clasică constă în rezolvarea 
directă  a ecuaţiei   diferenţiale faţă de mărimea in căutare. În această lucrare se propune de aplicat 
următoarea procedură la calculul mărimilor circuitului cu inductanţă mutuală in regim tranzitoriu.Procedura 
propusă este demonstrată sub forma de etape.Etapele de calcul se pot urmari schematic mai jos: 
                         

   I-etapa                                                                           II-etapa 
 

 

  
 
  Datele numerice: 
          
Datele numerice 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Aplicarea metodei de decuplare a legăturii 
inductive pentru circuitul considerat pîna 
la comutaţie. 

Alcatuirea sistemului de ecuaţii prin aplicarea 
teoremelor lui Kirchhoff pentru circuitul 
considerat după comutaţie.  

Determinarea valorilor iniţiale 
independente cu aplicarea schemei 
echivalente de substituire fără legatură 
inductivă.  

Rezolvarea sistemului de ecuaţii pentru 
obţinerea ecuaţiei faţa de mărimile în căutare  

Rezolvarea directă a ecuaţiilor diferenţiale 
faţă de mărimile în căutare. 

Expresiile marimilor în căutare în formă 
generală . 

Determinarea constantelor de integrare 
prin aplicarea valorilor iniţiale 
independente şi dependente . 
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Se determină legea curenţilor , ,   în regim tranzitoriu (fig1). 

 
                               Fig.1 Circuit electric cu inductanţă mutuală                            Fig.2 Circuit electric fără lrgătură 

      Schema echivalentă de substiruire fără legătură inductivă este prezentată în fig.2 (circuitul considerat 
pînă la comutaţie). Valorile iniţiale independente  calculate pentru circuitul din fig.2 sunt:   
 

                             

 
 
     Sistemul de ecuaţii alcătuit conform teoremelor lui Kirchhoff pentru circuitul din fig.3 (Circuitul 
considerat

 
după comutaţie).

 

                       
      
     Fig.3 Circuit electric pentru valori momentane            Fig.4  Circuit electric pentru valori amplitudinale         
                                                                                                           complexe 
                                                                                               

Sistemul de ecuaţii alcătuit comform teoremelor Kirchhoff pentru circuitul din fig .3: 
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  Unde , , sunt determinate în regim permanent aplicînd circuitul din fig.4. 

Luînd in consideraţie că  rădăcinile   ecuaţiei caracteristice respectiv sunt :   

Avem expresiile funcţiilor în cautare în formă generală: 
 

         
 

   La determinarea i(0) şi derivatelor , ,  s-a aplicat sistemul de ecuaţii alcatuit conform 
teoremelor lui Kirchhoff pentru circuitul din fig.5: 
 

     

M

( L -M)

R1

e(0)

i(0)

i (0)1

R2

1

2R

( L -M)2

2i (0)1

2

(0) 2.024,
(0) 597.31,
(0) 257.964,
(0) 339.345,

i A
i A
i A
i A

=
′ =
′ =
′ =

 
                                                                      Fig.5 Circuitul electric la t=0. 
Deci,avem sistemul : 
 

              

 
 

De unde avem :  
 

                                         

 
În rezultatul substituirii valorilor obţinute avem expresiile pentru curenţii respectivi : 
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Graficul  funcţiei  i(t) :  

Fig.6  Graficul  funcţiei  i(t) la regim tranzitoriu. 
 
Concluzii: 
- Procedura propusă pentru calculul mărimilor circuitelor electrice în regim tranzitoriu ne permite de  
analizat circuitele  electrice cu inductanţă mutuală. 
- Procedura propusă poate fi aplicată deasemenea, la analiza transformatorului fără miez de fier în regim   
tranzitoriu. 
- Metoda clasica poate fi aplicată numai la analiza circuitelor electrice cu   „n” ecuaţii diferenţiale ce nu 
depaşesc ordinal „2” . 
- În cazul cînd ordinul ecuaţiilor depaşesc ordinul  „2” se recomandă de aplicat   metoda operaţională  . 
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