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REZUMAT 
 

la teza de master a studentului Gîsca Mihai  
 tema „Elaborarea sistemului de monitorizare a calității apei” 

Lucrarea cuprinde: 3 capitole, 44 figuri, 11 tabele și 36 surse bibliografice. 

Cuvinte-cheie: monitorizare, sistem, apă, nitrați, senzori. 

Scopul lucrării constă în proiectarea și elaborarea unui sistem de monitorizare a calității 

apei. 

Obiectivele generale – analiza bibliografică în domeniu, proiectarea și elaborarea plăcii de 

bază, elaborarea software-ului penru placa de bază, elaborarea software-ului pentru aplicația de 

smartphone Android, configurarea unui server FTP. 

Domeniul de cercetare îl constituie aspectele teoretice şi practice de elaborare a unui 

sistem de monitorizare a calității apei, programarea unui microcontrolor care va realiza 

comunicația prin protocolul Modbus RTU, transmiterea datelor de măsurare către aplicația de 

smartphone Android, afișarea și stocarea datelor de măsurare și localizare, transmiterea datelor 

către un server FTP. 

Originalitate ştiinţifică, comunicația dintre placa de bază și smartphone se bazează pe un 

principiu dinamic de stabilire a conexiunii Bluetooth, care permite conectarea automată dintre 

aplicație și placă atunci când acestea sunt în raza de comunicare. Aplicația de smartphone 

prezintă servicii care rulează în prim plan, ceea ce permite menținerea lor în stare de funcționare 

chiar dacă aplicația a fost transmisă pe fundal. Pentru sistemele de opereare de la Android 8 în 

sus, serviciile în prim plan vor rula chiar dacă aplicația va fi eliminată complet din memorie, 

ceea ce permite funcționarea aplicației în situații extreme, astfel asigurând o monitorizare fiabilă 

a calității apei. 

Teza cuprinde în sine introducere, trei capitole, concluzii și bibliografie. 

Capitolul 1 conține descrierea aspectelor teoretice despre principalii parametri ai apei care 

pot fi monitorizați, descrierea sondei TriOS OPUS care este utilizată atât pentru măsurarea 

nivelurilor de nitriți și nitrați în apă, dar și a altor parametrii, precum și abordarea protocolului de 

comunicare Modbus RTU prin care se va realiza comunicația cu sonda. 

Al doilea capitol conţine cerințele pentru elaborarea plăcii de bază, descrierea 

componentelor utilizate pentru proiectarea plăcii de bază, lista de materiale, schema electrică și a 

cablajului imprimat, poze demonstrative ale realizării plăcii de bază. 

Capitolul 3 conţine cerințele pentru elaborarea software-urilor pentru placa de bază și a 

aplicației de smartphone Android, implementarea comunicației wireless dintre aplicația de 

smartphone și placa de bază prin modulul Bluetooth HC-06 și comunicației dintre placa de bază 

și sondă prin protocolul Modbus RTU, interfața cu utilizatorul al aplicației de smartphone, 



implementarea serviciilor în prim plan pentru comunicația Bluetooth și obținerea coordonatelor 

de localizare, realizarea transmiterii și stocării datelor de măsurare și localizare pe un server 

FTP. 

În concluzie se remarcă că scopul principal al proiectului s-a atins, placa de bază a fost 

proiectată și realizată, s-au implementat funcțiile de solicitare a datelor de la sondă, s-au 

implementat funcțiile de comunicare cu aplicația de smartphone, s-a elaborat interfața grafică cu 

utilizatorul, s-au elaborate serviciile de comunicare prin Bluetooth și de obținere a coordonatelor 

de localizare, s-au stocat local datele la anumite intervale de timp și s-au transmis și stocat la 

distanță datele la anumite intervale de timp. 



ANNOTATION 

to the Master thesis of student Gîsca Mihai 
theme "The development of the monitoring system of water quality parameters" 

 
The thesis includes: 3 chapters, 44 figures, 11 tables and 36 bibliographic sources. 

Keywords: monitoring, system, water, nitrates, sensors. 

The purpose of the thesis is to design and develop a monitoring system of water quality 

parameters. 

The general objectives - the bibliographic analysis in the field, hardware design and 

development of the main board, the software development for the main board, the software 

development of the Android mobile application, configuration of an FTP server. 

The research field consists of theoretical and practical aspects of the design and 

development of a water quality monitoring system, programming of a microcontroller that will 

perform the communication via Modbus RTU communication protocol, the transmission of 

acquisitioned data to an Android mobile application, displaying and storing acquisitioned and 

location data, transmission of data to an FTP server. 

Scientific originality, the communication between main board and Android mobile 

application is based on a dynamic principle of establishing a Bluetooth connection, that allows 

the automatic connection between the application and the board when they are in the 

communication radius. Mobile application provides services that do their work in foreground, 

which allows them to continue working even when the application was sent to the background. 

For Android 8 operating systems and above, the foreground services will continue working even 

if the application was removed completely from the memory, allowing the application to work in 

severe conditions and providing a reiable monitoring of water quality. 

Thesis contains introduction, three chapters, conclusions and bibliography. 

Chapter one contains the description of the theoretical aspects of the basic water 

parameters that can be monitored, the description of the TriOS OPUS sensor that is used for 

measurement of nitrates and nitrites levels, and other parameters, and an approach of the Modbus 

RTU communication protocol that will be used to implement communication with sensor. 

The second chapter contains the requirements for design and development of the main 

board, the description of components used to design the main board, the bill of materials, the 

wiring diagram, the printed circuit diagram, and images of the developed main board. 

The third chapter contains requirements for software development for main board and 

Android mobile application, the implementation of wireless communication between mobile 

application and main board via HC-06 Bluetooth module and the communication between main 

board and sensor via Modbus RTU protocol, definition of mobile application user interface, 

implementation of foreground services for Bluetooth communication and obtaining of location 



data, implementation of transmission and storing of acquisitioned and location data to an FTP 

server. 

In conclusion is noted that the main purpose of the project was achieved, the main board 

was designed and developed, functions for sensor data acquisition were implemented, functions 

for mobile application communication were implemented, the mobile application user interface 

was developed, were implemented the foreground services for Bluetooth communication and for 

obtaining of location coordinates, the data were stored locally at defined periods of time, the data 

were transmitted and stored remotely a defined periods of time. 
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INTRODUCERE 

„Este responsabilitatea noastră individuală și colectivă … de a conserva și îngriji lumea în 

care noi toți trăim.” Dalai Lama 

Începând cu sfârșitul secolului XVIII în Anglia și continuând până la sfârșitul secolului 

XIX în întreaga lume, revoluția industrială a pus bazele unui nou nivel de exploatare a resurselor 

și consum în toate păturile sociale. 

Secolul XX a fost un secol devastator atât din punct de vedere social, cât și din cel al 

mediului. Accidente naturale, petroliere și nucleare, defrișări în exces, incendii gigantice, emisii 

uriașe de CO2 și mulți alți factori au stat la baza unor schimbări ecologice și climatice care au 

afectat natura, sute de milioane de vieți omenești și care au schimbat cursul climatelor pe întreg 

glob pentru sute de ani înainte. 

Aflându-ne abia la începutul secolului XXI, deja am reușit să fim martorii unor accidente 

naturale, nucleare și petroliere devastatoare, incendii masive și chiar a unei pandemii (care de 

fapt a redus emisiile de CO2 cu prețul destabilizărilor sociale). 

Toate aceste aspecte au avut și continuă să aibă un impact devastator asupra Pământului. 

Majoritatea factorilor fiind antropici face ca anume omenirea să fie responsabilă de situația 

actuală și de a o îmbunătăți pe cât de mult e posibil. 

În această ordine de idei, mai multe țări ale lumii, care deja fac parte din anumite 

organizații interstatale și/sau care aderă la/creează organizații interstatale noi, încearcă să ajungă 

la un consens în menținerea normelor ecologice și să adopte noi legi pentru a diminua factorii cu 

impact negativ, aceste metode reprezentând acțiuni internaționale de comun acord de remediere a 

situației ecologice. 

Pe lângă acestea, fiecare țară, care are ca scop îmbunătățirea calității vieții cetățenilor săi, 

își creează planuri de diminuare a factorilor de risc ecologic pentru a preveni dezastrele la nivel 

național și a contribui la obiectivele comune ale organizațiilor din care țara face parte. 

Deasemenea, persoane și/sau organizații din cadrul unei sau mai multor țări, interesate în 

îmbunătățirea calității vieții prin monitorizarea mediului și rezolvarea neregularităților legate de 

acesta, se întrunesc pentru a adopta și implementa un plan de acțiuni pentru a realiza obiectivele 

propuse. Prin implicarea specialiștilor din diverse domenii și a celor care au pura dorință de a da 

o mână de ajutor, se pot rezolva probleme de ordin local cu mai multă eficacitate și care să aibă 



un impact pozitiv atât asupra mediului, cât și asupra ființelor care viețuiesc în zona de interes, fie 

umane sau nu. 

Această lucrare are ca scop studiul metodelor de monitorizare a calității apei și anume  în 

regiunea Bazinului Inferior al Dunării prin măsurarea periodică a nivelelor de nitrați, turbidității 

și substanțelor organice. Datele de măsurare vor fi citite, procesate, transmise și stocate pe un 

server al Institutul Național Delta Dunării. [1] 

Din start se cunosc anumite detalii tehnice. Se va considera: 

- montarea unui senzor fotometric de achiziție a parametrilor apei, obținut în baza unui 

proiect; 

- dezvoltarea unui sistem de 

● citire a datelor din senzor, 

● stocare a datelor citite, 

● transmitere a datelor către un telefon; 

- dezvoltarea unei aplicații de telefon care va încărca datele de senzor pe server; 

- server pe care vor fi stocate datele de senzor. 
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