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ADNOTARE

Berladean Vasile

Tema: Elaborarea dispozitivului de radioemisie a datelor pe baza microcircuitelor “Hittite”

pentru vehiculul aerian fara pilot”
Structura lucrarii: Lucrarea este prezentatd la pagina 51 si contine o introducere, 3 capitole,
concluzii si bibliografia.

Cuvinte cheie: C - bandad, dispozitiv de transmisie radio, modulatie digitala directd a
purtatorului, vehicul aerian fara pilot.

Scopul lucririi: elaborarea dispozitivului de radioemisie a datelor in diapazonul cu banda C (5,8
GHz) pentru vehiculul aerian fara pilot cu o simplitate schematicd, consum redus de energie si
cost redus.

Obiectivele lucrarii:

1. analiza analogilor si a prototipurilor;
2. elaborarea schema de structura a dispozitivului;
3. selectarea baza de elemente;
4. elaborarea schema electrica principiala a dispozitivului;
5. calcularea fiabilitatea a dispozitivului proiectat

Metodele aplicate: Dezvoltarea intregului bloc de documentatie de proiectare pentru
dispozitivul de transmisie in banda C pentru UAV: schemad structurald, diagrama de circuit
electric, placd de circuite imprimate, desen de asamblare a dispozitivului de transmisie a fost
realizatd utilizand mediul Altium Designer.

Rezultatele obtinute: Se arata ca, pentru a reduce consumul de energie al dispozitivelor de
transmisie radio, pentru a imbundtdti puritatea spectrala a oscilatiilor radiate, se recomanda
utilizarea modulatiei digitale directe a oscilatiei purtdtorului. S-a dezvoltat schema bloc a
dispozitivului, baza elementului a fost selectata ludnd in considerare cerintele pentru fiecare bloc
al schemei bloc a emitatorului. A fost elaboratd o schema electrica a dispozitivului de transmisie
si a fost stabilita fiabilitatea acestuia. Placa de circuite imprimate a dispozitivului si desenul de

asamblare al emitatorului au fost dezvoltate, tindnd cont de functionarea acestuia pe UAV.



ANNOTATION

Berladean Vasile
Title: Elaboration of data transmission device for UAVs based on ,,Hittite”microcircuit
Thesis structure: The paper is presented on page 51 and contains an introduction, 3 chapters,
conclusions and bibliography.
Keywords: C - band, radio transmission device, direct digital carrier modulation, unmanned
aerial vehicle.
Thesis purpose: Development of the C-band data transmission device (5.8 GHz) for the
unmanned aerial vehicle with a schematic simplicity, low energy consumption and low cost.
Objectives of the paper:
1. analysis of analogues and prototypes;
2. elaboration of the structure scheme of the device;
3. selecting the elements base;
4. elaboration of the electrical diagram of the device;
5. calculating the reliability of the designed device.
Applied methods: The development of the entire design documentation block for the C-band
transmission device for UAVs: structural diagram, electrical circuit diagram, printed circuit
board, transmission device assembly drawing was done using Altium Designer environment.
Results obtained: It is shown that in order to reduce the power consumption of radio
transmission devices, to improve the spectral purity of radiated oscillations, it is recommended to
use direct digital modulation of the carrier oscillation. The block diagram of the device was
developed, the element base was selected taking into account the requirements for each block of
the diagram of the transmitter. A electronic diagram of the transmission device was developed
and its reliability was established. The printed circuit board of the device and the assembly

drawing of the transmitter have been developed, taking into account its operation on the UAV.
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INTRODUCERE

Piata vehiculelor aeriene fara pilot este unul dintre segmentele de piatd a aviatiei cu cea
mai rapida crestere la nivel mondial. Conform previziunilor presei mondiale, investitiile in acest
domeniu in urmatorul deceniu se vor ridica la multe milioane de dolari.

Este dificil sa se determine abordarea cea mai eficientd fard ambiguitati. Pe de o parte,
numai cooperarea bine stabilitd a complexului de aparare este capabild sd creeze un UAV
complex si multifunctional. Pe de altda parte, ludnd in considerare tendintele actuale in
miniaturizarea unor astfel de dispozitive, conexiunea capitalului privat, precum si usurinta de a
cumpadra electronice 1n straindtate (cu conditia sd nu fie utilizate In produsele militare), sarcina de
a crea un UAV este destul de fezabild chiar si pentru o mica organizatie comerciald. UAV-ul 1n
sine este doar o parte a unui complex multifunctional complex. De regula, sarcina principala
atribuitd sistemelor UAV este de a efectua recunoasterea zonelor greu accesibile in care
obtinerea de informatii prin mijloace conventionale, inclusiv recunoasterea aeriand, este dificila
sau pune in pericol sinitatea si chiar viata oamenilor. In plus fata de utilizarea militara, utilizarea
sistemelor UAV deschide posibilitatea unui mod rapid si ieftin de a supraveghea zonele greu
accesibile din teren, observarea periodicda a zonelor specificate, fotografia digitala pentru
utilizare in munca geodezica si in caz de urgenta.

Informatiile primite de echipamentul de monitorizare de la bord ar trebui transmise in timp
real centrului de control pentru procesare si luarea deciziilor adecvate. In prezent, cele mai
raspandite sunt complexele tactice de micro-mini-UAV-uri.

Una dintre cele mai importante directii in aviatia modernd este asociata cu dezvoltarea
vehiculelor aeriene fard pilot (UAV), ale cdror prime mostre au apdarut la mijlocul secolului
trecut, ca un tip separat de arma promititoare. In prezent, UAV-urile de diferite tipuri si scopuri
nu sunt doar in functiune cu multe armate ale lumii, dar incep si sa fie utilizate in mod activ 1n
sfera civilda. O gama largd de aplicatii practice ale UAV-urilor acopera solutia urmatoarelor
sarcini principale:

* recunoastere opticd, radar, chimica, bacteriologica si radiationala;

* lansarea de greve pentru a distruge tintele inamice si forta de munca;
e razboi electronic;

* monitorizarea situatiei ecologice;

* intretinerea telecomunicatiilor in retea;



+ controlul traficului maritim etc.

O serie de institutii de cercetare si birouri de proiectare din SUA si din intreaga lume au
abordat solutia acestor probleme prin reducerea dimensiunii UAV-urilor si simplificarea
controlului acestora, dotandu-le cu o mare autonomie - mini- si micro-UAV-uri. Interesul crescut
fatd de aceastd clasd de vehicule din ultimii ani, conform Agentiei SUA pentru Cercetare si
Dezvoltare Avansata (DAPRA), este rezultatul noilor progrese in miniaturizarea componentelor
aeronavelor.

Ideea unei serii de UAV-uri de dimensiuni palmd (MAV - micro-vehicul aerian) a fost
propusa de DARPA. Pentru a evalua fezabilitatea tehnica a vehiculelor, DARPA lucreaza la
componentele principale ale acestor vehicule (cadru de aer, centralda electrica, motor, sarcina
utila - senzori de informatii, sistem de control si navigatie). Scara redusa a aparatului prezinta
provocari tehnice uriase, dar prezintd si avantaje majore, nu numai in ceea ce priveste noile
misiuni, ci $i in ceea ce priveste productia si testarea potential scurta (pe o scarad de timp). Deci,
optiunea unei dezvoltari destul de rapide a UAV-urilor miniaturale in scopuri militare si civile
intr-un viitor nu prea indepartat pare destul de realista.Astfel, astdzi, tendinta principald in
dezvoltarea sistemelor de control UAV, in special a sistemelor de navigatie UAV pentru uz
militar si civil, este miniaturizarea. Cu toate acestea, conditia pentru pdstrarea functiilor de baza
necesitd cautarea de noi tehnologii pentru crearea de dispozitive miniaturale, extrem de
functionale, in special dispozitive de transmisie de dimensiuni mici care permit transmiterea
informatiilor video si audio in timp real.

Din aceastd cauza scopul lucrdrii constd in elaborarea dispozitivului de radioemisie a
datelor in diapazonul cu banda C (5,8 GHz) pentru vehiculul aerian fara pilot cu o simplitate
schematica, consum redus de energie si cost redus.

Pentru atangerea scopul este necesar se a solutiona urmatoarele obiectivele:

. analiza analogilor si a prototipurilor;

. elaborarea schema de structurd a dispozitivului;
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3. selectarea baza de elemente;

4. elaborarea schema electrica principiala a dispozitivului;
5

. calcularea fiabilitatea a dispozitivului proiectat.
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