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Abstract: Lucrarea este dedicat  analizei metodelor de m surare a componentelor m rimilor electrice 
pasive, bazate pe efectul rezonan ei simulate. Sunt prezentate metoda generalizat  de m surare, o metod  de 
m surare în coordonate polare, o metod  de m surare a componentelor admitan ei i o metod  de m surare a 
componentelor impedan ei în coordonate Carteziene. Pentru toate metodele este analizat procesul de m surare 
cu utilizarea diagramelor vectoriale.  

�
Cuvinte-cheie: impedan , admitan , rezonan  simulat , polare, componente active i reactive. 

 
�

(IHFWXO�UH]RQDQĠHL�VLPXODWH�SRVHGă�XQHOH�SDUWLFXODULWăĠL�VSHFLILFH��FDUH�O�GHRVHEHVF�HVHQĠLDO�GH�HIHFWXO�
UH]RQDQĠHL�FODVLFH��&HOH�PDL�LPSRUWDQWH�GLQ�HOH�VXQW��
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��$FHVW�OXFUX�HVWH�SRVLELO�GDWRULWă�SRVLELOLWăĠLL�UHSURGXFHULL�FRPSRQHQWHL�DFWLYH�

D�PăULPLL�SDVLYH�FX�FDUDFWHU�GH�UH]LVWHQĠă�QHJDWLYă��SULQ�XWLOL]DUHD�VLPXODWRDUHORU�GH�PăULPL�SDVLYH��
���

��ÌQ�DFHVW�FD]�LPSHGDQĠD��DGPLWDQĠD��VXPDUă�D�FLUFXLWXOXL�UH]RQDQW�VHULH��SDUDOHO��GHYLQH�QXOă��
LDU�DGPLWDQĠD��LPSHGDQĠD��±�LQILQLWă���

���
��3HQWUX�REĠLQHUHD�VWăULL�GH�UH]RQDQĠă�SDUĠLDOă�HVWH�

QHFHVDUă�UHJODUHD�XQHLD�GLQ�FRPSRQHQWH��GHWHUPLQDWH�GH�WLSXO�UH]RQDQĠHL�SDUĠLDOH��LDU�SHQWUX�REĠLQHUHD�VWăULL�GH�
UH]RQDQĠă�WRWDOă�±�UHJODUHD�DPEHORU�FRPSRQHQWH�DOH�PăULPLL�SDVLYH�VLPXODWH��

���
��$FHVW�OXFUX�HVWH�SRVLELO�GDWRULWă�SRVLELOLWăĠLL�UHSURGXFHULL�PăULPLORU�SDVLYH�

VLPXODWH�FX�GLIHULWH�GHSHQGHQĠH�GH�IUHFYHQĠD�VHPQDOXOXL��
���

��ÌQ�DFHVW�FD]�FLUFXLWXO�WUHEXLH�Vă�SRVHGH�vQ�PRG�REOLJDWRULX�FRQH[LXQH�
JDOYDQLFă�vQWUH�FRPSRQHQWH��

'DWRULWă� DFHVWRU� SURSULHWă܊L� SH� ED]D� DFHVWXL� HIHFW� DX� IRVW� HODERUDWH� XQ� �LU܈ GH�PHWRGH� GH�PăVXUDUH� D�
FRPSRQHQWHORU�LPSHGDQ܊HL܈�L�DGPLWDQ܊HL�FX�GLIHULWH�SDUWLFXODULWă܊L�GH�DSOLFDUH�SUDFWLFă��
�

�
� 0HWRGD� >�@� GHWHUPLQă� PRGDOLWDWHD� GH� PăVXUDUH� D� FRPSRQHQWHORU� PăULPLORU� SDVLYH� LQGHSHQGHQW� GH�
FDUDFWHUXO�ORU��'LDJUDPD�YHFWRULDOă�D�SURFHVXOXL�GH�PăVXUDUH�HVWH�UHSUH]HQWDWă�vQ�ILJXUD�����
� &RQIRUP�PHWRGHL�RELHFWXO�PăVXUDW�VH�FRQHFWHD]ă�vQ�FLUFXLWXO�GH�PăVXUDUH��,PSHGDQĠHOH��PDVXUDWă�� �
�ă܊L�GH�UHIHULQ܈ �SRWH�IL�UHSUH]HQWDWH��
�

� �5;���M�;;��������������������������������������������������������������������������
� �55���M�;5��������������������������������������������������������������������������

�
XQGH��5;����;;��±�UHVSHFWLY��FRPSRQHQWHOH�DFWLYH�úL�UHDFWLYH�DOH�LPSHGDQĠHORU� � ��
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2ELHFWXO�PăVXUDW�FX� LPSHGDQĠD�����úL�HOHPHQWXO�GH�UHIHULQĠă�FX�LPSHGDQĠD�����IRUPHD]D�XQ�FLUFXLW�

UH]RQDQW�� GH� H[HPSOX� ±� VHULH�� DOLPHQWDW� FX� XQ� VHPQDO� GH�PăVXUDUH� FX� YDORDUHD� FXUHQWXOXL� � �� &XUHQWXO� �
IRUPHD]ă�FăGHUL�GH�WHQVLXQH�SH�FRPSRQHQWHOH�LPSHGDQĠHL�PăVXUDWH�úL� LPSHGDQĠHL�GH�UHIHULQĠă��,Q�SURFHVXO�
PăVXUăULL�VH�FRQWUROHD]ă�WHQVLXQHD� �REĠLQXWă�vQ�UH]XOWDWXO�LQWHUDFĠLXQLL�FXUHQWXOXL� �FX�FLUFXLWXO�UH]RQDQW��
'XSă� FXP� UH]XOWă� GLQ� ILJ�� ��� DFHDVWă� WHQVLXQH� HVWH� HJDOă� FX� VXPD� FăGHULORU� GH� WHQVLXQH�SH� FRPSRQHQWHOH�
LPSHGDQĠHORU�PăVXUDWă�úL�GH�UHIHULQĠă�VL�SRDWH�IL�UHSUH]HQWDWă��

�
���������������������������� � � ��� � � ��� ��� ��� �� �
����������������������� � � � �� � >�5;�M;;�����55�M;5�@� � >�5;�55����M�;;�;5�@�������������������������������������������������������
� �
XQGH��� UHVSHFWLY FăGHULOH�GH�WHQVLXQH SH�LPSHGDQĠHOH�PăVXUDWă� úL�GH�UHIHULQĠă�� ��

,PSHGDQĠD�GH�UHIHULQĠă� ��VH�UHSURGXFH�FX�FDUDFWHU�YLUWXDO��GHSHQGHQWD�GH�PăULPL�UHDOH�GH�UHIHULQĠă��
3HQWUX� DFHDVWD� VH� XWLOL]HD]ă� XQ� FRQYHUWRU� GH� LPSHGDQĠă�� FDUH� SHUPLWH� GH� D�L� DVLJXUD� LPSHGDQĠHL� RULFH�
FDUDFWHU�QHFHVDU�FRQIRUP�H[SUHVLHL������,Q�SURFHVXO�PăVXUăULL�VH�UHJOHD]ă�YDORULOH�FRPSRQHQWHORU�55�úL�;5�DOH�
LPSHGDQĠHL� � SULQ� LQWHUPHGLXO� UHJOăULL� LPSHGDQĠHORU� � GH� FDUH� HD� GHSLQGH� SvQă� OD� HFKLOLEUDUHD�
FLUFXLWXOXL�GH�PăVXUDUH�GXSD�FRPSRQHQWHOH�PDVXUDWH�DOH�LPSHGDQĠHL�QHFXQRVFXWH��,Q�FD]XO�PăVXUăULL�DPEHORU�
FRPSRQHQWH�5;�úL�;;�FRQGLĠLD�GH�HFKLOLEUX�DO�FLUFXLWXOXL�GH�PDVXUDUH�HVWH�REĠLQHUHD�VWăULL�GH�UH]RQDQĠă�GXSă�
DPEHOH�FRPSRQHQWH��DFWLYă�úL�UHDFWLYă��DOH�LPSHGDQĠHL�PăVXUDWH��$FHVWHL�VWăUL�vL�FRUHVSXQGH��
� � �����

��������� 5;���55� �������� !�����5;� ���55���������������������������������������������������������������
�� � � � ;;���;5� �������� !����;;� ���;5���������������������������������������������������������������

�
'LQ�����úL�����UH]XOWă��Fă�SHQWUX�VDWLVIDFHUHD�FRQGLĠLHL�GH�HFKLOLEUX�H�QHFHVDU�FD�FDUDFWHUXO�FRPSRQHQWHORU�55�
úL�;5�DOH�LPSHGDQĠHL�=5�VD�ILH�LQYHUV�FDUDFWHUXOXL�FRPSRQHQWHORU�UHVSHFWLYH�5;�úL�;;�DOH�LPSHGDQĠHL� ��/D�
WHUPLQDUHD�SURFHVXOXL�GH�PăVXUDUH�FRQIRUP�����úL�����FRPSRQHQWHOH��DFWLYă�5;�úL�UHDFWLYă�;;�DOH�LPSHGDQĠHL�
PăVXUDWH�VvQW�HJDOH�UHVSHFWLY�FX�FRPSRQHQWHOH�DFWLYă�55�úL�UHDFWLYă�;5�DOH�LPSHGDQĠHL�GH�UHIHULQĠă�FX�VHPQH�
RSXVH�úL�SRW�IL�GHWHUPLQDWH�GLQ�GHSHQGHQĠD�FXQRVFXWă�D�LPSHGDQĠHL� �GH�LPSHGDQĠHOH�UHDOH�
�
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,PSHGDQĠHOH�PăVXUDWă� �ă܊L�FHD�GH�UHIHULQ܈� �VH�UHSUH]LQWă�vQ�FRRUGRQDWH�&DUWH]LHQH��
�

� �5;��� ;;��������������������������������������������������������������������������������                     
� �55��� ;5����������������������������������������������������������������������������������

6HPQDOXO�GH�GH]HFKLOLEUX� FRQVWLWXLH��
�
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/D� SULPă� HWDSă� GH� HFKLOLEUDUH� D� FLUFXLWXOXL� GH�PăVXUDUH� �)LJ�� ��D�� VH� UHJOHD]ă� FRPSRQHQWD� DFWLYă� D�
LPSHGDQ܊HL�GH�UHIHULQ܊ă�55�SkQă�OD�RE܊LQHUHD�XQXL�GHID]DM�GH������vQWUH�VHPQDOXO�GH�GH]HFKLOLEUX� �L�FHO�GH܈�
UHIHULQ܊ă� ��/D�HWDSD�D�GRXD��)LJ����E��VH�UHJOHD]ă�FRPSRQHQWD�UHDFWLYă�;5�D�LPSHGDQĠHL�GH�UHIHULQĠă�SkQă�OD�
RE܊LQHUHD�YDORULL�]HUR�D�VHPQDOXOXL� ��$FHVWHL�VWăUL�vL�FRUHVSXQGH�FRQGL܊LD���

>�5;��� ;;�����5U��� ;U�@� �������                                                    ����
6ROX܊LD�HFXD܊LHL�����FRQVWLWXLH�                                                                                                                              �

5;� ���5U���;;� ���;U�����������������������������������������������������������������������������������
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�
� 3HQWUX�PăVXUDUHD�FRPSRQHQWHORU�DGPLWDQ܊HL�HVWH�UD܊LRQDO�GH�XWLOL]DW�FLUFXLWXO�UH]RQDQW�SDUDOHO�DOLPHQWDW�
FX�R�WHQVXQH�FRQVWDQWă��LDU�vQ�FDOLWDWH�GH�VHPQDO�GH�GH]HFKLOLEUX�VH�XWLOL]HD]ă�FXUHQWXO�FRQVXPDW�GH�VLVWHPXO�
UH]RQDQW� �>�@��
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�
$GPLWDQĠD�PăVXUDWă� � úL� DGPLWDQĠD�GH� UHIHULQĠă� �� UHSURGXVă�GH�FRQYHUWRU��SRW� IL� UHSUH]HQWDWH� vQ�

FRRUGRQDWH��&DUWH]LHQH��
�

� �*;��� %;����������������������������������������������������������������������������������������������
� �*5��� %5����������������������������������������������������������������������������������������������

6HPQDOXO� GH� GH]HFKLOLEUX� � � SUH]LQWă� FXUHQWXO� VXPDU�� FDUH� WUHFH� SULQ� FRPSRQHQWHOH� DFWLYă� úL�
UHDFWLYă�DOH�DGPLWDQĠHORU�PăVXUDWă�� ��úL�GH�UHIHULQĠă�� ��úL�SRDWH�IL�UHSUH]HQWDW��

� � >�*;� %[� �*5��-%5�@������������������������������������
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� /D�WHUPLQDUHD�SURFHVXOXL�GH�HFKLOLEUDUH�D�FLUFXLWXOXL�GH�PăVXUDUH�� �
�

>�*;��� %;�����*5���� %5��@� ��������������������������������������������������������������������������
�
6ROXĠLD�HFXDĠLHL������FDUH�SUH]LQWă�UH]XOWDWXO�PăVXUăULL��HVWH��
�

*;� ���*5����%;� ���%5������������������������������������������������������������
��������������������

'XSă�FXP�UH]XOWă�GLQ������PHWRGD�DVLJXUă�PăVXUDUHD�GLUHFWă�D�FRPSRQHQWHORU�DFWLYă܈�L�UHDFWLYă�D�
LPSHGDQ܊HL�QHFXQRVFXWH��H[SULPkQGX�OH�SULQ�FRPSRQHQWHOH�UHVSHFWLYH�DOH�LPSHGDQ܊HL�GH�UHIHULQ܊ă��

>�@

ÌQ�FRRUGRQDWH�SRODUH�LPSHGDQĠHOH� �L܈� VH�UHSUH]LQWă�
�

��� � =;�exp � ĳ[�������������������������������������������������������������������������
� �=5�exp�� ĳ5�����������������������������������������������������������������������������������������

�
5HJODUHD� PRGXOXOXL� úL� ID]HL� LPSHGDQĠHL� UHSURGXVH� GH� FRQYHUWRU� � VH� HIHFWXHD]ă� LQGHSHQGHQW�� LDU�

HFKLOLEUDUHD�FLUFXLWXOXL�GH�PăVXUDUH�VH�HIHFWXHD]ă�vQ�GRXă�HWDSH��)LJ�������
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�(WDSHOH�HFKLOLEUăULL�FLUFXLWXOXL�GH�PăVXUDUH�vQ�FRRUGRQDWH�SRODUH�
�

�
ÌQ�SULPD�HWDSă��)LJ����D��SULQ�LQWHUPHGLXO�UHJOăULL�ID]HL�ĳ5�YHFWRUXO�LPSHGDQĠHL�GH�UHIHULQĠă� �VH�URWHúWH�

SkQă�OD�VDWLVIDFHUHD�FRQGLĠLHL�8GH �min���
ÌQ�HWDSD�D�GRXD��ILJ����E��VH�UHJOHD]ă�PRGXOXOXL�=5�SkQă�OD�VDWLVIDFHUHD�FRQGLĠLHL�8GH� �����

ÌQ�VWDUHD�GH�HFKLOLEUX�VH�VDWLVIDFH�FRQGL܊LD���
�

,>=[�exp�� ĳ[����=5�exp � ĳU�@� ������������������������������������������������������������������������������������
�
5H]XOWDWXO�PăVXUăULL�������������������������������������=;� �=U��ĳ;� ��ĳU������������������������������������������������������������������������                          
�

�
��� %UHYHW� GH� LQYHQ܊LH� 0'� ������ 0HWRGă� GH� PăVXUDUH� D� FRPSRQHQWHORU� LPSHGDQĠHL�� $XWRU� 9�� 1DVWDV��
&KLúLQăX��������
��� %UHYHW� GH� LQYHQ܊LH�0'� ���<��0HWRGă� GH� PăVXUDUH� D� FRPSRQHQWHORU� LPSHGDQĠHL�� $XWRU� 9�� 1DVWDV��
&KLúLQăX��������
��� %UHYHW� GH� LQYHQ܊LH�0'� ���<��0HWRGă� GH� PăVXUDUH� D� FRPSRQHQWHORU� LPSHGDQĠHL�� $XWRU� 9�� 1DVWDV��
&KLVLQDX��������
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