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В последние годы в связи с интенсивным развитием биотехнологии неуклонно расширяется 

применение внеклеточных ферментов, продуцируемых микроорганизмами, что делает актуальной задачу 

оптимизации их биосинтеза. Определенное внимание уделяется поиску путей стимуляции биосинтеза с 

использованием различных факторов воздействия (химические, физические и т.д.). Перспективным в этом 

направлении является использование материалов в наноразмерном диапазоне, действующих на клеточном 

и субклеточном уровнях, в процессе жизнедеятельности организма [3].  

Целью данной работы было изучение влияния наноокислов некоторых металлов на биосинтетические 

способности микромицетов Fusarium gibbosum CNMN FD 03 и Trichoderma koningii Oudemans CNMN FD 

15 – продуцентов протеаз. 

В работе проведено сравнительное изучение влияния наноокислов металлов MgO (10,2 нм); 

ZnO/MgO, в соотношении 1:4 (11,7/10,2 нм); ZnO (11,7 нм); TiO2 (30 нм); Fe3O4 (10 нм, 30 нм, 70 нм и 80-90 

нм) на биосинтез внеклеточных протеаз вышеназванных микромицетов. Наночастицы вносились в 

питательные среды в различных концентрациях (2,5; 5,0; 10,0; 15,0 мг/л) одновременно с посевным 

материалом. В качестве контроля использовалась среда не содержащая наночастицы. Измерение 

энзиматической активности проводилось в динамике на протяжении 4-6 дней для штамма Fusarium 

gibbosum CNMN FD 03 и 7-10 дней для штамма Trichoderma koningii Oudemans CNMN FD 15 – периоды 

проявления максимума биосинтеза, при культивировании продуцентов в классических условиях. 

Было установлено, что биологический эффект наночастиц варьирует в зависимости от таксономии 

микромицета и его физиолого-биохимических свойств. Для штамма Fusarium gibbosum CNMN FD 03 

наибольший стимулирующий эффект получен при использовании наночастиц Fe3O4 с размерами 65-70 нм, 

взятых в концентрации 10,0 мг/л, что обеспечивает увеличение активности нейтральных протеаз на 61,5%  

по сравнению с контролем, при незначительном (14,3%) повышении активности  кислых протеаз. 
Наночастицы ZnO/MgO, ZnO, Fe3O4 можно рассматривать как потенциальные стимуляторы 

биосинтеза, всех трех типов протеаз микромицета Trichoderma koningii Oudemans CNMN FD 15. 

Наибольший стимулирующий эффект получен при использовании наночастиц ZnO, с размерами  30 нм, 

при концентрации 5,0 мг/л, что обеспечивает повышение активности нейтральных протеаз - основного 

компонента протеолитического комплекса, синтезируемого данным штаммом, в 2,5 раза, при росте 

активности кислых и щелочных протеаз на 16,6 и 11,3%. 

Тестируемые наночастицы не оказали влияния на цикл развития микромицетов, в обоих случаях 

периоды максимального накопления внеклеточных протеаз совпали с оптимальной продолжительностью 

культивирования в классических условиях: 5-й и 9-й день культивирования для штамма Fusarium gibbosum 

CNMN FD 03 и Trichoderma koningii Oudemans CNMN FD 15, соответственно [1, 2]. 
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