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Abstract: Se studiază stabilizarea soluţiei unei probleme de frontieră cu coeficienţi variabili în condiţiile de 

frontieră. Se aplică metoda transformatei Laplace care transformă problema din ecuaţii în derivate parţiale într-o 
problemă în derivate ordinare. Se soluţionează problema obţinută, apoi efectuând transformarea Laplace inversă 
obţinem soluţia problemei iniţiale. Se studiază problema stabilizării soluţiei primite. 

 
Cuvinte cheie: problemă de frontieră, transformata Laplace, funcţie Green, stabilizarea soluţiei. 
 
 
Fie că funcţia ),( txU , 0≥x , 0≥t  este pentru 0>x  şi 0>t  mărginită şi pentru orice 0≥t  reprezintă 

soluţia ecuaţiei 
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cu condiţiile iniţiale şi de frontieră 
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Existenţa şi unicitatea soluţiei problemei (1)-(3) în formă generală sunt demonstrate în [1]. 
Admitem că coeficienţii iα , iβ  , 2,1=i  şi funcţiile de frontieră )(tiϕ , 2,1=i  satisfac toate condiţiile din [1] 

care asigură existenţa şi unicitatea soluţiei problemei (1)-(3). 
Admitem, de asemenea, că funcţiile )(tiϕ  ( 2,1=i ) sunt continue şi admit limită finită când ∞→t . 

Funcţia ),( txU  se stabilizează pentru ∞→t , dacă pentru orice 0≥x  există şi este finită ).,(lim txU
t ∞→

 

Scopul acestui studiu îl constituie demonstrarea afirmaţiei: 
Dacă 0, >ii βα  şi iα ≤  0,5 iβ , 2,1=i , atunci soluţia problemei (1)-(3) se stabilizează şi 
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, unde iA  - const. 

La rezolvarea problemei (1)-(3) aplicăm metoda transformatei Laplace. Transformata Laplace trece problema (1)-
(3) în problema următoare: 
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Soluţia mărginită a problemei (4)-(5) are forma: 
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)(),()(~),(~)(~),(~),( 2211 λλφλϕλλϕλλ FxxGxGxv ⋅+⋅+⋅= , 
 

unde iG~  - funcţiile Green au forma: 
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Aplicând transformata Laplace inversă obţinem soluţia ),( txU  a problemei (1)-(3): 
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Mai întâi admitem că 0)(lim 1 =

∞→
t

t
ϕ  şi demonstrăm că 0),(lim =
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txU

t
, apoi considerând iAt =)(1ϕ  const. 

obţinem: 
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