STABILIZAREA SOLUTIEI UNEI PROBLEME DE FRONTIERA

Autor: Mihai LAZARI
Coordonator stiintific: conf. univ. Gheorghe CEBAN

Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Se studiaza stabilizarea solufiei unei probleme de frontiera cu coeficienli variabili in condiliile de
frontiera. Se aplica metoda transformatei Laplace care transforma problema din ecualfii in derivate parfiale intr-o
problemd in derivate ordinare. Se solufioneaza problema oblinutd, apoi efectuand transformarea Laplace inversa
obfinem solufia problemei inifiale. Se studiaza problema stabilizarii solufiei primite.

Cuvinte cheie: problema de frontiera, transformata Laplace, functie Green, stabilizarea soluliei.

Fie ca functia U(x,f), x>0, >0 este pentru x>0 si >0 mirginita i pentru orice 7 >0 reprezinta
solutia ecuatiei
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Existenta §i unicitatea solutiei problemei (1)-(3) in forma generala sunt demonstrate in [1].

Admitem ca coeficientii &, £, , i =12 si functiile de frontierd ¢,(¢), i =1,2 satisfac toate conditiile din [1]
care asigura existenta Si unicitatea solutiei problemei (1)-(3).

Admitem, de asemenea, cd functiile ¢,(¢) (i =1,2) sunt continue §i admit limita finitd cand ¢ — 0.

Functia U(X,?) se stabilizeaza pentru f — 00, daca pentru orice x > 0 existd §i este finita limU (x, 7).
t—

Scopul acestui studiu il constituie demonstrarea afirmatiei:
Daca ,, 5, >0 si @, < 0,5f,, i =1,2, atunci solutia problemei (1)-(3) se stabilizeazi i
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La rezolvarea problemei (1)-(3) aplicaim metoda transformatei Laplace. Transformata Laplace trece problema (1)-
(3) in problema urmatoare:
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Solutia marginita a problemei (4)-(5) are forma:
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v(x,A) = G, (x,4) @, (1) + G, (x,4)- 5, (A) + §(x,4)- F(A),

unde (N;l. - functiile Green au forma:
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Aplicand transformata Laplace inversa obtinem solutia U (x,#) a problemei (1)-(3):

U(x,t)=U, (x,t)+U2(x,t)+%j¢(x,/1)F(/1)e/”d/1, Rel=0 (0>0).
a
unde U, (x,1) = j G.(t—7,x)p,(0)dr, i=12,
0

iar Gj(tax):%jehéj()@//t)d/l, j=12,Rel=0 (0c>0).
7

Mai intdi admitem ca lime,(#) =0 si demonstrdm ca limU(x,7) =0, apoi considerand ¢, (¢) = A; const.
t—o t—0
obtinem:

KmU(x,f) =
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