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La Chişinău a 
apărut o mono-
grafie ştiinţifică 
de mare valoare 
consacrată mo-
delării matema-
tice a proceselor 
de contact dintre 
corpuri în gene-
ral deformabile. 
Lucrarea este 
rezultatul cerce-
tărilor efectuate 
de autor – Viorel 
Bostan – la Uni-
versity of Iowa 
(SUA), în colabo-
rare cu profeso-
rul Weimin Han, 
şi la Universi-
tatea Tehnică a 
Moldovei, cate-
drele „Bazele Proiectării Maşinilor”, 
„Matematica” şi „Automatică şi teh-
nologii informaţionale”. Aşa cum se 
menţionează în prefaţă, cercetările 
în domeniul ştiinţelor aplicative şi 
fundamentale se bazează pe două 

abordări: abor-
darea teoretică şi 
cea experimen-
tală. În prezent, 
a devenit din ce 
în ce mai utili-
zată abordarea 
computaţională. 
Ştiinţa compu-
taţională consti-
tuie azi ceea ce 
mulţi numesc 
„cel de-al treilea 
pilon al cercetării 
ştiinţifice”, alături 
de teorie şi expe-
rimentele fizice, 
deoarece oferă 
posibilitatea prin 
care cercetăto-
rii pot investiga 
probleme a căror 

abordare practică este prea costisi-
toare sau uneori imposibilă. Fireşte, 
o asemenea lucrare este dominată 
de demonstraţii diverse ale mode-
lării matematice, ceea ce implică un 
înalt grad de abstractizare şi speci-

alizare. 
Monografia este structurată în 

două părţi, în funcţie de domeniul 
ingineresc vizat. 

Partea I este dedicată proble-
melor de contact cu aplicabilitate în 
calculul organelor de maşini. Astfel, 
sunt examinate modelele matema-
tice care descriu procesul de con-
tact, soluţionarea lor prin metoda 
elementului finit şi stabilirea unui 
cadru general pentru derivarea es-
timărilor a posteriori ale erorii utili-
zând teoria dualităţii. De asemenea, 
este prezentată analiza a posteriori 
a erorii soluţiilor numerice pentru 
problema de contact (static şi cva-
sistatic) cu frecare între un corp de-
formabil şi o fundaţie rigidă. 

Partea a II-a este dedicată mo-
delării matematice, metodelor şi si-
mulărilor din cadrul dinamicii com-
putaţionale a fluidelor, a proceselor 
de curgere turbulentă a fluidului 
prin rotoare eoliene şi hidraulice. 
Sunt prezentate rezultatele cerce-
tărilor efectuate în complex, care au 
permis elaborarea soluţiilor tehnice 

menite să sporească eficienţa con-
versiei şi să extindă capacitatea de 
funcţionare a turbinelor eoliene de 
putere mică şi a microhidrocentra-
lelor de flux. 

Toate aceste probleme sunt de-
taliate în zece capitole, care vizează 
aspecte fundamentale ale temei 
abordate, elementele cu caracter 
inovativ fiind scoase cu precădere 
în evidenţă astfel încât rezultatele 
de ordin teoretic să slujească nemij-
locit procesului de elaborare a solu-
ţiilor problemelor tehnice definitorii 
pentru construcţia de maşini.

Metoda adoptată de autor pen-
tru a demonstra corectitudinea 
rezultatelor obţinute face apel la 
simularea numerică şi la verificarea 
experimentală pe modele la scara 
1:1. Pentru exemplificare, menţi-
onez simulările efectuate pentru 
rotorul eolian cu concentrator şi 3 
pale cu două profiluri aerodinamice 
la diferite viteze ale vântului cuprin-
se între 4 şi 12,5 m/s şi diferite vite-
ze unghiulare de rotaţie a rotorului, 
pentru roţi-windrose cu 6 şi 9 pale, 

respectiv cu 5 şi 10 pale. De aseme-
nea, s-a simulat rotorul basculant la 
diferite unghiuri de basculare şi vi-
tezele vântului de 4 m/s şi 12,5 m/s. 
Instrumentul utilizat are performan-
ţele necesare pentru a oferi rezulta-
te veridice, relevante: un calculator 
care permite utilizarea a 16 nuclee 
logice, cu două procesoare quad-
core Intel Xeon E5620 2,4 GHz cu 24 
GB memorie RAM, sistem de ope-
rare cu 64 biţi. Verificarea experi-
mentală a rezultatelor obţinute prin 
simulare numerică s-a făcut pe mo-
dele la scara 1:1 pentru windrose, cu 
ajutorul unui tunel aerodinamic.

Este o lucrare de referinţă atât 
în calculul organelor de maşini şi în 
proiectarea sistemelor de conversie 
a energiilor regenerabile, cât şi în 
metodologia cercetării ştiinţifice.
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MODELE MATEMATICE 
ÎN INGINERIE

„SISTEM DE ILUMINARE 
A CĂMINELOR STUDENŢEŞTI 
ÎN BAZA DIODELOR SUPER-
LUMINISCENTE” (cond.: Va-
lerian Dorogan, dr. hab., prof. 
univ.). Este un sistem ultrae-
conom pentru iluminarea în-
căperilor. Include: modul de 
iluminare cu 80-90 LED-uri; 
redresor de tensiune; stabi-
lizator de curent; bloc de co-
mutare a tensiunii la modulul 
de iluminare; bloc de auto-
matizare; elemente de auto-
matizare sensibile la zgomot 
şi fondul optic extern, modu-
le mai fiabile, mai eficiente 
din punct de vedere energe-
tic, mai ieftine comparativ cu 
produsele similare existente. 
În căminele studenţeşti ale 
UTM au fost instalate 120 de 
module de acest fel, graţie 
cărora, pe parcursul unui an, 
au fost înregistrate economii 
de 58 mii lei. Efectul econo-
mic preconizat la nivel repu-
blican – cca 37 mil. lei.

„MAMOGRAF DIGITAL 
MOBIL INSTALAT PE CA-
ROSERIA AUTOMOBILULUI 
IVECO DAILY 35C12” (cond.: 
Valerian Dorogan, dr. hab., 
prof. univ.). Este un dispozitiv 
portativ, înzestrat cu sistem 
informaţional ce permite în-
registrarea, prelucrarea, me-
morarea fotopletismograme-
lor pentru 65 mii de pacienţi; 

extragerea principalilor 
parametri cantitativi şi 
calitativi; înregistrarea şi 
analiza intervalelor car-
dio pe baza prelucrării 
semnalelor electrocardi-
ografice şi fotopletismo-
grafice. Poate fi utilizat în 
clinici şi spitale, de medi-
cii de familie şi în alte do-
menii: sport, examinarea 

persoanelor a căror muncă 
profesională necesită o aten-
ţie sporită (conducători auto, 
operatori etc.); pentru con-
trolul stării vaselor sangvine, 
inclusiv la animale. Dispoziti-
vul poate fi produs de între-
prinderile din RM. 

„COMPLEX FIZIOTERA-
PEUTIC MULTIFUNCŢIONAL” 
(cond.: Victor Şontea, dr., 
prof. univ.). Este confecţionat 
pe baza circuitelor microe-
lectronice moderne după o 
schemă originală. Asigură 
proceduri calitative de tera-
pie. Include: capuri optice şi 
un bloc de comandă pentru 
modulul de tratament cuan-
tic, un bloc de ionizare a ae-
rului, module de tratament 
cuantic şi de electrostimulare 
trans-cutanată a nervilor. Pe 
piaţa RM asemenea aparate 
nu există. Necesarul pentru 
dotarea clinicilor şi a medici-
lor de familie depăşeşte cifra 
de 1000. Producerea poate fi 
asigurată de întreprinderile 
autohtone specializate în fa-
bricarea aparatelor electro-
nice. În perspectivă livrarea 
acestor aparate medicale ar 
putea fi posibilă în România, 
Ucraina.

 „DISPOZITIV COMPLEX 
DE ÎNREGISTRARE ŞI PRELU-
CRARE A SEMNALELOR AC-

TIVITĂŢII CARDIACE” (cond.: 
Victor Şontea, dr., prof. univ.). 
Are capacitatea de monitori-
zare în timp a principalilor pa-
rametri vitali ai organismului 
uman cu semnalarea abateri-
lor de la normele prestabilite. 
Funcţionează pe baza unui 
calculator personal şi a unui 
dispozitiv pentru culegerea 
parametrilor şi semnalelor 
stării funcţionale a corpului 
uman, înregistraţi în electro-
cardiogramă, electroencefa-
logramă, fotopletismogramă, 
electrooculogramă; asigură 
culegerea concomitentă a 
semnalelor caracteristice vo-
lumului de aer abdominal 
şi toracic, tensiunii arteriale, 
concentraţiei de oxigen în 
sânge, parametrilor variabili-
tăţii ritmului cardiac.

 „DISPOZITIV DE IRA-
DIERE A ŢESUTURILOR VII 
„BIOFOTON” (cond.: Victor 
Şontea, dr., prof. univ.). Este 
un dispozitiv portativ, cu sis-
tem informaţional autonom. 
Funcţionează în regim con-
tinuu, pulsatil, cu intensitate 
reglabilă de iradiere necoe-
rentă, în diapazonul de unde 
roşii şi infraroşii. Aplicarea 
acestuia la tratarea rănilor şi 
arsurilor influenţează pozitiv 
procesele de regenerare a 
celulelor vii, recuperare a su-
turilor chirurgicale, îmbună-
tăţeşte starea pielii etc.

„USCĂTORIE ÎN BAZĂ 
DE PELETE PENTRU FRUCTE 
ŞI LEGUME” (cond.: Mircea 
Bernic, dr. hab., conf. univ.). 
Este o instalaţie tip tunel cu 
capacitatea de uscare a 1,5 t 
de fructe şi legume. Asigură 
reglarea automată a tempe-
raturii agentului termic în 

limitele a 60-900C şi umidi-
tatea aerului la ieşire de 70-
80%. Drept sursă de energie 
serveşte biomasa deşeurilor 
(rumeguş de crengi, coji de 
nuci şi de seminţe de floarea 
soarelui, sâmburi de prune, 
piersici etc.)

 „GENERATOR TERMIC 
– CONVERTIZOR ELECTRO-
MECANIC AL ENERGIEI ME-
CANICE DIRECT ÎN ENERGIE 
TERMICĂ” (cond.: Ion Sobor, 
dr., conf. univ.). Converteşte 
energia mecanică direct în 
energie termică. Energia se 
degajă în oţelul feromagne-
tic masiv, din care este con-
fecţionată partea activă cu 
două funcţii. Prima are rolul 
unei înfăşurări scurtcircuita-
te a generatorului electric şi 
este confecţionată din fier, 
iar a doua funcţie este de 
circuit magnetic. Lichidul 
termoconductibil circulă prin 
cămaşa toroidală şi preia căl-
dura generată. 

„POMPĂ DE CĂLDURĂ 
CU UTILIZAREA POTENŢIA-
LULUI REDUS AL SOLULUI ŞI 
RADIAŢIEI SOLARE” (cond.: 
Aurel Guţu, dr., conf. univ.). 
Este racordată la un colector 
de sol orizontal cu lungimea 
de 300 m, instalat la adânci-
mea de 160 cm şi conectat în 
serie la un colector solar din 
tuburi cu vid cu suprafaţa de 
4 m.p., instalat pe acoperişul 
clădirii. Pompa are o putere 
termică de 5,5 kW şi asigură 
încălzirea unei suprafeţe de 
110 m.p. Avantaje: sporeşte 
autonomia sistemelor de ali-
mentare cu căldură; reduce 
emisiile de gaze cu efect de 
seră şi cheltuielile pentru căl-
dură.

Inovaţii de top ale cercetătorilor UTM

„MICROHIDROCENTRA-
LĂ CU ROTOR HIDRODINA-
MIC MODULAR MODIFICAT” 
(cond.: Ion Bostan, acad., dr. 
hab., prof. univ.). Are o pro-
nunţată valoare teoretică, 
caracterizată prin fundamen-
tarea teoretică a profilului 
hidrodinamic al palei şi ori-
entare în poziţii optime din 
punctul de vedere al conver-
siei faţă de curenţii de apă. 
Avantaje: eficienţa sporită 
de conversie a energiei ci-
netice a apei; lipsa efectului 
negativ asupra mediului – nu 
necesită construirea baraje-
lor; asigurarea necesităţilor 
energetice, în special ale con-
sumatorilor care nu au acces 
la reţeaua electrică. Asigură 
producerea energiei (meca-
nice, electrice) şi poate fi inte-
grată în sisteme tehnologice 
de irigare, iluminare stradală, 
încălzire a spaţiilor în perioa-
da rece. Un prototip indus-
trial este instalat pe râul Prut 
– com. Stoieneşti, r. Cantemir.

„TURBINĂ EOLIANĂ CU 
AX ORIZONTAL” (cond.: Ion 
Bostan, acad., dr. hab., prof. 
univ.). Turbina eoliană cu ro-
tor cu trei pale cu ax orizontal 
cu puterea de 10 kW cu ori-
entare autonomă la vânt are 
o eficienţă de conversie înal-
tă la un cost relativ redus. O 

turbină-pilot este instalată în 
com. Cobusca, r. Anenii Noi. 
În urma testărilor în condiţii 
reale va demara producerea 
în serie a turbinei, cu posibi-
lităţi de realizare pe piaţa in-
ternă şi cea externă. 

„SISTEM HIBRID EOLIAN-
SOLAR” (cond.: Ion Bostan, 
acad., dr. hab., prof. univ.). 
Turbina eoliană hibrid eolian-
solar cu rotor cu trei pale cu 
ax orizontal cu puterea de 10 
kW cu orientare autonomă la 
vânt are la bază soluţii inova-
tive originale şi o eficienţă de 
conversie înaltă. O asemenea 
turbină este instalată la Gră-
dina Botanică (Institut). Pro-
ducerea în serie va demara 
după testările tehnologice în 
condiţii reale.

„INSTALAŢIE FOTOVOL-
TAICĂ CU ORIENTARE AUTO-
MATĂ LA SOARE” (cond.: Ion 
Bostan, acad., dr. hab., prof. 
univ.). Este destinată pentru 
producerea energiei electri-
ce din energie fotovoltaică 
solară, producerea energiei 
termice pentru încălzirea 
spaţiilor etc. Are o eficienţă 
de conversie înaltă şi un cost 
relativ redus comparativ cu 
produsele similare de import. 
Producerea în serie va dema-
ra după testările în condiţii 
reale. 
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Semnal editorial

Estimând rezultatele cercetărilor ştiinţifice din 
ultimii ani, AŞM a selectat 100 de produse şti-
inţifice cu potenţial de implementare în serie 
întru impulsionarea dezvoltării social-econo-
mice a RM. În top au intrat şi 12 inovaţii de 
performanţă realizate de profesorii, doctoran-
zii, masteranzii şi studenţii UTM.


