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O nouă premieră marca UTM revoluționează sec-
torul nano în ingineria biomedicală, câștigând 
recunoaștere internațională. Doctoranzii Euge-
niu LAZARI, Vasile POSTICA și Nicolai ABABII, 
sub conducerea științifică a dr. hab., prof. univ. 
Oleg LUPAN,  au descoperit o metodă inedită 
ce permite recoltarea analizelor de sânge prin 
respirație. Rezultatele acestei lucrări științifice 
de anvergură au fost selectate pentru  coper-
ta frontală a prestigioasei reviste germane de 
specialitate – SMALL Nano-Micro (vol. 13, nr. 
16 din 25 aprilie 2017) cu Factor de Impact 8.3 
cotat ISI.

Noua tehnologie permite de a crește localizat 
rețele de nanofire de Fe2O3  – un material avan-
sat în micro- sau nano-senzori cu o repetabi-
litate ridicată și recuperare completă, dar și de 
integrare a unui singur nanofir de Fe2O3 (de doar 
20 nm în diametru!) în nanosenzori funcționali. 
Este un know-how, denumit și nanotehnologie 
„bottom-up” („de la bază în sus”), care presupu-
ne realizarea explorărilor pe un segment specific 
de pe substratul senzor, fără a implica tehnologii 
microelectronice costisitoare gen „top-down”, cu 
multiple etape tehnologice.

Cum se manifestă acest know-how, să zicem, în 
biomedicină? Deși tehnologiile implementate 
în domeniul dat au făcut un salt serios, totuși, 
multe din metodele utilizate la ora actuală sunt 
invazive. De exemplu, recoltarea probelor de 
sânge se realizează prin înțeparea degetului pa-
cientului. În monitorizarea diabetului aceste pro-
be sunt destul de frecvente. Însă după o serie de 
înțepături, pe lângă faptul că pacientul se alege 
cu o traumă psihologică, creându-și o fobie față 
de ace și seringi, este prezentă și trauma fizică 
propriu-zisă a degetului (sau a degetelor). Pe când 
noua metodă este non-invazivă, oferind posibili-

tatea de a recolta probele 
prin expirarea de către pa-
cient a aerului inspirat, în 
urma căreia se stabilește 
nivelul concentrației de 
acetonă – la pacienții di-
abetici acetona se elimi-
nă prin respirație, iar cu 
ajutorul nanosenzorilor 
elaborați ar putea fi detec-
tată în concentrații foarte 
mici. Altfel zis, nanoma-
terialul respectiv poate 
servi ca materie primă sau 
nanoblocuri constructive 
pentru fabricarea senzo-
rului eficient de depistare 
a acetonei pentru aplicații 
biomedicale în monitori-
zarea diabetului.

Având în vedere că ace-
tona este un reagent 
(compus organic volatil) inflamabil, extrem de 
periculos, tehnologia propusă de cercetătorii 
UTM reprezintă un pas important în domeniul 
nanoștiinței și nanoingineriei, prezentându-se 
ca un candidat perfect pentru o serie de aplicații 
în nanoelectronică și nanoingineria biomedicală, 
în particular în analiza respirației și tratamentul 
pacienților cu diabet zaharat.

O posibilă aplicație în biomedicină îl are și efectul 
memristor pentru sisteme neuronale, dar și alte 
aplicații avansate. Dispozitivele tip memristor pot 
fi caracterizate ca fiind pasive, atuul lor fiind dota-
rea cu un soi de „memorie” (din engl. – „memory 
resistors”), de unde și particularitatea de „a păstra o 
amintire”. Este vorba de o morfologie compusă din 
microstructuri de oxid de fier acoperite cu nanofire 

extrem de fine de α-Fe2O3, 
cu diametrul de doar 15-50 
nm, ceea ce duce la o poro-
zitate mai ridicată a pro-
belor și o funcționare mult 
mai bună a dispozitivului 
final. La oxidarea metali-
că a microparticulelor de 
fier (Fe) la temperatura de 
2550C timp de 12 sau 24 
ore se obțin rețele de na-
nofire dense de oxid de fier 
(α-Fe2O3) de diferite lun-
gimi. Metoda de fabricare 
a rețelelor de nanofire din 
oxid de fier (fazele crista-
line Fe3O4 , FeO și α-Fe2O3) 
necesită un procedeu de 
integrare mai simplu și 
etape tehnologice mini-
me, deci este atractivă și 
cost-efectivă, existând po-
sibilitatea implementării 

ulterioare în fabricația pe scară largă a dispozitive-
lor senzorice și biomedicale. Investigațiile pe baza 
unui singur nanofir de α-Fe2O3 de diferite lungimi 
și diametre (de la 20 la 50 nm) din cadrul lucrării 
științifice respective deschid un câmp nou pentru 
cercetările fundamentale și aplicative ale unui sin-
gur nanofir de α-Fe2O3.

Cercetările au fost efectuate în cadrul Departa-
mentului Microelectronică și Inginerie Biomedi-
cală, FCIM-UTM, în colaborare cu cercetători de 
la Universitatea din Kiel și Max-Planck-Institut 
for Solid State Research din Germania. Rezulta-
tele excelente obținute  au fost acceptate după 3 
nivele de recenzii a câte 3-4 recenzenți-experți în 
revista internațională  specializată SMALL (Mi-
cro-Nano). Apreciate la nivel internațional, aces-

te cercetări au fost susţinute parţial de Proiectul 
instituţional 45inst-15.817.02.29A, subvenționat 
de Guvernul RM la UTM.

Lucrarea face parte dintr-o cercetare mai amplă 
cu tema „Nanotehnologii pentru dispozitive na-
nosenzorice”, realizată sub conducerea științifică 
a dr. hab., prof. univ. Oleg LUPAN la UTM. Echipa 
de cercetare a lucrării colective este constituită 
din doctoranzii Eugeniu LAZARI, Vasile POSTI-
CA, Nicolai ABABII şi dr. hab., prof. univ. Oleg 
LUPAN și 7 cercetători de la Universitatea din 
Kiel, Germania şi Institutul pentru Cercetări 
a Corpului Solid Max-Planck-Institut for Solid 
State Research, Germania, care au realizat în 
colaborare internaţională investigaţii ştiinţifice 
de anvergură în tema „Creșterea localizată a na-
nostructurilor de ZnO, CuO, Fe2O3  şi integrarea 
individuală a lor în microsenzori şi nanosenzori”.
Revista SMALL se poziționează printre revistele 
multidisciplinare de vârf, care acoperă un spectru 
larg de subiecte la scară nano- și micro-, aflându-
se la joncțiunea dintre știința materialelor, chi-
mie, fizică, inginerie, medicină și biologie.
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Inovații marca UTM – pe coperta revistei 
germane SMALL Nano-Micro

Nanosenzori pentru detectarea 
vaporilor de etanol şi a Hidrogenului
Lectorul superior Vasili 
CREŢU a pășit pragul UTM 
în anul 2003. Fiind student 
eminent la licenţă şi mani-
festând interes pentru pro-
cesul didactic şi de cercetare, 
a fost angajat prin cumul pe 
post de inginer, ulterior şef 
de laborator la Catedra Mi-
croelectronică şi Inginerie 
Biomedicală. A făcut și mas-
terul. În 2010 a fost admis 
la doctorantură, sub condu-
cerea ştiinţifică a prof.univ., 
dr. hab. Oleg LUPAN. Iar pe 
12 aprilie 2017 a susţinut cu 
brio teza de doctor în fizică, 
specialitatea „Fizica nano-
sistemelor şi nanotehnolo-
gii”. 

După şapte ani de muncă asi-
duă în laborator, dar de fapt 
încă din timpul studiilor de 
licenţă, în conformitate cu 
tema de cercetare aprobată 
de Senatul UTM „Nanostruc-
turi de oxizi semiconductori 
CuO, MoO3 şi ZnO pentru de-
tectarea gazelor”, doctoran-
dul Vasili CREŢU a reuşit să 
cerceteze procesele tehnolo-
gice de obţinere a materiale-
lor oxidice funcţionale CuO, 
α-MoO3  şi ZnO; să efectueze 
analiza fizico-chimică a aces-
tora şi să caracterizeze proprietăţile; să 
identifice mecanismele senzoriale şi fizica 
nanosistemelor funcţionale. În baza aces-
tor investigații a publicat 45 de lucrări şti-
inţifice, inclusiv 4 publicaţii monoautor, 
19 publicaţii cotate ISI şi SCOPUS cu peste 
300 de citări; 17 lucrări prezentate şi pu-
blicate la Conferinţe naţionale şi interna-
ţionale, obținând 2 brevete de invenţie şi 
o medalie de bronz. Opt instituţii din Ro-
mânia, SUA, Germania, Franţa, Ucraina, 
Rusia au avizat pozitiv teza.
Soluţionând problema ştiinţifică şi de 
cercetare, competitorul a obţinut rezul-

tate extraordinare. A elaborat procese 
tehnologice care permit controlul pro-
prietăţilor CuO/Cu2O cu conductibilitate 
tip-p şi o selectivitate înaltă la vaporii 
de etanol (10-100 ppm). A dopat Cu2O cu 
concentraţii de până la 3 wt% Zn în com-
binaţie cu tratamentul termic rapid (RTA) 
la 525oC  timp de 60 s, asigurând forma-
rea nano-heterojoncţiunilor CuO:Zn/
Cu2O:Zn, controlul selectivităţii şi schim-
barea sensibilităţii la vaporii de etanol şi 
gazul H2. A demonstrat că mecanismul 
fizico-chimic de detecţie a etanolului şi 
a H2  pentru p-CuO:Zn şi p-CuO permite 
modelarea principiului senzor şi deschide 

oportunităţi de cercetare fun-
damentală a efectelor de dimen-
siune, dar şi de utilizare ca ele-
mente pentru nanodispozitive. 
A elaborat şi a cercetat tehno-
logia de sinteză a nanocurelelor 
de tip α-MoO3  la temperaturi 
relativ mici (670oC), identifi-
când şi modalităţile tehnologi-
ce de modificare a morfologiei 
nano- şi micro-structurilor de 
MoO3  prin controlul procese-
lor, atât în stare nedopată, cât 
şi dopată cu elemente presta-
bilite. A analizat la nivel avan-
sat proprietăţile fizico-chimice 
ale peliculelor nanostructurate 
şi a nanostructurilor transfe-
rabile Q1D, 2D, 3D în bază de 
CuO, Cu2O, MoO3  şi ZnO pure 
și dopate, identificând aplicaţii 
şi posibilităţi noi, mai flexibile 
tehnologic, de fabricare a sen-
zorilor de tip-p.

Tânărul cercetător a formulat şi 
un şir de recomandări. Potrivit 
lui, peliculele nanostructurate 
din oxid de cupru cu conducti-
bilitate tip-p Cu2O, CuO, pre-
cum şi ale fazelor mixte CuO/
Cu2O, ≈20 nm/800 nm, fiind 
supuse RTA la 525oC în 60 s, 
pot fi utilizate pentru detecţia 
senzitivă şi înalt selectivă a va-
porilor de etanol, iar peliculele 

nanostructurate de oxid de cupru dopate 
cu Zn, cu conductibilitate tip-p Cu2O:Zn, 
CuO:Zn şi mixte CuO:Zn/Cu2O:Zn, ≈ 20 
nm/600 nm, fiind supuse RTA la 525oC 
timp de 60 s, sunt utilizate pentru detec-
ţia senzitivă şi înalt selectivă a Hidroge-
nului. 

Tânărul doctor în fizică își propune să 
continue cercetările în vederea îmbună-
tăţirii proprietăţilor senzoriale faţă de 
gaze ale materialelor semiconductoare 
α-MoO3, CuO, ZnO pure şi dopate cu me-
tale nobile.

Jasmina SELMANOVIC, cercetător asociat la Centrul de Politici 
Educaționale din Belgrad, aflându-se într-o vizită de lucru în RM, 
a discutat cu autoritățile centrale despre un proiect de recunoaștere 
comună a calificărilor profesionale între țările membre ale Acordului 
de Liber Schimb Central European (CEFTA), în special fiind vorba de 
calificările profesionale ale arhitecților și inginerilor în construcții 
din RM – specialități studiate la Universitatea Tehnică a Moldovei.

În cadrul întrevederii cu reprezentanții Ministerului Dezvoltării Re-
gionale și Construcțiilor al RM, Jasmina SELMANOVIC a subliniat 
că proiectul are la bază Directiva 2005/36/CE a Parlamentului Euro-
pean și a Consiliului din 7 septembrie 2005, care prevede eliminarea 
obstacolelor din calea liberei circulații a persoanelor și serviciilor, 
prin recunoașterea calificărilor profesionale. Proiectul se referă la 
recunoașterea comună a calificărilor profesionale între țările membre 
ale CEFTA, în care intră și RM, alături de Serbia, Macedonia, Munte-
negru, Albania, Kosovo, Bosnia și Herțegovina. Discuțiile s-au axat pe 
posibilitățile de recunoaștere a calificărilor, profesiilor de arhitecți și 
ingineri în construcții din RM în țările membre CEFTA.

Pentru a cunoaște mai mult despre activitatea arhitecților, Jasmina 
SELMANOVIC s-a întâlnit și cu  Iurie POVAR, președintele Uniunii 
Arhitecților din RM, absolvent UTM.

Calificările arhitecților, 
inginerilor 
în construcții 
din RM pot fi 
recunoscute în UE


