Inovatii marca UTM - pe coperta revistei
germane SMALL Nano-Micro

O noud premierd marca UTM revolutioneazd sec-
torul nano in ingineria biomedicald, cdstigand
recunoastere internationald. Doctoranzii Euge-
niu LAZARI, Vasile POSTICA si Nicolai ABABII,
sub conducerea stiintificd a dr. hab., prof. univ.
Oleg LUPAN, au descoperit o metoda inedita
ce permite recoltarea analizelor de sdnge prin
respiratie. Rezultatele acestei lucrdri stiintifice
de anvergura au fost selectate pentru coper-
ta frontald a prestigioasei reviste germane de
specialitate - SMALL Nano-Micro (vol. 13, nr.
16 din 25 aprilie 2017) cu Factor de Impact 8.3
cotat ISI.

Noua tehnologie permite de a creste localizat
retele de nanofire de Fe,O, — un material avan-
sat in micro- sau nano-senzori cu o repetabi-
litate ridicata si recuperare completd, dar si de
integrare a unui singur nanofir de Fe,0, (de doar
20 nm in diametru!) in nanosenzori functionali.
Este un know-how, denumit si nanotehnologie
,bottom-up” (,de la baza in sus”), care presupu-
ne realizarea explorarilor pe un segment specific
de pe substratul senzor, fara a implica tehnologii
microelectronice costisitoare gen ,top-down”, cu
multiple etape tehnologice.

Cum se manifesta acest know-how, sa zicem, in
biomedicina? Desi tehnologiile implementate
in domeniul dat au facut un salt serios, totusi,
multe din metodele utilizate la ora actuala sunt
invazive. De exemplu, recoltarea probelor de
sange se realizeaza prin inteparea degetului pa-
cientului. In monitorizarea diabetului aceste pro-
be sunt destul de frecvente. Insd dupa o serie de
intepaturi, pe langa faptul ca pacientul se alege
cu o trauma psihologica, credndu-si o fobie fata
de ace si seringi, este prezenta si trauma fizica
propriu-zisd a degetului (sau a degetelor). Pe cand
noua metoda este non-invaziva, oferind posibili-

tatea de a recolta probele
prin expirarea de catre pa-
cient a aerului inspirat, in
urma cdreia se stabileste
nivelul concentratiei de
acetona - la pacientii di-
abetici acetona se elimi-
na prin respiratie, iar cu
ajutorul  nanosenzorilor
elaborati ar putea fi detec-
tata in concentratii foarte
mici. Altfel zis, nanoma-
terialul respectiv poate
servi ca materie prima sau
nanoblocuri constructive
pentru fabricarea senzo-
rului eficient de depistare
a acetonei pentru aplicatii
biomedicale in monitori-
zarea diabetului.

Avand in vedere ca ace-
tona este un reagent
(compus organic volatil) inflamabil, extrem de
periculos, tehnologia propusd de cercetatorii
UTM reprezintd un pas important in domeniul
nanostiintei si nanoingineriei, prezentandu-se
ca un candidat perfect pentru o serie de aplicatii
in nanoelectronica si nanoingineria biomedicala,
in particular in analiza respiratiei si tratamentul
pacientilor cu diabet zaharat.

O posibila aplicatie in biomedicina il are si efectul
memristor pentru sisteme neuronale, dar si alte
aplicatii avansate. Dispozitivele tip memristor pot
fi caracterizate ca fiind pasive, atuul lor fiind dota-
rea cu un soi de ,memorie” (din engl. — ,memory
resistors”), de unde si particularitatea de ,,a pastra o
amintire”. Este vorba de o morfologie compusa din
microstructuri de oxid de fier acoperite cu nanofire
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extrem de fine de a-Fe,O,,
cu diametrul de doar 15-50
nm, ceea ce duce la o poro-
zitate mai ridicata a pro-
belor si o functionare mult
mai buna a dispozitivului
final. La oxidarea metali-
ca a microparticulelor de
fier (Fe) la temperatura de
255°C timp de 12 sau 24
ore se obtin retele de na-
nofire dense de oxid de fier
(a-Fe,0,) de diferite lun-
gimi. Metoda de fabricare
a retelelor de nanofire din
oxid de fier (fazele crista-
line Fe O, , FeO si a-Fe,0,)
necesitd un procedeu de
integrare mai simplu si
etape tehnologice mini-
me, deci este atractiva si
cost-efectiva, existdnd po-
sibilitatea implementarii
ulterioare in fabricatia pe scara larga a dispozitive-
lor senzorice si biomedicale. Investigatiile pe baza
unui singur nanofir de a-Fe,0, de diferite lungimi
si diametre (de la 20 la 50 nm) din cadrul lucrarii
stiintifice respective deschid un camp nou pentru
cercetdrile fundamentale si aplicative ale unui sin-
gur nanofir de a-Fe,O..

Cercetarile au fost efectuate in cadrul Departa-
mentului Microelectronica si Inginerie Biomedi-
cala, FCIM-UTM, in colaborare cu cercetatori de
la Universitatea din Kiel si Max-Planck-Institut
for Solid State Research din Germania. Rezulta-
tele excelente obtinute au fost acceptate dupd 3
nivele de recenzii a cate 3-4 recenzenti-experti in
revista internationald specializatd SMALL (Mi-
cro-Nano). Apreciate la nivel international, aces-

te cercetari au fost sustinute partial de Proiectul
institutional 45inst-15.817.02.29A, subventionat
de Guvernul RM la UTM.

Lucrarea face parte dintr-o cercetare mai ampla
cu tema ,Nanotehnologii pentru dispozitive na-
nosenzorice”, realizatd sub conducerea stiintifica
a dr. hab., prof. univ. Oleg LUPAN la UTM. Echipa
de cercetare a lucrarii colective este constituita
din doctoranzii Eugeniu LAZARI, Vasile POSTI-
CA, Nicolai ABABII si dr. hab., prof. univ. Oleg
LUPAN si 7 cercetatori de la Universitatea din
Kiel, Germania si Institutul pentru Cercetari
a Corpului Solid Max-Planck-Institut for Solid
State Research, Germania, care au realizat in
colaborare internationala investigatii stiintifice
de anvergura in tema ,Cresterea localizatd a na-
nostructurilor de ZnO, CuO, Fe,O; si integrarea
individuala a lor in microsenzori i nanosenzori”.
Revista SMALL se pozitioneaza printre revistele
multidisciplinare de varf, care acopera un spectru
larg de subiecte la scara nano- si micro-, aflandu-
se la jonctiunea dintre stiinta materialelor, chi-
mie, fizicd, inginerie, medicina si biologie.
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