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Abstract: Larga utilizare a maselor plastice a facut ca sinteza polimerilor sa devina una dintre cele mai
importante activitati ale industriilor chimice. Odata cu aceasta s-a dezvoltat, in paralel, industria de
prelucrare a materialelor plastice si de transformare a acestora in produse utile.

Cuvinte cheie: Materiale polimerice, plastifianti, pigmentii, stabilizatori, antioxidanti, materialele plastice
din lemn-stratificat, sticloplasticele, materialele pentru finisare, rezistentd la foc, impermeabil.

Polimerii sunt materiale cu abundentd naturala care constituie In lumea de astazi centrul dezvoltarii
confortului vietii: pot fi definiti ca baza materiala a lumii naturale si corpului uman. Ca materiale, acestia au
devenit, din momentul descoperirii lor, indispensabili unei societati moderne prospere. Pe de altd parte,
polimerii constituie clasa materialelor functionale si flexibile, fundament al tuturor industriilor moderne in
domeniul chimic, textil, medicina, biologie, farmacologie, electronica, aeronauticd si pentru multe alte
tehnologii avansate.

Polimerii sunt substante moleculare, pot fi de natura: anorganica, organica sau mixta.

In industria materialelor de constructii se folosesc polimeri organici si micsti, deoarece in cursul fabricatiei
numai acestia trec printr-o faza plastica ceea ce usureaza prelucrarea lor. De aceea aceste materiale se numesc
si "mase plastice".

Domeniul de utilizare este destul de larg, datoritd unui sir de prioritati fatd de materialele de constructii
traditionale. Folosirea MPC permite un grad sporit de industrializare; reducerea considerabild a masei cladirilor
si instalatiilor; imbunatatirea calitatii lucrarilor si a finisarii; reducerea volumului lucrarilor de transport si a
termenelor de montare; efect economic considerabil.

Totodata, folosirea MPC la confectionarea elementelor de constructii permite a da noi forme instalatiilor,
a ameliora aspectul exterior al acestora.

Materiale polimerice de constructii constau din cateva componente: polimerul, umpluturile,
plastificatoarele, antipirenele, stabilizatorii, colorantii si alte componente. In cazuri rare acestea constau doar
din polimer, exemplu — pelicula nevopsita de polietilen.

Plastifianti - au rolul de a mari elasticitatea, plasticitatea si rezistenta la soc a polimerului, precum si de a
conserva proprietatile Iui fizico-mecanice, intr-un interval mai mare de temperatur; ca plastifianti se utilizeaza
substante cu molecule mai mici decat macromoleculele polimerului .

Actiunea plastifiantilor se explicd prin intercalarea lor intre macromoleculele polimerului, provocand
deformarea sau indepartarea acestora.

Stabilizatori sau antioxidanti - sunt adaosuri care intarzie procesul de imbatranire in timp a polimerilor.

Actiunea stabilizatorilor este diferitd In functie de natura lor chimica (impiedica difuziunea oxigenului,
absorb radiatiile care accelereaza oxidarea sau reactioneaza mai usor cu oxigenul decat polimerul).

Substantele de umplutura si armare:

- se utilizeaza sub forma de diferite pulberi (mica, grafit, negru de fum, etc.) care imbunatitesc rezistentele
mecanice si stabilitatea termica;

- sub forma de fibre (de sticla, celuloza, azbest) sau tesaturi din fibre vegetale sau minerale care avand rol
de armaturd Tmbunétitesc rezistentele mecanice;

- sub forma de foi (hartie, metale usoare, furnir, etc.) care se intercaleaza intre masa polimerului, obtinandu-
se produse stratificate sau compozite din polimeri cu rezistente mecanice foarte mari si cu deformatii sub
sarcina redusa.

Pigmentii - sunt pulberi minerale colorate care se folosesc la colorarea materialelor din polimeri.

Componentul de baza al MPC este agregatul de umplutura, de care depind proprietatile fizico — chimice si
mecanice, precum si combustibilitatea. Dupa provenienta agregatele se divizeaza in: organice §i minerale.
Foarte raspandite sunt umpluturile: faina de lemn, creta, caolinul, talcul, mica, cuargul. Folosirea umpluturilor
din materiale fibroase este cel mai efectiv procedeu de capatare a materialelor de mare rezistenta. In calitate
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de umpluturi fibroase sunt folosite pe larg fibrele din sticla, lemn, deseurile industriei textile. In calitate de
umpluturi sub forma de folii se utilizeaza: hartia, tesaturile, furnirul (mmon) de lemn s.a.
MPC sunt clasificate dupa diversi indici:
» tipul polimerului (polivinileloride, din polietilen, fenolformaldehidice s.a.);
» tehnologia de productie (turnate, extruzive, valtuite s.a.);
» dupd destinatia lor in constructii (de constructie, finisare, pentru pardoseli, materiale
termofonoizolatoare, tevi, articole sanitaro —tehnice si liniare, masticuri si cleiuri adezive).

Tehnologia de productie:

- turnarea - folositd pentru obtinerea unor obiecte cu transparentd mare si fara defecte optice, procedeul se
aplica mai ales elastomerilor fuzibili care se topesc si apoi se toarnd in diferite tipare; prin racire se obtine
produsul dorit;

- presarea - se aplica mai ales la polimeri termoreactivi prin exercitarea unor presiuni asupra materialului
ce se gaseste 1n tipare incalzite;

- laminarea - se efectueaza prin trecerea polimerilor termoplastici printr-o serie de valturi incalzite
obtinandu-se benzi, tevi, etc.;

-extrudarea - se realizeaza prin presare in filiere a polimerului adus in stare plastica;

-expandarea §i inspumarea - sunt operatii care se aplicd in scopul obtinerii unor polimeri cu pori numerosi;

-peliculizarea - consta in aplicarea unor emulsii sau solutii de polimeri prin pulverizare sau suflare in mai
multe straturi pe diferite obiecte pentru a le proteja si iInfrumuseta.

Avantaje a MPC:

- Majoritatea acestor materiale au o mare rezistenta la soc, uzurd si o durabilitate apreciabila, daca sunt
folosite Tn mod potrivit.

- Pot lua usor forma dorita datorita diferitelor moduri de prelucrare.

- Nu necesita nici un fel de prelucrare la punerea in opera in constructii.

- Colorarea, eventual in mai multe culori, se poate face foarte bine fie in masa materialului, fie la suprafata
lui, in asa fel incat materialul nu se decoloreaza.

- Sunt impermeabile la apa.

- Sunt rezistente la actiunea substantelor chimice.

- Au bune proprietati de izolare electrica.

- Densitatea aparentd poate fi cuprinsa intre 15 si 2000 kg/m?.

Conductivitatea termica este in general redusa, ceea ce determind folosirea lor la executarea
termoizolatiilor.

Dezavantajele materialelor din polimeri:

- nu sunt rezistente la temperaturi inalte, temperatura de Tnmuiere aflandu-se intre 50°C si 100°C;

- coeficientul de dilatare termica este de 2-8 ori mai mare decat al materialelor obisnuite de constructii.

- stabilitate termica redusa;

- coeficient de dilatare termica ridicat (de circa 2-15 ori mai mare decat al otelului: 25-10°-125-10%);

- imbatranire 1n timp - se manifesta prin pierderea elasticitatii si plasticitatii.

Pentru realizarea elementelor portante, imprejmuitoare sau de altd naturd sunt: polimerbotoanele, plasticele
din sticla si din lemn stratificat.

Polimerbetoanele sunt cidpatate pe baza liantului polimeric cu umpluturi minerale, se utilizeaza, in
principal, pentru executarea invelitoarelor rezistente la uzurd a dambelor si a instalatiilor portuare, pentru
pardoseli chimic rezistente in cladirile industriale, uluce, canale de scurgere si alte constructii exploatate in
conditii de mediu agresiv.

Materialele plastice din lemn-stratificat — materialele confectionate sub forma de foi si placi prin presare
la fierbinte a pachetelor din furnir de lemn imbibat cu rasini polimerice. Dupa proprietatile fizico-mecanice
aceste materiale plastice depasesc materialul initial — lemnul si se folosesc pentru realizarea elementelor
portante, in calitate de materiale constructiv — finisatoare pentru finisarea peretilor si despartiturilor, tavanelor.

Sticloplasticele — masele plastice ce contin in calitate de umplutura de rezistentd materiale din fibre de
sticld. Au rezistentd mare si greutate micd. Folosirea constructiilor usoare din sticloplastice permit reducerea
greutatii cladirilor de 16 ori fata de cele din cardmida si de 8 ori fatd de cele din beton. In constructii acestea
sunt folosite sub forma de folii plane sau ondulate pentru executarea de acoperisuri fotopermeabile a cladirilor
industriale, serelor si oranjeriilor, cupolelor si membranelor, panourilor cu multe straturi fotopenetrante si
infundate, blocurilor de usi si ferestre, articole sanitaro-tehnice s.a.

Materialele pentru finisare au capatat cea mai larga raspandire in constructii. Pentru finisarea interioara
este rational de utilizat materiale sub forma de folii de dimensiuni mari, care poseda calitati inalte decorative
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si de exploatare. Aceste materiale nu necesita pregatirea speciala a suprafetelor expuse finisarii, fapt ce reduce
considerabil volumul lucrarilor de finisare si durata constructiei in ansamblu.

MPC pentru finisare se confectioneazd sub forma de folii, placi si materiale n rulou. La acestea se refera :
plasticul pe baza de hartie, lincrustul, textovinitul, diverse tipuri de tapete, peliculele din polivinilclorid
(izoplen, povinol, vinisten s.a.), pelicule adezive (camoxmesmuecs TieHkH), linoleumul, mocheta s.a., placile
polimerice, masticurile,articolele liniare (plinte, pervazuri, miini curente, platbande pentru trepte, stinghii
pentru fatuire interioard, chenare s.a.).

Unul din cele mai mari neajunsuri a polimerilor i a maselor plastice ca materiale de constructii este
stabilitatea foarte joasd a acestora la actiunea termica. Capacitatea de Inmuiere la incalzire — proprietate care a
conditionat prelucrarea tehnologica de un nivel nalt a maselor plastice in articole — aici se manifesta in calitate
de neajuns. Stabilitatea termicd a diferitor polimeri este diversd. Spre exemplu, polimetilacrilatul (sticla
organica) 1si pierde complet rezistenta la 100°C, polimerii cu umplutura de siliciu isi pastreaza calitatile si la
200°C. La incendiu insa, temperatura peste cateva minute atinge deja valori de 400 - 500°C, de aceea aceste
deosebiri n-au nici o importanta i a vorbi despre RF a constructiilor executate din MPC, actualmente, nu are
rost.

Inflamabilitatea, intensitatea arderii, temperatura de aprindere, autoaprindere §i izbucnire, temperatura de
ardere, capacitatea de formare a fumului si descompunerea termica cu emisie de produse toxice caracterizeaza
proprietatile pericolului de incendiu al MPC. Tinind cont de aceste caracteristici, se poate vorbi ca polimerii
si masele plastice, Intr-o masurd mai mare sau mai micd sunt incendiar periculoase. Daca ar fi sd comparam
MPC cu agsa material combustibil traditional cum este lemnul ne vom convinge cd majoritatea din MPC au
temperatura de ardere, intensitatea arderii §i capacitatea fumigena mult mai Tnaltd. Ele se aprind de la surse de
aprindere mult mai slabe si au temperatura de inflamabilitate mai joasa decat lemnul. Multe tipuri de polimeri
sub actiunea focului se topesc si curg in torente arzande, fapt ce complicd considerabil situatia in caz de
incendiu.

Unul din cele mai esentiale neajunsuri ale MPC este acela, ca la descompunerea termica si ardere acestea
elimind In mediu produse toxice capabile si irite nvelisurile mucozitare ale ochilor si ale céilor respiratorii, sa
deregleze ritmul si sa paralizeze respiratia, sd provoace intoxicatii grave si chiar decesul.

De mentionat, cd in faza initiala a incendiului, cind MPC inca nu ard, ci doar se descompun sub influenta
temperaturii Tnalte, produsele ce se degaja in mediu sunt mult mai toxice decat produsele arderii.

Procedee de sporire a rezistentei la foc.

Pentru reducerea combustibilitatii materialelor polimerice de constructii (MPC) se folosesc urmatoarele
procedee: includerea umpluturilor; includerea substantelor antipirene; modificarea chimica a polimerilor;
inveliguri antifoc.

Includerea umpluturilor. Deoarece toate materialele polimerice la fel ca si alte materiale organice sunt
materiale combustibile, reducerea combustibilitatii acestora poate fi realizata prin includerea in componenta
lor a fractiilor incombustibile, care reduc continutul de componenti combustibili, influenteaza procesul de
piroliza a polimerilor, schimba conditiile schimbului de masa si céldura la ardere.

Includerea antipirenilor. Cel mai raspandit, efectiv si econom procedeu de capatare a MPC protejate de
foc este folosirea antipirenilor — substante ce reduc combustibilitatea. Antipirenii se impart in doud mari clase:
care se combind mecanic cu polimerii si care reactioneaza chimic, acestea incluzandu-se in procesul de sinteza
sau producere a materialelor polimerice in structura moleculard a polimerului. Actualmente existd cateva
ipoteze care lamuresc reducerea combustibilitdtii MPC in prezenta antipirenilor.

In conformitate cu aceste ipoteze, materialele antipirene, dupa mecanismul de actiune, conditional pot fi
divizate Tn urmatoarele grupe:

- care se descompun cu degajare de gaze incombustibile (arderea incetineste din cauza cresterii limitei
concentratiei de jos a inflamabilitatii si reducerii temperaturii flacarii ca rezultat a diludrii produselor
combustibile ale pirolizei cu produse incombustibile);

- cu continut de halogeni, actiunea carora este bazata pe inhibarea proceselor in lant in faza gazoasa;

- care formeaza pelicule protectoare si favorizeaza sporirea coxificarii (combustibilitatea MPC se reduce in
rezultatul incetinirii schimbului de masa si caldura intre flacara si suprafata materialului).

Materialele antipirene trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte: sa posede o eficacitate inalta de stingere a
flacarii, sa se combine bine cu polimerii, sa inrautateasca proprietatile fizico-mecanice a MPC, sa nu fie toxice,
sa fie accesibile si ieftine.

Modificarea chimici a polimerilor. Aceastd directie este considerati cea mai prosperd. Folosirea
antipirenilor capabili de reactie in chimica in principiu poate fi studiata ca o modificare chimica a polimerilor,
deoarece se schimba reteaua chimici si proprietitile macromoleculelor. In acelasi timp, modificarea chimica
a polimerilor este o notiune mult mai vasta, sub care se intelege modificarea polimerilor cu scopul majorarii
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stabilitatii termice si de oxidare termica. Directia prioritard este sinteza polimerilor cu continut minimal de
fractie combustibild, precum si a polimerilor rezistenti la temperatura, care degaja la descompunere produse
netoxice si incombustibile.

invelisurile de protectie la foc. in principiu pentru protectia de foc a MPC pot fi folosite invelisurile pentru
protejarea constructiilor din lemn, Tnsa in majoritatea cazurilor acest lucru nu este rational din cauza nrautatirii
calitatilor decorative a suprafetelor protejate.

Mai frecvent aceste nvelisuri se folosesc pentru protectia de foc a placilor din strujiturd sau fibre de lemn
care se aplicd in procesul confectionarii acestora fara a schimba procesul tehnologic. in unele cazuri, aceste
invelisuri imbunatatesc calitatile produselor finite.

Industria constructiilor se completeaza permanent cu noi materiale si constructii efective, care insa pe langa
un sir de calitati pozitive, adesea au caracteristici de pericol incendiar mult mai rele decat materialele
traditionale.

Concluzie: Daca secolul al XIX-lea a fost denumit secolul aburului si al electricitatii secolul al XX-lea a
fost denumit printre altele si secolul maselor plastice si al fibrelor sintetice. Dintre acestea cei mai utilizati
sunt polimerii. Datorita calitatilor lor superioare, masele plastice si materialele sintetice au inlocuit materiale
clasice ca: lemnul, metalele, 1ana, bumbacul, cauciucul natural. S-a ndscut astfel o adevarata civilizatie a
maselor plastice - ,,0 civilizatie a inlocuitorilor”.
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