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Rezumat 

Lucrarea dată abordează posibilitatea de virtualizare a nodului BRAS folosind conceptele 

specifice reţelelor definite prin software (SDN) şi a procedurilor de virtualizare a funcţiilor de reţea 

(NFV). 

Capitolul 1 descrie rolul nodului BRAS în reţeaua companiilor prestatoare de servicii 

Internet şi modul de implementare a acestuia în diferite arhitecturi a reţelei. Descrierea principiilor 

de bază pentru SDN şi NFV sunt incluse în ultima partea a capitolului dat.  

Capitolul 2 abordează platformele de virtualizare disponibile în prezent şi evidenţiază 

caracteristicilor de bază a acestora. Tot aici sunt prezentate caracteristicile specifice pentru produsul 

VWware ESXi, care se prezintă ca o platformă avansată ce oferă un funcţional larg pentru 

organizarea centrelor de date virtualizate, precum şi asigură virtualizarea reţelelor.  

Capitolul 3 se axează pe planificarea şi configurarea reţelei de testare în Simulatorul Grafic 

a Reţelei (GNS3). Sunt efectuate verificări a conectivităţii, a rulării cu succes a funcţionalului 

BRAS pe nodurile de agregare a sesiunilor abonaţilor şi apreciată performanţa acestuia. 

Summary 

This paper addresses the possibility of virtualization of the BRAS node using the concepts 

specific to the software-defined networks (SDN) and the procedures for virtualizing the network 

functions (NFV). 

Chapter 1 describes the role of the BRAS node in the network of Internet service providers 

and how it is implemented in different network architectures. The description of the basic principles 

for SDN and NFV are included in the last part of this chapter. 

Chapter 2 addresses the virtualization platforms currently available and highlights their 

basic features. Also presented here are the specific features for the VWware ESXi product, which is 

presented as an advanced platform that offers a wide functional for organizing virtualized data 

centers, as well as ensuring network virtualization. 

Chapter 3 focuses on planning and configuring the test network in the Graphic Network 

Simulator (GNS3). Checks are made of the connectivity, the successful running of the BRAS 

functional on the aggregation nodes of the subscriber sessions and appreciates its performance. 
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Introducere 

Dezvoltarea tehnologică modernă a creat un mediu favorabil pentru ascendenţa rapidă atât a 

elementelor hardware de o performaţă înaltă, cât şi a infrastructuri software care gestionează în timp 

real modul de utilizarea a resurselor şi distribuţia acestora în mod dinamic după anumite cerinţe şi 

parametri. 

Începând cu anii 2000 [14] unele persoane din domeniu au abordat tematica scalabilităţii şi 

adaptabilităţii, evidenţiind că reţelele tradiţionale dispun de aceste “caracteristici doar în manuale”, 

în realitate reprezentând o provocare majoră. În acest context au fost efectuate o serie de lucrări şi 

cercetări care au dus la crearea reţelelor definite prin software (SDN). Respectiv, începând 2011 

majoritatea producătorilor de echipament tradiţional au început să integreze în softul lor suport 

pentru SDN (în special protocolul OpenFlow). 

Pe de altă parte, a rămas acută problema echipamentului dedicat unor scopuri specifice, spre 

exemplu pentru menţinerea şi deservirea bazelor de date a abonaţilor telefoniei 4G, a sesiunilor de 

abonaţi şi parametrilor de viteză pentru acces Internet a clienţilor de servicii în bandă largă 

(tehnologii xDSL, FTTx, DOCSIS). Astfel, de rând cu SDN, însă nefiind dependent sau bazat pe 

acesta, se dezvoltă conceptul de virtualizare a funcţiilor de reţea 

(Network Functions Virtualizatioin), care are ca scop decuplarea funcţiilor hardware dedicate şi 

crearea modelelor logice a acestora care ar rula în interiorul sistemului de operare pentru efectuarea 

aceloraşi funcţii. Devine evident că la proiectarea infrastructurii de reţea este preferabil utilizarea în 

comun a SDN şi NFV pentru a optimiza şi gestiona cât mai eficient reţeau planificată, deci prezintă 

un interes viu acest subiect. 

Lucrarea dată s-a axat pe conceptul de virtualizare a funcţiilor de reţea, în particular a 

nodului BRAS a unui ISP. Astfel, s-a propus ca sarcină analiza posibilităţilor SDN şi a soluţiilor 

NFV disponibile pentru executarea unui astfel de model către care ar fi recomandabil de migrat pe 

viitor, ceea ce ar avea un impact avantajos din latura economiilor, cât şi din latura de gestiune 

infrastructurii. O altă sarcină a fost verificarea în condiţii de laborator a unei astfel de reţele cu 

evidenţierea configuraţiei specifice şi a perfomanţei echipamentului virtualizat.  

Lucrarea este organizată în 3 capitole. În capitolul 1 se prezintă concepte generale despre 

BRAS, SDN şi NFV. În capitolul 2 se analizează platformele de virtualizare (hipervizori) 

disponibile în prezent şi caracteristicile specifice a soluţiei VWware Corp. care se prezintă ca un 

lider în domeniul. Capitolul 3 conţine informaţie despre topologia simulată în laborator, cu testele 

de conectivitate, configuraţia şi performanţa înregistrată în procesul de testare.   
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