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al microfirului

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la tehnica de masurare, si
anume la metodele de masurare optice, si poate
fi utilizatd pentru masurarea diametrului
miezului §i grosimii invelisului din sticla al
microfirului.

Metoda de masurare a diametrului miezului
si grosimii invelisului din sticla al microfirului
include amplasarea microfirului in taieturile,
executate pe partea de mijloc a corpurilor, a
cel putin doud ansambluri de colimare pentru
masurarea diametrului miezului pentru lumina
vizibild si a cel putin doud ansambluri de
colimare pentru masurarea grosimii invelisului
pentru lumind ultravioleta. Metoda de
asemenea include formarea fluxurilor de
lumind vizibild cu lungimea de unda A; in
primele ansambluri de colimare si de lumina
ultravioleta cu lungimea de unda A, in cele de a
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doua ansambluri de colimare, colimarea
fluxurilor de lumina cu ajutorul unor lentile,
formarea unei pete de lumind de forma
dreptunghiulard sau ovala cu ajutorul unui
obturator optic cu o latime de cel putin doua
ori mai mare decat diametrul microfirului,
iluminarea transversala a microfirului, captarea
fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor
fotodetectoare, transmiterea ~ semnalelor
fotodetectate la niste blocuri de amplificare
diferentiale, care formeaza semnale electrice
cu valoarea U;; si U, respectiv, transmiterea
acestor semnale la un bloc de calcul si
calcularea diametrului miezului §i a grosimii
invelisului din sticla al microfirului.

Revendicari: 1

Figuri: 3




(54) Method for measuring the diameter of the core and the thickness of the

microwire glass cladding

(57) Abstract:
1

The invention relates to the measurement
technology, namely to optical measurement
methods, and can be used for measuring the
diameter of the core and the thickness of the
microwire glass cladding.

The method for measuring the diameter of
the core and the thickness of the microwire
glass cladding comprises placement of the
microwire in the cutouts, made on the middle
part of the bodies, of at least two collimating
units for measuring the diameter of the core for
the visible light and at least two collimating
units for measuring the thickness of the
cladding for the ultraviolet light. The method
also comprises formation of fluxes of visible
light with the wavelength A, in the first
collimating units and of ultraviolet light with

2

the wavelength 2, in the second collimating
units, collimation of light fluxes by means of
lens, formation of a light spot of rectangular or
oval shape with the help of an optical chopper
with a width of at least twice greater than the
diameter of the microwire, transverse
illumination of the microwire, capture of the
flux attenuated by the microwire with the help
of photodetectors, transmission of
photodetected signals to differential gain units,
which form electrical signals with the value
U,.1 and U, respectively, transmission of these
signals to a calculation unit and calculation of
the diameter of the core and the thickness of
the microwire glass cladding.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) MeTox u3mMepeHusi IMAMeTPA KUJIbl U TOJIIMHBI CTEKJISAHHOI 00010UKHI

MHKPONPOBO/JA

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCUTCS K N3MEPUTETHHON
TEXHHKE, & UMEHHO K ONTHYECKUM MeETOJaM
N3MEpEHNs], U MOXKET OBITh UCIIOIB30BAHO IS
W3MEpEeHUs] JUaMeTpa SKWIBI W TOJIIMHBI
CTEKJISTHHON 000JI0YKH MUKPOITPOBO/IA.

Meron uW3MepeHHs auaMeTpa OKWIbl |
TOJIIMHBI CTEKJISTHHOU 000J109KH
MHUKpOIIPOBO/Ia ~ BKJIIOYAET  PacIOiIOKEeHHE
MHKpOIIPOBO/Ia B BBIPE3aX, BBHINOJHEHHBIX HA
Cpe/iHel 4acTH KOpITycOB, 10 MEHbIIEH Mepe,
JIBYX  KOIUIMMHUPYIOIIMX  OJIOKOB  JuId
W3MEpEeHUs] JMaMeTpa >KWIbl Uil BHIUMOIO
cBeTa M, 10 MEHbIIEH Mepe, JABYX
KOJUIMMHPYIOIIUX OJIOKOB TSI  M3MEPEHHMs
TOJIMHBI O0OJIOUKH JUISl YIBTPaHOIETOBOTO
cBera. Meron TaKxe BKJTIOYAET
(opMupoBaHHE TOTOKOB BHIMMOIO CBETa C
JUITMHOM BOJHBI A B TIEPBBIX KOJUTMMHUPYIOLINX
0JI0Kax W yJabTpaUOIETOBOIO CBETA C JAITHHOU

2
BOJHBl A, BO BTOPBIX KOJUIMMHPYHOLIAX
0JI0KaX, KOJJIMMHPOBAHHE CBETOBBIX MOTOKOB
¢ MOMOIIBIO JHH3, HOPMUPOBAHUE CBETOBOTO
MSITHA TPSIMOYTOJIBHON HJIM OBalbHOH (HOPMBI
C TOMOIIBIO ONTIOPATOpa C MIUPUHOU, 10
MEHbIIICH Mepe, B JiBa pa3a Ooubllie AuaMeTpa
MHUKPONPOBO/IA,  TOMEPEYHOE  OCBEIICHHE
MHKPOIPOBO/IA, 3aXBAT IOTOKA, OCIa0ICHHOTO
MHUKPONPOBOAOM, €  IMOMOIIBIO  (OTO-
JIETEKTOPOB, Mepenady (HOTOAECTEKTHPOBAHHBIX
CHUTHaJOB K Oxokam uddepeHnuaabHoro
YCHUIICHUsI, KOTOpbIe (HOPMHUPYIOT DIIEKTPHU-
yeckyue curHaisl co 3HauenueM U,y u U,
COOTBETCTBEHHO, TMepeJady OSTHX CHIHAJIOB
0JIOKY BBIYKCIICHHS M BBIYHCICHHE JUAMETpa
KWIbl ¥ TOJIIMHBI CTEKISTHHON O00ONIOYKH
MHKPOIPOBO/IA.
I1. popmymsr: 1
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare, si anume la metodele de masurare optice, si
poate fi utilizatd pentru masurarea diametrului miezului si grosimii invelisului din sticla al
microfirului.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de masurare a diametrului firelor subtiri de
lungime mare, care include iluminarea transversala a firului cu ajutorul unui emitator de
lumind formand un desen de difractie, care se proiecteazd pe o matrice din elemente
fotosensibile. Desenul de difractie este analizat de un dispozitiv de scanare care ulterior
calculeaza diametrul firului [1].

Dezavantajele acestei metode constau in aceea ca se utilizeaza o matrice fotosensorica
de rezolutia céreia depinde direct precizia de masurare i nu este posibila masurarea
grosimii invelisului microfirului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in posibilitatea masurdrii atat a
diametrului miezului microfirului, cat §i a grosimii invelisului microfirului, pastrand
precizia de masurare.

Metoda de masurare a diametrului miezului §i grosimii invelisului din sticld al
microfirului inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include amplasarea
microfirului 1n taieturile, executate pe partea de mijloc a corpurilor, a cel putin doua
ansambluri de colimare pentru masurarea diametrului miezului pentru lumina vizibila si a
cel putin doua ansambluri de colimare pentru masurarea grosimii invelisului pentru lumina
ultravioletd. Metoda de asemenea include formarea fluxurilor de lumina vizibilda cu
lungimea de unda A; in ansamblurile de colimare si de lumina ultravioleta cu lungimea de
undad A, in ansamblurile de colimare, colimarea fluxurilor de lumind cu ajutorul unor
lentile, formarea unei pete de lumina de forma dreptunghiulara sau ovala cu ajutorul unui
obturator optic cu o latime de cel putin doua ori mai mare decat diametrul microfirului,
iluminarea transversala a microfirului, captarea fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor
fotodetectoare, transmiterea semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare
diferentiale, care formeaza semnale electrice cu valoarea Uy, si U, respectiv, transmiterea
acestor semnale la un bloc de calcul si calcularea diametrului miezului si a grosimii
invelisului din sticla al microfirului.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea metodei de masurare si posibilitatea
masurarii atat a diametrului miezului microfirului, cat si a grosimii invelisului microfirului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1- 3, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului pentru masurarea diametrului miezului §i grosimii
invelisului din sticla al microfirului;

- fig. 2, sectiunea ansamblului de colimare;

- fig. 3, amplasarea microfirului in directia fluxului de lumina.

Dispozitivul pentru masurarea diametrului miezului si grosimii invelisului din sticla al
microfirului include o carcasd, pe care sunt fixate doud ansambluri de colimare pentru
masurarea diametrului miezului pentru lumina vizibila 2 si 3 si doud ansambluri de
colimare pentru mdsurarea grosimii invelisului pentru lumina ultravioletd 4 si S5,
ansamblurile fiind executate in forma de corpuri tubulare, amplasate in paralel. Pe partea de
mijloc a corpurilor ansamblurilor de colimare 2, 3, 4, 5 este executata cite o taietura pentru
amplasarea in aceasta a microfirului 1. in corpul fieciruia din ansamblurile de colimare 2,
3, 4, 5 este montat cite un emititor de lumind 9, un obturator optic 10 de forma
dreptunghiulara sau ovald pentru a da forma fasciculului de lumind, un fotodetector 13, o
lentild colimatoare 11 pentru emitdtorul de lumind 9 si o lentild colimatoare 12 pentru
fotodetectorul 13. Iesirile fotodetectoarelor 13 ale ansamblurilor de colimare pentru lumina
vizibild 2 si 3 si ale ansamblurilor de colimare pentru lumina ultravioleta 4 si 5 sunt
conectate la intrarile unor blocuri de amplificare diferentiale 6 si 7 corespunzator, iesirile
carora sunt conectate la intrarea unui bloc de calcul 8 pentru prelucrarea datelor
masurarilor.

Metoda de masurare a diametrului miezului §i grosimii invelisului din sticld al
microfirului include amplasarea microfirului 1 in tdieturile, executate pe partea de mijloc a
corpurilor, a cel putin doua ansambluri de colimare 2 si 3 pentru masurarea diametrului
miezului pentru lumina vizibild si a cel putin doud ansambluri de colimare 4 si 5 pentru
masurarea grosimii invelisului pentru lumina ultravioletd. Metoda de asemenea include
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formarea fluxurilor de lumina vizibila cu lungimea de unda 2, in ansamblurile de colimare
2 si 3 si de lumina ultravioleta cu lungimea de unda A, in ansamblurile de colimare 4 i 5,
colimarea fluxurilor de lumina cu ajutorul unor lentile 11 si 12, formarea unei pete de
lumind de forma dreptunghiulara sau ovala cu ajutorul unui obturator optic 10 cu o latime
de cel putin doud ori mai mare decat diametrul microfirului 1, iluminarea transversald a
microfirului 1, captarea fluxului atenuat de microfirul 1 cu ajutorul unor fotodetectoare 13,
transmiterea semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare diferentiale 6 si 7, care
formeaza semnale electrice cu valorile U;; si Uy, respectiv, transmiterea acestor semnale la
un bloc de calcul 8 si calcularea diametrului miezului si a grosimii inveligului din sticla al
microfirului 1.

Conform metodei propuse microfirul 1 atenueaza fluxul de lumina generat de catre
emitdtorul 9 de lumina vizibild si formeazd In fotodetectoarele 13 ale ansamblurilor de
colimare 2 si 3 céte un fotocurent I, 15 si I51, respectiv. Valoarea fotocurentului 1,1, poate fi
calculata prin relatia:

1.11=K11(Sn11-Smya)/ Spaa, (1)
unde: K;;; — constanta de transformare a fluxului de lumina in fotocurent, S;3; — suprafata
fluxului de lumina care ilumineaza microfirul, Sm;; — suprafata iluminata a obiectului.

Conform fig. 3, in functie de pozitia axei microfirului fatd de fluxul de lumina, suprafata
iluminata a obiectului Sm;; va avea valori diferite, de aceea valoarea fotocurentului 1,4, al
ansamblului de colimare 3 poate fi calculata prin relatia:

112=K12(S112-SM 1)/ Sp12. (2)

Pentru a simplifica calculul diametrului miezului microfirului 1, ansamblurile de
colimare 2 si 3 sunt configurate astfel incat fluxul de lumina sa posede aceeasi intensitate,
prin urmare:

Ko = Koz,
iar obturatorul 10 s& formeze o pata de lumina de arie identica, prin urmare:

Si1 = S

Semnalele fotocurentilor ansamblurilor de colimare 2 si 3 sunt filtrate si amplificate de
blocul de amplificare diferential 6, care la iesire va avea tensiunea:

Uii=Ku(l1o- bhai),  (3)
unde: Ku — coeficientul de amplificare a fotocurentului.

Substituind relatiile (1) si (2) in relatia (3) si aplicand simplificarile in calcul mentionate
mai sus, obtinem relatia:

Uy1=Ku K;11(Sm11-Smyo) Sup. (4)

Cunoscand valorile Ku, K; 11, Sy11 $i masurand U, blocul de calcul 8 va calculavaloarea
diametrului miezului microfirului 1.

in cazul cand microfirul 1 are invelis din sticla, atunci prin aceeasi metodd poate fi
masurata si grosimea invelisului din sticld cu ajutorul ansamblurilor de colimare 4 si 5
pentru lumind ultravioletd. Deoarece invelisul din sticla posedd un coeficient de
transparenta pentru spectrul ultra-violet si vizibil, atunci constanta de transformare a
fluxului de lumina ultravioleta cu lungimea de unda A, in fotocurent este:

Ki21#Koa1.

Cunoscand K,z si Uy, blocul de calcul 8 va calcula valoarea grosimii invelisului din
sticla.
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(57) Revendicari:

Metoda de masurare a diametrului miezului §i grosimii invelisului din sticla al
microfirului, care include amplasarea microfirului (1) in taieturile, executate pe partea de
mijloc a corpurilor, a cel putin doud ansambluri de colimare (2 §i 3) pentru masurarea
diametrului miezului pentru lumina vizibila si a cel putin doua ansambluri de colimare (4 si
5) pentru masurarea grosimii invelisului pentru lumind ultravioleta, formarea fluxurilor de
lumina vizibild cu lungimea de undd A; in ansamblurile de colimare (2 si 3) si de lumina
ultravioletd cu lungimea de unda A, in ansamblurile de colimare (4 si 5), colimarea
fluxurilor de lumina cu ajutorul unor lentile (11 si 12), formarea unei pete de lumina de
forméa dreptunghiulard sau ovald cu ajutorul unui obturator optic (10) cu o latime de cel
putin doud ori mai mare decat diametrul microfirului (1), iluminarea transversala a
microfirului (1), captarea fluxului atenuat de microfir (1) cu ajutorul unor fotodetectoare
(13), transmiterea semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare diferentiale (6 si
7), care formeaza semnale electrice cu valoarea U, si Uy, respectiv, transmiterea acestor
semnale la un bloc de calcul (8) si calcularea diametrului miezului si a grosimii invelisului
din sticld al microfirului (1).
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