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ADNOTARE

Acest proiect de master se refera la scrierea si implementarea unui ghid de
lucrari de laborator aferent cursului “Retele Definite prin Software .

In primul capitol al lucrérii sunt analizate retelele traditionale implementate
pe hardware. Sunt depistate neajunsurile pe care le au. Tot aici este analizata
arhitectura unei retele SDN (Software Definied Network) si modul 1n care acestea
solutioneaza neajunsurile retelelor traditionale.

Primul capitol mai abordeaza si protocolul OpenFlow, dar si arhitectura de
baza a unui switch OpenFlow. Tot aici e adus in discutie si Data Modelul YANG
utilizat pentru descrierea nodurilor de retea OpenFlow.

Este descris pe scurt emulatorul Mininet, utilizat pentru emularea unei retele
de switch-uri OpenFlow Enabled in cadrul lucrarilor de laborator.

Al 2-lea capitol este destinat lucrarilor de laborator. Acesta contine 2 lucrari.

Prima din ele este focusata pe studiul principalului instrument din laborator —
emulatorul Mininet, iar al 2-lea laborator este focusat pe studiul protocolului
OpenFlow, astfel in cat studentii sa aprofundeze prin practicd lucrurile studiata in

cadrul cursului teoretic.



ANNOTATION

This master project refers to the writing and implementation of a guide of
practical works related to the course "Software Definied Networks"

In the first chapter of the paper, the traditional networks implemented on
hardware are analyzed. The shortcomings they have are detected. Also here is
analyzed the architecture of a Software Defined Network (SDN) and how they
solve the shortcomings of traditional networks.

The first chapter also include analyse of OpenFlow protocol, but also the
basic architecture of an OpenFlow switch. The Data Model YANG used to
describe OpenFlow network nodes is also discussed.

The Mininet emulator, used to emulate a network of OpenFlow Enabled
switches in laboratories, is briefly described.

The second chapter is intended for laboratory work. It contains 2 works.

The first of them is focused on the study of the main instrument in the
laboratory - the Mininet emulator, and the second laboratory is focused on the
study of the OpenFlow protocol, so that the students can deepen through the things

studied in the theoretical course.
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INTRODDUCERE

Software Definied Network — SDN este una din tehnologiile ce schimba abordarile in
retele de telecomunicatii.

SDN este forma de abstractizare a functiei de control a unei retele prin software. Cu SDN,
retealistica intra in era cloud-ului, virtualizarii, programabilitatii s1 automatizarii.

Pentru a intelege mai bine rolul SDN in actualul stadiul a retelelor trebuie sa intelegem ca
o arhitectura hardware-definied include switch-uri, rutere, load-balancere, firewall-uri, toate
implementate pe hardware. Extinderea, integrarea de noi echipamente deseori devine anevoioasa
inr-o astfel de retea, iar la toate acestea, deseori, se adaugd dependenta de un vendor.

Astfel virtualizarea in retealistica poate aduce economie si fiabilitate. Desi aceasta nu este
parte directd a SDN, realizarea practica a unei retele SDN fara virtualizare este destul de dificila.

Programabilitatea retelei SDN duce la flexibilitatea si agilitatea retelei. Arhitectura retele
SDN permite gestionarea retelei dar si a traficului din aceasta retea cu ajutorul unor module soft
implementate la nivelul nodului central (Controller). Astfel in dependenta de fluxul de date,
evenimentele din retea, Controller-ul poate lua decizii In baza logicii implementate.

Reteaua devine una autonoma, controlata dint-un punct ceea ce o face independenta de
numadrul de dispozitive din retea. Aceasta duce direct la scalabilitatea unei retele, iar acest factor
devine din ce in ce mai importat Intr-o erd Internet of Things.

SDN este doar una din tehnologiile noi, utilizate curent in telecomunicatii, dar este una din
cele mai usoare metode de a intra in esenta unor tehnologii ca virtualizarea functiilor de retea,
Docker Containers sau OpenStack, tehnologii tot mai cerute de un angajator.

Actualmente in cadrul Universitdtii Tehnice din Moldova este predat cursul ,RETELE
DEFINITE PRIN SOFTWARE’, iar scopul general a lucrarii de fatd e sa asigure partea practica
a cursului dat, astfel ca studentii sd imbine teoria cu practica ceea ce ar avea drept rezultat final

insusirea materiei mai eficient si insusirea unor abilitdti practice necesare In viitoare sa formare.
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