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(54) Metodă de măsurare a componentelor impedanţei 
    Rezumat 
(57) Rezumat: 

1                                                                                        2 
Invenţia se referă la domeniul măsurărilor 

electrice şi electronice şi poate fi utilizată 

pentru măsurarea cu precizie înaltă a 

componentelor impedanţei.  

Metoda de măsurare a componentelor 

impedanţei constă în formarea unui circuit 

rezonant de măsurare din obiectul măsurat şi 

un element de referinţă, care reproduce o 

impedanţă cu caracter virtual, alimentarea 

circuitului rezonant cu semnal de măsurare, 

formarea unui semnal de dezechilibru ca 

rezultat al interacţiunii semnalului de măsurare 

cu circuitul rezonant şi controlul acestui 

semnal, reglarea impedanţei elementului de 

referinţă până la obţinerea stării de rezonanţă 

între componentele măsurate ale impedanţei 

necunoscute şi componentele respective ale 

impedanţei elementului de referinţă, precum şi 

determinarea valorilor componentelor 

măsurate ale impedanţei din dependenţa 

cunoscută a acestora de valorile componentelor 

impedanţei elementului de referinţă în starea 

de echilibru a circuitului de măsurare. 

Semnalul de măsurare al circuitului rezonant se 

reglează până la valoarea, care asigură lipsa 

distorsiunilor semnalului in elementul de 

referinţă. 

Revendicări: 1 

Figuri: 1 
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(54) Method for measurement of impedance components  
     
 (57) Abstract: 

1                                                                                        2 
The invention relates to the field of 

electrical and electronic measuring and can be 

used for high-precision measurement of 

impedance components. 

The method for measurement of impedance 

components consists in the formation of a 

resonant measuring circuit of the object to be 

measured and a comparison element, 

reproducing an impedance with virtual 

character, power supply of the resonant circuit 

with the measuring signal, formation of 

disequilibrium signal as a result of interaction 

of the measuring signal with the resonant 

circuit and control of this signal, regulation of 

impedance comparison element to the 

attainment of the resonance state between the 

measured components of the unknown 

impedance and the corresponding components 

of the comparison element impedance, as well 

as determination of values of the measured 

impedance components from their known 

dependence on the values of the comparison 

element impedance components in the 

equilibrium state of the measuring circuit. The 

measuring signal of the resonance circuit is 

regulated to a value ensuring the lack of signal 

distortion in the comparison element. 

Claims: 1 

Fig.: 1 

 
 

(54) Метод измерения составляющих импеданса 
     
 (57) Реферат: 

1                                                                                        2 
Изобретение относится к области 

электрических и электронных измерений и 

может быть использовано для измерения с 

высокой точностью составляющих 

импеданса. 

Метод измерения составляющих 

импеданса заключается в образовании 

резонансной измерительной цепи из 

измеряемого объекта и элемента сравнения, 

воспроизводящего импеданс с виртуальным 

характером, питании резонансной цепи 

измерительным сигналом, образовании 

сигнала неравновесия в результате 

взаимодействия измерительного сигнала с 

резонансной цепью и контроле этого 

сигнала, регулировании импеданса 

элемента сравнения до достижения 

состояния резонанса между измеряемыми 

составляющими неизвестного импеданса и 

соответствующими составляющими импе-

данса элемента сравнения, а также 

определении значений измеряемых 

составляющих импеданса из их известной 

зависимости от значений составляющих 

импеданса элемента сравнения в состоянии 

равновесия измерительной цепи. 

Измерительный сигнал резонансной цепи 

регулируется до значения, обеспечи-

вающего отсутствие искажений сигнала в 

элементе сравнения. 

П. формулы: 1 

Фиг.: 1 
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Descriere:Descriere 
 

Invenţia se referă la domeniul măsurărilor electrice şi electronice şi poate fi utilizată 
pentru măsurarea cu precizie înaltă a componentelor impedanţei.  

Cea mai apropiată soluţie este metoda de măsurare a componentelor impedanţei, 5 
care constă în formarea unui circuit rezonant de măsurare din obiectul măsurat şi un 
element de referinţă, alimentarea circuitului rezonant cu semnal de măsurare, controlul 
semnalului de dezechilibru, obţinut în urma interacţiunii circuitului rezonant cu 
semnalul de măsurare, echilibrarea circuitului de măsurare prin reglarea impedanţei 
elementului de referinţă până la obţinerea stării de rezonanţă şi determinarea 10 
componentelor impedanţei măsurate din dependenţa lor de componentele impedanţei 
elementului de referinţă [1]. 

Dezavantajul acestei metode constă în posibilitatea apariţiei unor erori considerabile 
la unele valori ale impedanţei măsurate, cauzate de distorsiunile semnalului de măsurare 
în circuitul elementului de referinţă. Apariţia acestor distorsiuni este cauzată de valoarea 15 
constantă a semnalului de măsurare.  

Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în asigurarea unei precizii inalte 
de măsurare pentru orice valoare a impedanţei măsurate. 

Metoda, conform invenţiei, înlătură dezavantajul menţionat mai sus prin aceea că 
constă în formarea unui circuit rezonant de măsurare din obiectul măsurat şi un element 20 
de referinţă, care reproduce o impedanţă cu caracter virtual; alimentarea circuitului 
rezonant cu semnal de măsurare; formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al 
interacţiunii semnalului de măsurare cu circuitul rezonant şi controlul acestui semnal; 
reglarea impedanţei elementului de referinţă până la obţinerea stării de rezonanţă între 
componentele măsurate ale impedanţei necunoscute şi componentele respective ale 25 
impedanţei elementului de referinţă, precum şi determinarea valorilor componentelor 
măsurate ale impedanţei din dependenţa cunoscută a acestora de valorile componentelor 
impedanţei elementului de referinţă în starea de echilibru a circuitului de măsurare. 
Semnalul de măsurare al circuitului rezonant se reglează până la valoarea, care asigură 
lipsa distorsiunilor semnalului in elementul de referinţă. 30 

Rezultatul invenţiei reprezintă o metodă de măsurare cu precizie înaltă a 
componentelor impedanţei într-o bandă largă de valori. 

Invenţia se explică prin desenul din figură, care reprezintă diagrama vectorială a 
procesului de măsurare. 

Obiectul măsurat şi elementul de referinţă, în calitate de element de referinţă 35 
utilizandu-se un convertor de impedanţă, formează un circuit rezonant de măsurare, de 
exemplu, in serie, alimentat de curentul I de la un generator de semnal. Semnalul de 
dezechilibru Ude reprezintă suma căderilor de tensiune UZx pe impedanţa măsurată şi 
UZr pe impedanţa de referinţă Zr reprodusă de convertor: 

 40 
Ude = UZx + UZr = I(ZX+Zr)                                               (1) 
 
Condiţia de terminare a procesului de măsurare este: 
 
U°de = 0,                                                                  (2) 45 
 

care se obţine în urma echilibrării circuitului de măsurare prin intermediul reglării 
componentelor impedanţei Zr. Atunci valoarea impedanţei măsurate se exprimă prin 
valoarea impedanţei de referinţă în stare de echilibru:  

 50 
UZx = U°Zr    =>    ZX = Z°r ,                                           (3) 
 

ceea ce prezintă rezultatul măsurării. 
In unele cazuri, la anumite valori ale impedanţelor ZX, Zr in circuitul convertorului 

pot apărea distorsiuni ale semnalului, ceea ce duce la abaterea tensiunii UZr de la 55 
valoarea U°Zr (valoarea U1

Zr in fig. 1). Ca rezultat, la echilibrarea circuitului de 
măsurare apare o eroare considerabilă a rezultatului.  
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Pentru înlăturarea acestei erori se reglează tensiunea generatorului până la o valoare, 

care exclude apariţia distorsiunilor şi, ca rezultat, se asigură o precizie înaltă de 
măsurare la variaţia impedanţei măsurate într-o bandă largă de valori. 

Ca exemplu de implementare poate servi cazul măsurării unei impedanţe cu valoarea 
ZX = 100 K. La valoarea curentului generatorului I = 1 mA căderea de tensiune pe 5 
impedanţa de referinţă în stare de echilibru trebuie să constituie: U°Zr = 1 mA · 100 K 
= 100 V, ceea ce va duce la distorsiunea semnalului in circuitul convertorului. La 
micşorarea curentului generatorului până la valoarea I = 0,01 mA, această cădere de 
tensiune va constitui: U°Zr = 0,01 mA · 100 K = 1 V, ceea ce exclude distorsiunea 
semnalului şi asigură o precizie înaltă a măsurării.  10 
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Reve ndi cări 
(57) Revendicări: 
 

Metodă de măsurare a componentelor impedanţei, care constă în formarea unui 
circuit rezonant de măsurare din obiectul măsurat şi un element de referinţă, care 
reproduce o impedanţă cu caracter virtual; alimentarea circuitului rezonant cu semnal de 
măsurare; formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al interacţiunii semnalului 
de măsurare cu circuitul rezonant şi controlul acestui semnal; reglarea impedanţei 
elementului de referinţă până la obţinerea stării de rezonanţă între componentele 
măsurate ale impedanţei necunoscute şi componentele respective ale impedanţei 
elementului de referinţă, precum şi determinarea valorilor componentelor măsurate ale 
impedanţei din dependenţa cunoscută a acestora de valorile componentelor impedanţei 
elementului de referinţă în starea de echilibru a circuitului de măsurare, caracterizată 
prin aceea că semnalul de măsurare al circuitului rezonant se reglează până la valoarea, 
care asigură lipsa distorsiunilor semnalului în elementul de referinţă.  
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