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(54) Metoda de méasurare a componentelor impedantei

(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la domeniul mdsurarilor

electrice si electronice §i poate fi utilizata
pentru masurarea cu precizie 1naltd a
componentelor impedantei.

Metoda de masurare a componentelor
impedantei constd In formarea unui circuit
rezonant de masurare din obiectul masurat si
un element de referinti, care reproduce o
impedantd cu caracter virtual, alimentarea
circuitului rezonant cu semnal de masurare,
formarea unui semnal de dezechilibru ca
rezultat al interactiunii semnalului de masurare
cu circuitul rezonant si controlul acestui
semnal, reglarea impedantei elementului de

referintd pand la obtinerea stirii de rezonanta

2
intre componentele masurate ale impedantei

necunoscute §i componentele respective ale
impedantei elementului de referintd, precum si
determinarea valorilor componentelor
masurate ale impedantei din dependenta
cunoscuta a acestora de valorile componentelor
impedantei elementului de referintd In starea
de echilibru a circuitului de masurare.
Semnalul de masurare al circuitului rezonant se
regleaza pana la valoarea, care asigurd lipsa
distorsiunilor semnalului in elementul de
referinta.
Revendicari: 1

Figuri: 1



(54) Method for measurement of impedance components

(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of

electrical and electronic measuring and can be
used for high-precision measurement of
impedance components.

The method for measurement of impedance
components consists in the formation of a
resonant measuring circuit of the object to be
measured and a comparison element,
reproducing an impedance with virtual
character, power supply of the resonant circuit
with the measuring signal, formation of
disequilibrium signal as a result of interaction
of the measuring signal with the resonant
circuit and control of this signal, regulation of

impedance comparison element to the

2
attainment of the resonance state between the

measured components of the unknown
impedance and the corresponding components
of the comparison element impedance, as well
as determination of values of the measured
impedance components from their known
dependence on the values of the comparison
element impedance components in the
equilibrium state of the measuring circuit. The
measuring signal of the resonance circuit is
regulated to a value ensuring the lack of signal
distortion in the comparison element.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) MeToa n3mMepeHus COCTABJISIOIIMX UMITEIAHCA

(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOyacTH
JNEKTPUUYECKUX M DJIEKTPOHHBIX U3MEPEHHUM U

MOKET OBIThL HCIIOJIE30BAHO U1 UBMEPCHUA C

BBICOKOI TOYHOCTBIO COCTaBJIAIOIINX
HMIICJaHca.
MeTO)l HU3MCPCHU COCTaBJIAIOIIUX

UMIIeIaHCca  3aKiroyaercs B 00pa3oBaHUU
PE30HAaHCHOM  M3MEPUTEIBHOW  Ilenu U3
HU3MEPSIEMOro 0OBEKTa U AJIEMEHTA CPAaBHCHUS,
BOCIPOU3BOASIIETO UMIIEIAHC C BUPTYaIbHBIM
XapakTepoM, IUTAaHUM PE3OHAHCHOM Ienu
U3MEPUTCIBHBIM ~ CHTHAJIOM,  OOpa30oBaHHU
CUTHaJla  HEpaBHOBECUs B  pe3yibTare
B3aUMOJICHICTBUSL U3MEPUTENHLHOIO CHUTHajla C
PE30HAHCHOM WEeNbI0 U KOHTPOJE ATOro

CUrHalia, peryjanpoBaHnuu UMIICJaHCa

2
OJICMCHTA CpaBHCHUA a0 JOCTHKCHUA

COCTOSIHUSL PE30HAaHCAa MEXIYy H3MepAeMbIMU
COCTaBIISIFOIMMY HEU3BECTHOTO MMIIEJaHCa U
COOTBETCTBYIOIMMH COCTaBISIOIIMMU HMIIE-
JaHca  JJEMEHTa CPaBHEHWs, a TaKxKe
OIIpeICIIeHIH 3HaYeHUN HU3MepPSIEMBIX
COCTaBIISIIOIUX HMMIIEJAaHCA U3 MX M3BECTHOMN
3aBHCUMOCTH OT 3HA4YEHUH COCTaBJISIOLINX
HMIIeJITaHCa AJIEMEHTA CPABHEHHS B COCTOSHUU
paBHOBECHS HM3MEPUTENIBHOU LEMH.
W3MepuTenbHBI CUTHAJI PE30HAHCHOM Lemu
perynmupyercst 10 3Ha4yeHHs, oOecriedu-
BAIOLET0 OTCYTCTBUE HCKaXXEHUH CHTHajla B
3JIEMEHTE CPaBHEHMS.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata
pentru masurarea cu precizie 1naltd a componentelor impedantei.

Cea mai apropiata solutie este metoda de masurare a componentelor impedantei,
care constd in formarea unui circuit rezonant de masurare din obiectul masurat si un
element de referintd, alimentarea circuitului rezonant cu semnal de masurare, controlul
semnalului de dezechilibru, obtinut in urma interactiunii circuitului rezonant cu
semnalul de masurare, echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei
elementului de referintd pana la obtinerea stirii de rezonantd si determinarea
componentelor impedantei masurate din dependenta lor de componentele impedantei
elementului de referinta [1].

Dezavantajul acestei metode consta in posibilitatea aparitiei unor erori considerabile
la unele valori ale impedantei mésurate, cauzate de distorsiunile semnalului de masurare
in circuitul elementului de referintd. Aparitia acestor distorsiuni este cauzata de valoarea
constanta a semnalului de masurare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in asigurarea unei precizii inalte
de masurare pentru orice valoare a impedantei masurate.

Metoda, conform inventiei, inlatura dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca
constd 1n formarea unui circuit rezonant de masurare din obiectul masurat si un element
de referintd, care reproduce o impedantd cu caracter virtual; alimentarea circuitului
rezonant cu semnal de masurare; formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al
interactiunii semnalului de masurare cu circuitul rezonant si controlul acestui semnal;
reglarea impedantei elementului de referintd pana la obtinerea stérii de rezonanta intre
componentele masurate ale impedantei necunoscute si componentele respective ale
impedantei elementului de referintd, precum si determinarea valorilor componentelor
masurate ale impedantei din dependenta cunoscuta a acestora de valorile componentelor
impedantei elementului de referintd in starea de echilibru a circuitului de mdsurare.
Semnalul de masurare al circuitului rezonant se regleaza pana la valoarea, care asigurad
lipsa distorsiunilor semnalului in elementul de referinta.

Rezultatul inventiei reprezintdi o metodd de masurare cu precizie Inaltd a
componentelor impedantei intr-o banda larga de valori.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezintd diagrama vectoriald a
procesului de masurare.

Obiectul masurat si elementul de referintd, in calitate de element de referinta
utilizandu-se un convertor de impedantd, formeaza un circuit rezonant de masurare, de
exemplu, in serie, alimentat de curentul I de la un generator de semnal. Semnalul de
dezechilibru Uge reprezintd suma caderilor de tensiune Uz pe impedanta masuratd si
Uz pe impedanta de referintd Z, reprodusa de convertor:

Ude = Uz + Uz = I(Zx+Z)) (1)
Conditia de terminare a procesului de masurare este:
U°q =0, (2)

care se obtine in urma echilibrarii circuitului de masurare prin intermediul reglarii
componentelor impedantei Z,. Atunci valoarea impedantei masurate se exprima prin
valoarea impedantei de referinta in stare de echilibru:

UZX = UoZr => ZX = ZOr 1 (3)

ceea ce prezinta rezultatul masurarii.

In unele cazuri, la anumite valori ale impedantelor Zx, Z, in circuitul convertorului
pot apdrea distorsiuni ale semnalului, ceea ce duce la abaterea tensiunii Uz de la
valoarea U°, (valoarea U'; in fig. 1). Ca rezultat, la echilibrarea circuitului de
masurare apare o eroare considerabild a rezultatului.
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4

Pentru inlaturarea acestei erori se regleaza tensiunea generatorului pana la o valoare,
care exclude aparitia distorsiunilor si, ca rezultat, se asigurd o precizie inaltd de
masurare la variatia impedantei masurate intr-o banda larga de valori.

Ca exemplu de implementare poate servi cazul masurdrii unei impedante cu valoarea
Zyx = 100 KQ. La valoarea curentului generatorului I = 1 mA caderea de tensiune pe
impedanta de referinta in stare de echilibru trebuie sd constituie: U°z = 1 mA - 100 KQ
= 100 V, ceea ce va duce la distorsiunea semnalului in circuitul convertorului. La
micsorarea curentului generatorului pana la valoarea I = 0,01 mA, aceastd cadere de
tensiune va constitui: U°z = 0,01 mA - 100 KQ = 1 V, ceea ce exclude distorsiunea
semnalului §i asigurd o precizie naltd a masurarii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2086 G2 2003.01.31
(57) Revendicari:

Metoda de masurare a componentelor impedantei, care constd in formarea unui
circuit rezonant de masurare din obiectul masurat si un element de referintd, care
reproduce o impedanta cu caracter virtual; alimentarea circuitului rezonant cu semnal de
masurare; formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al interactiunii semnalului
de masurare cu circuitul rezonant si controlul acestui semnal; reglarea impedantei
elementului de referintd pand la obtinerea stdrii de rezonantd Intre componentele
masurate ale impedantei necunoscute si componentele respective ale impedantei
elementului de referinta, precum si determinarea valorilor componentelor masurate ale
impedantei din dependenta cunoscuta a acestora de valorile componentelor impedantei
elementului de referinta in starea de echilibru a circuitului de masurare, caracterizata
prin aceea ca semnalul de masurare al circuitului rezonant se regleaza pana la valoarea,
care asigura lipsa distorsiunilor semnalului in elementul de referinta.

Sef sectie: SAU Tatiana
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